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plus grandes de l'industrie minière. 


SPECIALITES : 


chaînes pour convoyeurs blindés 

chaînes de rabot à 22, 24 et 26 mm 
faux-maillons et émerillons pour chaînes de rabot 
chaînes de bottelage et de transport. 
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MTT 610 
spécial couche basse 


a hauteur 1,12m 
sms _____ capacité 10 tonnes 


Parmi les 15 modèles de camions de capacité d’encombrement 


et de caractéristiques différentes que nous pouvons vous pro- 


poser, le MTT 610 à déchargement par caisse télescopique 
possède les caractéristiques suivantes : 

e puissance 90 cv © hauteur 1,12m © longueur 2,90 m 
e capacité 10 tonnes e largeur 2,90 m. 


Position de déchargement de la caisse 


télescopique. 


RIBER PUBLICITÉ 


38 rue du Louvre, 75/Paris ler 


L'ÉQUIPEMENT MINIER É rue de Maréville, Laxou, 54/Nancy 


DIién die 


Shell Clavus Oils zijn frigo-oliën. 


Zuigerkompressoren, roterende kompressoren ? Met ammo- 
niak, methylchloride, freon ? 

Voor elke installatie bestaat er een vorstvrije Shell Clavus Oil 
die u een optimale werking waarborgt. 


Shell Clavus Oils : 


- cirkuleren en smeren op de laagste temperaturen 


- Vormen noch verstopping, noch bezinksels 
- Schuimen niet 


- verouderen omzeggens nooit. 


Wenst u er méér over te Weten ? Vraag onze dokumentatie 
aan of - beter nog - het bezoek van onze afgevaardigde 


Belgian Shell Company N.V. 


« Industrie »-verkoopafdeling : 
Brussel - Tel. (02) 22.78.50 
Antwerpen - Tel. (03) 31.06.40 
Luik - Tel. (04) 62.78.10 
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LE NOUVEL EQUIPEMENT COMPLET D'EXPLOITATION DU CHARBON IIMK 
vous permettra de 

Mécaniser les opérations principales d'extraction minière du char- 
bon, y compris le soutènement et le contrôle du toit ; 
Renoncer à l'emploi du bois de taille ; 

Garantir la sécurité des travaux ; 

Obtenir un meilleur rendement aux frais minimes. 
IIMK C'EST 

Soutènement mécanisé marchant 

Recouvrement total du toit 

Adaptation à l'hypsométrie de la couche 
Construction robuste 

Combiné d’abattage courte taille 

Fonctionnement en navette 

Exploitation mécanisée par niches 

Réglage progressif de l'organe d'attaque 

Grand rendement en charbon 

Convoyeur à raclettes 

Déplacement sans démontage 

Adaptation à l'hypsométrie de la couche 

Données techniques 


Puissance exploitée de la couche, M 15514 22 
Pouvoir porteur de l'étançon hydraulique, m 50 
Effort du vérin hydraulique, 12185 

Pas de déplacement des étançons, mm 1100 
Longueur du soutènement, MRDOS AOÛ 
Rendement du combiné d'abattage t/mn jusqu'à 4 


Exportateur : V/O « MACHINOEXPORT », 35, rue Mosfilmovskaïa, 
Moscou V-330 URSS Télex : 207 


MACHINOEXEORT 


Jsi-ye 


SÉCURITÉ 


pour la protection au travail 


Exclusivité pour la Belgique, 
le Grand-Duché, 
la République du Congo 


VEILIGHEID 


voor veilige arbeid 


Alleenverkoop voor Belgié, 
Groot Hertogdom, 
Kongo Republiek 


appareils respiratoires 
appareils de réanimation 


= 
détecteurs de gaz nocifs 
masques, filtres 
S.A./N.V. 


ademhalingsapparaten 
reanimatie-apparaten 
detektie-apparaten voor schadelijke gassen 
maskers, filters 


6, avenue Georges Rodenbach, Bruxelles 3 - Tél. (02) 41.00.24 (41! 
Georges Rodenbach laan, 6, Brussel 3 - Tel. (02) 41.00.24 (4 Il 


r OBTENTION 
DETECTION DES INFORMATIONS 


CONTROLEUR DE ROTATION 


Pub. Y. CH. LAMBERT 


Contrôle de glissement sur un rouleau de bande transporteuse. 


Le contrôleur de rotation SILEC pour arbres lents (1 à 250 T/minute), réalise : 
- le contrôle d'une diminution de vitesse de rotation due à un glissement ou une surcharge, 


- le contrôle de tout mouvement alterné. 


Le contrôleur de rotation SILEC utilise un capteur électromagnétique à circuit saturable influencé à distance 
par des aimants permanents fixés sur l'élément en rotation ou en mouvement alterné. Une gamme étendue d'aimants permanents 
permet l'adaptation du contrôleur aux installations les plus diverses : transporteurs à courroie, élévateurs, pompes à pistons, 
volets batteurs, redlers, vis d'Archimède, broyeurs, concasseurs, etc. 


Cet appareillage, insensible aux vibrations, aux poussières, à de nombreux agents chimiques ou aux déplacements 
latéraux des arbres comporte un circuit de détection agréé de Haute Sécurité intrinsèque 
pour atmosphère explosive de classe 1. 


Autres fabrications Silec “Division Signalisation Industrielle” 


Transmission, 


concentration et Liaisons phoniques ou en sr ; a ete. 
loitation des haut-parleurs : info. Transmission simple des : : 
Roimtione : TÉLÉVIGILE GÉNÉPHONE Protection : TÉLÉALARME informations : MODULEX DÉTECTEURS DE PARKING 


SOCIÉTÉ INDUSTRIELLE DE LIAISONS ÉLECTRIQUES 
DIVISION “SIGNALISATION INDUSTRIELLE” 
23, rue de la Pépinière - 75-PARIS 8° - Tél : 387.33.47/33.98 - Télex : 28.748/SILECSI 


Usines à : Montereau - Villejuif - Alençon - La Garenne 
AbFes Départements : CABLERIE - ÉLECTRONIQUE 


50-1-69 


Agent pour la Belgique : M. Pastor, 11, rue Mahaim - Angleur 


Agence générale pour la Bélgique : 

Compagnie Belge de Matériel Industriel, S. A. 
Rue À. Degrâce, FRAMERIES (Belgique) 

Tél. 065/633 73 (3 1.) 

Transport en voies - Réparations - Fabrications 


Rendement accru 
grâce à la mécanisation 


réalisée avec le matériel 
WESTFALIA 

pour 
_ l’industrie minière 


Notre matériel possède une réputation acquise depuis plusieurs dizaines 
d'années pour l'exploitation de tous produits miniers (charbon, minerai de fer, 
potasse) et est utilisé en Europe, en Amérique du Sud et du Nord, en Afrique, 
en Australie ainsi qu'en Asie. 

Nous fournissons des équipements complets de taille. 

Nous nous proposons de résoudre tous vos problèmes en rapport avec le 
transport au fond. 

Nos ingénieurs-spécialistes seront heureux de pouvoir vous conseiller sur le 
choix d'une solution adaptée à vos besoins particuliers. 


WESTFALIA LÜNEN 
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BELGIQUE BRAI MAI 1969 
BELGIE PEK t MEI 1969 
Re 
Quantités reçues À 27% 
Ontvangen hoeveelheden % E Ê a É 
8 A s E 2m 
RON NS LE 56 
sel 9 = É ? g£ Ir 
PERIODE E 5 $ ÿ 3 S$ Ë — & © S3 
AIRE EURE Æ #E À 
2 . a m4 FE SE 8 A a 
GËl < ä> 
1969 Mai - Mei. . 4.518 rt 5.693 12.403 
Avril - April . 5.189 1 7.169 13.578 = 
Mars - Maart. 5.674 — 5.674 5324 15.558 — 
1968 Mai - Mei . 5.026 5026 5.019 18.388 200 
MINT 4.739 86 4.825 5.404 14.882 [ON 274 
1967 MM. . 4.400 40 4.440 5.983 23.403 482 
1966 M.M. 4.079 382 4.461 6.329 46.421 398 
1965 M.M. 4.739 1.593 6.332 7122 68 987 1.147 
1964 M.M. 6.515 7.252 13.767 9.410 87,198 1.080 
1963 M.M. 9082 6.969 16.051 15 148 30.720 2.218 
1962 M.M. 8.832 1.310 10.142 10.135 19 963 = 
1956 M.M. 7.019 5 040 12.059 12.125 51.022 1.281 
1952 M.M. 4.624 6.784 11.108 9.971 57.357 2.014 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX MAI 1969 
BELGIE NON FERRO-METALEN MEI 1969 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. 84 
= : = Er) 
| FE :® 2e PC) Ex 
s lise site |A |sgis | 325 
PERIODE fiers sal 12 Sels ORAN 
352 SRE S$E Re S|ÉS .|3$2 EN MARÉES Sc S5* 
o% ëx à 3 [HEIN OR OIEESS Lise SE JE 
3 Szi | 33 RE » 
Sp: DE TE DE ee 
1969 Mai - Mei . 23.557 21.576 9.801 622 581 56137 127.121 34.194 1.728 16.284 
Avril - April 21.962 20 875 10.239 532 578 54.186 127.332 37.439 2.310 16.268 
Mars - Maart . 22.799 20.895 10.600 576 527 55.397 118.276 37.725 3.011 16.27 
1968 Mai - Mei 31.977 21.313 10.283 392 485 64.450 73.517 32.355 1.671 15.825 
MM. . . 28.409 20.926 9.172 498 482 59.487 85.340 32.590 1.891 15.881 
1967 M.M. 26.489 18.944 8.983 514 419 55.349 41.518 29.487 1.981 16.330 
1966 M.M. 25.286 20.976 7.72? 548 212 384 55.128 37.580 32.828 2.247 18.038 
1965 M.M 25.780 19.983 9.230 443 266 368 56.070 36.711 31.503 2.082 18.485 
1964 MM . 23.844 18.545 6 943 576 288 352 50548 35.308 29.129 1.731 17.510 
1963 MM. . : 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16 671 
1962 M.M. . . | 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1956 MM. . . 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
LELB OCR 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDERUR( 
3 PRODUCTI 
ÿ e Produits bruts Produits demi-finis 
5 Ruwe produkten Half-produkten 
5 > sd 
PERIODE 34 2 En 3 ë 
PERIODE 8 3 ; > EL x S 
; ÿ |3f s | is 
ë > ÿ 3% : v ds e à sg 
2% FE SAS DS FE se EE 
ne ME 3S | 4 Es Ê% 3 Se “s+ 
8 LR = 3 s œ 5 9 Le] eu ci 
EL C) ST << 8 SE ES 
8 FE bi Cr 2e a à è 8 8 
S on CA m SE eu 6 
Lol < ER es Et) 
a 8 Fe à 
RS OS de Re de ER MS | 0,0. 5 Eos NIUE: > 
1969 Mai + Mel. . . . : . (1 1410 937.420 1077132005) {5640 seal nca 
: 077. ï : .216 65.891 4.159 
il à ie 39 921.211 1.085.594 (3) | 56974 65.353 214.301 60.727 5.342 
196$ Mai = (Mel pe 968.983 1.117.224 (3) 72.272 61.180 240.365 67.268 4.777 
HAN eo 876.483 964.498 (3) 43666 36.363 210.944 52.124 3.671 
{967 MM : : CLS He 864.209 964.389 (3) 45.488 58.616 202.460 52.360 3.689 
RS Len se 741.832 809.671 (3) 49.253 56.491 180.743 42.667 2.984 
Ho. AN: . 685.805 743.056 (3) 49.224 63.777 167.800 38.642 4.486 
1965 MN PEN . 697.172 764.048 (3) 46.941 82.928 178.895 33.492 5.532 
1964 MM rc 670.548 727.548 (3) 52.380 80.267 174.098 35.953 3.382 
AN MINS: BA 43 576.246 627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4.922 
HR RP 45 562.378 613.479 4.805 | 56.034 49.495 172.931 22.572 6.976 
MARS EM VSITROR 53 546.061 595.060 5.413 | 150.669 78.148 146.439 15.324 5.337 
1956 M.M. ELA 50 480.840 525.898 5.281 | 60829 20.695 153.634 23.973 8.515 
(1) 
TASMM ES 
1938 MM : 327.416 321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 9.853 
PRE ALT SAS F0 0 202.177 184.369 3,508 37.839 43.200 26.010 9 337 
Ma re EE S ONENS 54 1207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28.489 


N.B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer, — 


(2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


BELGIQUE 
BELGIE 


IMPORTATIONS-EXPORTATIONS 
IN- EN UITVOER 


"7" 


Importations - Invoer (t) 


Pays d'origine 
Land van herkomst 


Erportations - Uitvoer (t) 


Destination 


MAI 1969 


M 


EI 1969 


€ 
g mue a 
Se | »g | $5 | sf 25 ; 
pond EE 88 Ê E EC Land van bestemming Ê£ # Hi] 
Répartition UE CE à 8 E Ë 38 ES 
Verdeling Le A 0ÿ <2 
a ————————————— mL 
ACC ARR GES 
EX Se , Me Duitsl. 282.089 55.481 2,735 5.286 1. CECA - EGKS : 
rance - Frankrij : 40.815 15.866 — — Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 27.557 4.884 4.689 
Pays-Bas - Nederland . 74.739 23.603 25.575 — et HU TRE 46.510 10.863 9.805 
— uxembourg - Luxemburg . 140 20.208 = 
Total - Totaal . 397.643 94,950 28.310 5.286 Pays-Bas - Nederland . 900 903 26 
2 A - DERDE Total - Totaal , 75.107 36.858 14.520 
RU Sion Koninkrijk Dee 1.219 — == 2. Pas TIERS - DERDE 
UA AUS CL ER 64. — —— — ANDEN : 
LERSS SP USSR 16.928 1.421 _ — Suède - Zweden . . — 4.710 — 
Pologne - Polen PORN 45.926 Suisse - Zwitserland . . . . 1.196 775 — 
pe du Sud - Zuid- s Divers > Allerlei #0 380 1.310 500 
rika Aer RE 2e æ Lu 
Done ittiaa - Noord- Total - Totaal . 1.576 6.795 500 
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Mise en valeur de certains phénomènes 
propres aux gisements profonds 
à partir de l'application des méthodes 
de pré-télé-infusion d'eau en couche de charbon perméable () 


Rentabel maken van sommige verschijnselen 


eigen aan diepgelegen kolenvelden uitgaande 
van het toepassen van de methode der pre-tele-inspuitingen 
van water in doorlaatbare kolenlagen !”? 


H. LAVALLEE, 


Ingénieur Civil des Mines — Burgerlijk Mijningenieur 
Ingénieur Principal aux Charbonnages de Zolder-Houthalen 


Eerstaanwezend Ingenieur bij de Kolenmijnen van Zoider-Houthalen 
N.V. Kempense Steenkolenmijnen 


RESUME 


Le but poursuivi est de rendre l'exploitant mieux à 
même de bien saisir les principes fondamentaux inter- 
venant dans le domaine de la pré-télé-infusion d'eau 
en couches perméables, de façon à les utiliser avec effr- 


cience. 


Après un court rappel des notions de perméabilité 
qu'il complète bar l'étude des modifications de structure 
subies du fait des sollicitations dynamiques tant inté- 
tieures gu'extérieures à la couche, l'auteur présente blu- 
sieurs méthodes valables de détermination d'indices de 
perméabilité; les plus précises, maïs souvent plus com- 
pliquées servant à établir le bien-fondé des méthodes 


de routine. 


(*) Recherche effectuée avec l'aide financière de la Commu- 
nauté Européenne du Charbon et de l'Acier et des charbonnages 
de Zolder-Houthalen. 


SAMENVATTING 


Het doel dat nagestreefd wordt is het de uitbater 
gemakkelijker maken de fundamentele principes te 
begrijpen die tussenkomen in het domein van de pre- 
tele-inspuiting van water in doorlaatbare lagen, ten 
einde ze met efficientie te gebruiken. 

Na een korte herhaling van de begrippen van door- 
laathaarheid die bij aanvult met de studie van de verbe- 
teringen van de struktuur ondergaan door dynamische 
krachten, zowel inwendig als uitwendig aan de laag, 
stelt de auteur meerdere methoden voor geldig voor het 
bepalen van het kengetal van doorlaathaarheid; de meest 
nauwkeurige maar, dikwijls ingewikkelder, dienen om 
de gegrondheid na te gaan van de routine methoden. 

Hij wijst op het belang van het vooruitgaan op lage 
drukking van het waterfront dank xij de tussenkomst 


(*) Opzoekingswerk, uitgevoerd met de financiële hulp 
van de Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal en van 
de Kolenmijnen van Zolder-Houthalen. 
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11° livraison 


Il insiste sur l'importance de la progression à basse- 
pression du front d'eau grâce à l'intervention des phér 
nomènes capillaires dont l'analyse mène à la compré- 
hension d'événements restés sans explication jusqu'à ce 
jour. 

1] fait ressortir que, non seulement la pré-télé-infu- 
sion d'eau est la plus sûre et la plus efficiente parmi 
toutes les méthodes de lutte contre les poussières, écar- 
tant foute détérioration de climat et d'épontes, mais 
qu'elle permet le pré-bloquage à basse pression d'une 
partie non négligeable du grisou permettant «inst soit 
une économie au ventilateur, soit des productions d'au- 
tant plus importantes pour les super-tailles de l'avenir. 

Il établit ensuite un modèle plus vraisemblable des 
perméabilités naturelle et effective du charbon à partir 
de l'observation des effets cycliques des marées terres- 
tres et termine par l'exposé des principes de méthodes 
inédites de forage par trous « balistiques » et de tracé 
de leur profil dans un plan vertical. 


INHALTSANGABE 


Der Leitgedanke dieser Arbeit ist es, dem Betriebs- 
mann eine klare Einsicht in die Grundprinzibien der 
Vorferntränkung zu vermitteln, um ihn so zu einer wir- 
kungsvollen Nutzung dieser Technik zu befähigen. 

Zunächst werden die verschiedene Auffassungen des 
Begriffs des Durchlässigkeit des Kohlenflüzes behan- 
delt und durch eine Untersuchung über den Struktur- 
wandel ergänzt, den die im Flôz selbst auftretenden 
oder von aufen auf es einwirkenden dynamischen 
Kräfte hervorrufen. Auf dieser Grundlage entwickeli 
der Verfasser verschiedene Methoden der Bestimmung 
von Durchlässigkeitskennwerten. Die genauesten, aller- 
dings bäufig auch kompliziertesten dieser Verfahren 
dienen als Grundlage zuverlässiger Routinemethoden. 

Weiter wird die Bedeutung des Fortschritts der Was- 
serfront unter niedrigem Druck durch Einwirkung von 
Kapillareffekten hervorgehoben, deren analytische Be- 
trachtung den Schlüssel zum Verständnis bisher uner- 
klärt gebliebener Erscheinungen liefert. 

Der Verfasser gelangt zu dem Ergebnis, daf die Vor- 
ferntränkung das sicherste und wirksamste, ohne jede 
Beeinträchtigung des Grubenklimas und des Nebenge- 
steins arbeitende Verfahren der Staubbekämpfung dar- 
stellf und daf es darüber hinaus bei niedrigem Druck 
einen erheblichen Teil des Grubengases abdämmt und 
so eine Verringerung des Wetterstroms oder aber eine 
Steigerung der Fôürderung aus den Hochleïstungsstreben 
der Zukunft ermôüglicht. 

Schlieflich stellt der Verfasser ein wahrscheinliche- 
res Modell der natürlichen und tatsächlichen Durchläs- 
sigkeit der Koble aufgrund der Beobachtung der zykli- 
schen Effekle von Gexeitenbewegungen auf und ent- 
wickelt neuarlige Prinzipien für die Bohrarbeit unter 
Verwendung von Lüchern, deren Verlauf in vertikaler 
Ebene einer ballistischen Kurve folgt und von ihm be- 
schrieben wird. 


van de verschijnselen van kapillaritert Wwaarvan de ont- 
leding leidt naar het begrijpen var gebeurtenissen die 
fot op da ogenblik niet kon verklaard worden. 

Hij doet uitschijnen dat de pre-tele-inspuiting van 
water niet alleen de xekerste en de meest efficiente 
methode is tussen al de stofbestrijdingsmiddelen, door 
het uitsluiten van elke verslechtering van het klimaai 
en van het nevengesteente, maar dat zij levens toelaat 
een niet te verwaarlozen hoeveelheid mijngas vooraf 
vast te zetten op lage drukking hetgeen aldus een bespa- 
ring op de ventilator toelaat, of een des te grotere pro- 
duktie voor de super-pijlers van de toekomst. 

Vervolgens stelt hij een meer waarschijnlijk model 
op van de natuurlijke en van de effektieve doorlaat- 
baarheid van de kolen uitgaande van waarnemingen van 
de cyclische effekten van de aardgetijen en eindigt met 
een uiteenzetting van de principes van de onuifgegeven 
methode van boringen met « balistische » gaten en het 
verloop van bun profiel in een vertikaal vlak. 


SUMMARY 


The aim pursued is to enable the management to 
bave a better grasp of the fundamental principles in- 
volved in pre-tele-infusion of water in permeable seams, 
so as to use them efficiently. 


After briefly recalling the notions of permeability 
and completing them with a study of the structural 
changes involved as a result of dynamic stresses, both 
inside and outside the seam, the author presents several 
good methods of detemining the bermeability : the most 
accurate, but often the most combplicated are used to 
establish the merits of routine methods. 


He emphasizes the importance of the advance ai 
low pressure of the water face thanks to the influence 
of capillary phenomena, the analysis of which leads to 
an understanding of events so far unexplained. 


He points out that, not only is pre-tele-infusion of 
water the most reliable and most efficient of all methods 
of dust prevention, avoiding an) deterioration of the 
climate or surrounding rocks, but it allows low-pressure 
pre-blocking of a fairly important proportion of fire- 
damp, thereby allowing either an economy in the use 


of the fan, or much greater output for the super-faces 
of the future. 


He then describes a more reasonable model of natu- 
ral and effective permeability of the coal, on the basis 
of the observation of cyclic effects of ground tides and 
concludes with a report on the principles of #npublish- 
ed methods of drilling with & ballistic » boreholes and 
a diagram of their profile in the vertical sense. 


Novembre 1969 


1. AVANT-PROPOS 


Nous ne reprendrons pas l'historique de la « Pré- 
télé-infusion » d’eau en couche de charbon perméable, 
l'ayant publié «in extenso » en 1964 [1]. 


À dessein, nous éviterons de traiter de la technique 
des forage, calage de bouchon L.H. et infusion propre- 
ment dite, réservant l'exposé des progrès réalisés en ces 
domaines pour une autre publication. 


Nous croyons rendre service au lecteur en le sous- 
trayant ainsi de la tentation de se précipiter dans des 
cas d'application de la pré-télé-infusion avant même que 
d’avoir acquis une notion suffisante des phénomènes 
qui la régissent. 


Nous sommes en effet en mesure d'affirmer qu'agir 
de la sorte n’a jamais conduit qu’à des pertes de temps 
non négligeables, ou tout au plus à des essais ayant 
rarement donné lieu à des applications suivies. 


Par contre, la connaissance fondamentale de ces phé- 
nomènes permet de tirer profit de certaines propriétés 
propres à nos gisements, hier encore insoupçonnées. 


Mises en lumière, elles amorcent des voies ouvrant 
sur des horizons nouveaux. 


Comment d'ailleurs imaginer que les mines puissent 
survivre dès lors qu'elles omettent l'étude des micro- 
phénomènes lorsqu'il est prouvé que, sans elle, aucune 
autre industrie ne pourrait encore progresser ? 


Ainsi que c’en fut le cas pour notre précédente publi- 
cation et dans le but de ne pas allonger la présente, 
nous laissons à l’Institut d'Hygiène des Mines de Has- 
selt le soin de publier les résultats et analyses détaillées 
des campagnes de mesures d’empoussiérages relatives 
aux nombreuses pré-télé-infusions réalisées à la mine de 
Houthalen [2]. 


Nous souhaitons au lecteur de retirer de cette étude 
un profit suffisant jui permettant d'améliorer le milieu 
de travail du mineur et, ce qui ne gâte rien, de la façon 
la plus économique. 


2. RAPPEL 
DE QUELQUES DONNEES DE BASE 


21. PERMEABILITES ET INJECTABILITE 


Un matériau peut être poreux sans être pour cela 
perméable. C’est, par exemple, lorsque ses pores ne com- 
muniquent pas entre eux, où qu'aucun couloir capillaire, 
d'aussi petite section que ce soit, ne le parcourt de part 
en part. Sa perméabilité exige par conséquent que la 
continuité de ces capillaires soit assurée. Le matériau 
devient injectable si la section minimale de ces circuits 


De Pré-télé-infusion d'eau en couches de charbon perméable 
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1. WOORD VOORAF 


De geschiedenis van de «Pre-tele-inspuiting» van 
water in een doorlaatbare kolenlaag zullen we niet her- 
halen daar deze reeds «in extenso » gepubliceerd werd 
in 1964 [1]. 

Met opzet zullen wij vermijden de techniek van het 
boren te behandelen, evenals het vastzetten van de stop 
L.H. en het inspuiten zelf, en reserveren de vooruitgang 
in die domeinen voor een andere publicatie. 

Wij veronderstellen de lezer een dienst te bewijzen 
door hem aldus de verleiding te ontnemen zich te haas- 
ten gevallen van pre-tele-inspuiting toe te passen zelfs 
alvorens een voldoende notie te hebben van de fenome- 
nen die haar beheersen. 

Wij kunnen inderdaad bevestigen dat aldus handelen 
slechts geleid heeft tot niet verwaarloosbaar tijdverlies 
en tot proeven die zelden aanleiding hebben gegeven 
tot herhaalde toepassingen. Daarentegen laat een funda- 
mentele kennis van die fenomenen toe, voordeel te trek- 
ken uit sommige eigenschappen eigen aan ons ontgin- 
ningsveld die gisteren nog niet vermoed werden. 

In het licht gesteld banen zij wegen die naar nieuwe 
horizonten leiden. 

Hoe kunnen wij ons anders voorstellen dat de Kolen- 
mijnen zouden overleven door de studie van de micro- 
fenomenen te verwaarlozen wanneer het bewezen is dat 
er zonder, geen enkele industrie vooruit kan gaan ? 

Zoals het ook het geval is geweest in onze vorige 
publicatie en om de huidige niet te verlengen, laten 
wij aan het Instituut voor Mijnhygiëne te Hasselt, de 
zorg over de resultaten en gedetailleerde ontledingen uit 
te geven van de reeks stofmetingen met betrekking tot 
de talrijke pre-tele-inspuitingen verwezenlijkt in de 
kolenmijn van Houthalen [2]. 

Wij wensen de lezer dat hij voldoende voordeel zou 
trekken uit deze studie en dat hem dat zal toelaten het 
arbeidsmilieu van de mijnwerker te verbeteren op een 
zo economisch mogelijke manier hetgeen helemaal niets 


bederft. 


2. HERINNERING 
VAN ENKELE BASISGEGEVENS 


21. DOORLAATBAARHEDEN 
EN INSPUITBAARHEID 


Een materiaal kan poreus zijn zonder daarom door- 
laatbaar te zijn. Dit is, bijvoorbeeld, wanneer zijn 
poriën onderling niet verbonden zijn of dat het niet 
doorlopen wordt door een capillaire gang hoe klein de 
sectie er ook van Zi. 

Zijn doorlaatbaarheid vereist dus dat de continuiteit 
van de capillairen zou verzekerd zijn. Het material 
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continus et capillaires est suffisante pour y permettre 
la progression du fluide injecté sous une certaine pres- 


sion. 


Par ses travaux importants [3}, Paul nous apprend 
que l'écoulement d’un gaz en de tels circuits exige un 
diamètre minimal de 300 à 400 À. 


Il ajoute que la perméabilité augmente lorsque cette 
pression diminue. 


Au cours de la présente étude, nous négligerons la 
perméabilité «en grand» qui n'intéresserait que les 
régions macrofissurées précédant ou entourant les fronts 
de déhouillement [1] (p. 1328). 


211. Perméabilité naturelle : pn 


La perméabilité naturelle pn d'un gisement suppose 
que celui-ci soit vierge de toute influence d’exploita- 
tions. En particulier, elle est fonction inverse de la pro- 
fondeur du gisement, de l’élasticité des terrains qui lui 
sont susjacents. Elle est en outre liée à de nombreux 
autres éléments. 


À savoir : contrepression offerte Kin situ» par le 
grisou, texture de la couche, nature du charbon, marées 
Juni-solaires, etc. 

2 


La valeur théorique de la perméabilité naturelle peut 
s'exprimer par le débit d'eau distillée pouvant filtrer, 
à la température des terrains, à travers un bloc de char- 
bon de dimensions unitaires convenues, supposé gisant 
«in situ» et sous une pression motrice tout au plus 
égale à la pression in situ» du grisou (1). La pré- 
télé-infusion peut servir pour la mesure pratique de 
cette perméabilité naturelle, voir $ 3125. 


212. Perméabilité activée : À pa 


C'est le supplément de perméabilité que la détente 
des terrains encadrant la couche confère du fait qu'une 
ou des exploitations sus-jacentes sont ou ont été prises 
dans le panneau. Nous l’appelons : Apa. 


Apa est en particulier fonction du nombre d’exploita- 
tions sus-jacentes prises, de la puissance des couches 
déhouillées et de la profondeur du gisement. Il est fonc- 
tion inverse de la rigidité et de l'épaisseur des stampes 
comprises entre les couches sus-jacentes déhouillées, de 
leur épaisseur et du temps écoulé depuis le passage de 
ces exploitations. 


(1) Pour être tout à fait précis, il y aurait lieu de fixer 
d’autres normes. Par exemple : les coordonnées de la chambre 
d'infusion, les dates, heures, lieu, auxquels les mesures ont 
lieu, étant donné que les marées terrestres dépendent de ces 
éléments. 


wordt inspuitbaar wanneer de minimale sectie van die 
continue en capillaire kringen voldoende is om onder 
een zekere drukking de vooruitgang van het ingespoten 
fluidum toe te laten. 

Paul leert ons in zijn belangrijke werken [3] dat 
het vloeien van een gas in zulke kringen een minimum 
doormeter vereist van 300 tot 400 À wanneer de moto- 
rische drukking ongeveer 200 kg/cm? bedraagt en dat 
de doorlaatbaarheid verhoogt wanneer die drukking 
daalt. 

In de loop van de huidige studie beschouwen we 
niet de doorlaatbaarheid «in het groot» die slechts 
betrekking heeft op de macro-spleten die de afbouw- 
fronten voorafgaan en omringen [1] (blz. 1328). 


211. Natuurlijke doorlaatbaarheid : pn 


De natuurlijke doorlaatbaarheid pn van een ontgin- 
ningsveld veronderstelt dat dit laatste ongerept is van 
elke invloed van een uitbating. 

Zij is in het bijzonder omgekeerd evenredig met de 
diepte van het kolenveld en van de elasticiteit van de 
terreinen die er boven liggen. Daarenboven is zij gebon- 
den aan zeer veel andere elementen. Te weten : tegen- 
drukking geleverd in situ» door het mijngas, bouw 
van de laag, aard van kolen, zon-maan getijen, enz... 

De theoretische waarde van de natuurlijke doorlaat- 
baarheid kan uitgedrukt worden door het debiet gedis- 
tilleerd water dat kan filtreren, bij de temperatuur van 
de terreinen, doorheen een blok kolen met overeenge- 
komen eenheidsmaten die heersen «in situ» en onder 
een motorische drukking ten minste gelijk aan de druk- 
king «in situ » van het mijngas (1). 

Praktische metingen van deze natuurlijke doorlaat- 
baarhe:d veronderstellen steeds dat er een uitlaatweg 
verzekerd is voor het vrije mijngas eventueel verdre- 
ven door het waterfront. 


212. Geaktiveerde doorlaatbaarheid A pa 


Dit is het supplement aan doorlaatbaarheid dat toege- 
voegd wordt door het ontspannen van de terreinen die 
de laag omkaderen door het feit dat bevonliggende 
pilers genomen worden of reeds zijn in dat paneel. 
We noemen haar Apa. 


Apa is in het bijzonder funktie van het aantal geno- 
men, bovenliggende exploitaties, van de macht van de 
u tgebaatte lagen, van de diepte van het ontginnings- 
veld. Zij is omgekeerd evenredig met de stijfheid van 
de zone tussen de afgebouwde er boven gelegen lagen, 
van hun dikte, en de tijd verstreken sedert het voorbi} 
gaan van die uitbatingen. De aktivering is dus maximaal 


(1) Om helemaal juist te zijn is het nodig andere normen 
vast te leggen. Bijvocrbeeld : de coürdinaten van de inspuit- 
kamer, de data en uren op dewelke de metingen plaats von- 
den omdat de aardgetijen ervan afhangen. 
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Elle peut être cumulative. 


Par exemple, lorsqu'elle résulte des influences cumu- 
lées d'exploitations conduites successivement dans plu- 
sieurs couches sus-jacentes différentes, voire sous-jacen- 
tes, ce qui est assez exceptionnel et anormal. 


La valeur de Apa peut alors s'écrire : 
Apa = Apa + Ap'’a + 


Lors de l'établissement du planning des pré-télé-infu- 
sions, il sera tenu compte de Apa, Son influence est 
maximale, lorsque le passage de l'exploitation sus-jacente 
la plus proche à lieu durant la pré-télé-infusion. 


L'adjonction de tout terme du type Aap réduit d’au- 
tant le temps nécessaire mis pour pré-télé-infuser la 
totalité du panneau; tandis que le temps écoulé depuis 
les passages successifs des dites exploitations sus-jacen- 
tes tend à l'augmenter. 


Le fait que la quantité d'eau absorbée par m® de 
charbon en place augmente avec la perméabilité n’em- 
pêche pas que cette économie de temps soit considérable. 


213. Perméabilité de gonflement (1) : .À pgi 


Comme la précédente, elle vient s'ajouter à la per- 
méabilité naturelle de la couche. 

Toutefois, alors que l'activation procède uniquement 
de forces extérieures, c'est-à-dire de la réduction des 
charges supportées par la couche de charbon, le gonfle- 
ment résulte d’une élévation suffisante de la pression 
interne conférée par la pression d'infusion. 


Dans le cas des couches vierges, c'est-à-dire en pan- 
neaux non influencés, inexploités, ce gonflement sup- 
pose que cette pression de pré-télé-infusion soit capable 
de soulever l’entièreté des strates sus-jacentes, soit jus- 
qu'à la surface du sol. 


En panneau influencé par des exploitations antérieu- 
res (actives), ce soulèvement n’atteint généralement que 
le niveau des anciens travaux non encore complètement 
recomprimés, ou, s'ils le sont, les « bed-separations » qui 
les surmontent, lesquelles se situent d'autant plus haut 
au-dessus de ces anciennes exploitat ons que celles-ci 
sont âgées. 


Appelons Apgi cette perméabilité de gonflement due 
aux forces internes. Il est évident que les pertes de 
charges s’ajoutant, à mesure que le front d'eau pro- 
gresse autour de la chambre d’infusion, la pression de 
l’eau diminue. Au-delà d’un rayon donné, le gonfle- 
ment devient impossible. En pratique, ce rayon dépasse 
rarement 70 m, tout au moins en ce qui concerne le 


gisement de Campine et entre les niveaux de 650 à 
1.000 m. 


op het ogenblik dat een exploitatie voorbijkomt. Zij 
kan bovendien, cumulatief zijn. 

Bijvoorbeeld wanneer zij resulteert uit de gecumu- 
leerde invloeden van uitbatingen die opeenvolgend in 
verschillende boven gelegen lagen werden uitgevoerd, 
zelfs van ondergelegen lagen, hetgeen tamelijk uitzon- 
derlijk is en abnormaal. 

De waarde van Apa kan dan als volgt geschreven 
worden : 


Apa = Apa + Ap'a + … 


Hiermee zal rekening gehouden worden bij het opstel- 
len van de planning van de pre-tele-inspuitingen. 

Bij voorbeeld wanneer het voorbijkomen van de 
meest recente bovenliggende exploitatie gebeurt tijdens 
het pre-tele-inspuiten. 

Het samenvoegen van alle termen van het type Apa 
vermindert met zoveel de tijd nodig om het paneel in 
zijn geheel in te spuiten, terwijl de tijd verstreken sinds 
het voorbijgaan van de genoemde opeenvolgende exploi- 
taties er naar streeft de vereiste inspuittijd te verhogen. 

Het feit dat de hoeveelheid water, geabsorbeerd per 
m kolen ter plaatse, verhoogt met de doorlaatbaarheid 
belet niet dat deze tijdsbesparing belangrijk zou zijn. 


213. Doorlaathaarheid door opzwelling (1) : A pgi 


Evanals de voorgaande voegt zij zich bij de natuur- 
lijke doorlaatbaarheid van de laag. Nochtans, daar waar 
de aktivering uitsluitend werkt met uitwendige krachten, 
d.w.z. door vermindering van de lasten gedragen door 
de kolenlaag resulteert het opzwellen uit een voldoende 
verhoging van de inwendige drukking bekomen door 
de inspuitdrukking. 


In het geval van ongerepte lagen, d.w.z. in niet beïn- 
vloede, n'et uitgebate panelen, veronderstelt dit opzwel- 
len dat de inspuitdrukking van de pre-tele-inspuiting 
bij machte zou zijn het geheel van de er bovenliggende 
lagen op te tillen en wel tot op de bovengrond. 


In panelen, beïnvloed (geaktiveerd) door vroegere 
uitbatingen bereikt dit opheffen in ’t algemeen slechts 
het niveau van die oude werken die nog niet volledig 
opnieuw samengedrukt zijn, of indien ze het wel reeds 
zijn, het niveau van de bed-separations die er boven 
liggen en die dermate hoger liggen dat die vroegere 
uitbatingen oud zijn. 

Noemen we Apgi die doorlaatbaarheid door opzwel- 
len te wijten aan inwendige krachten. Het is klaar dat 
naargelang het waterfront vooruitgaat rond de inspuit- 
kamer de drukking van het water daalt door het toevoe- 
gen van ladingsverlies. 

Eens verder als een gegeven straal wordt dit opheffen 
onmogelijk. Praktisch is die straal zelden groter als 
70 m ten minste in het kolenveld van de Kempen gele- 
gen tussen 650 en 1.000 m. 
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214. Modifications cycliques 
de la perméabilité des couches résultant 
des marées luni-solaires terrestres Apge 


Sous l'influence de la lune et du soleil, c’est-à-dire 
de forces attractives externes et cycliques, il y a dilata- 
tions et recompressions successives des couches au 
rythme de la rotation de la lune, d'une part, et des 
passages de la terre aux distances périhélie et aphélie, 
d'autre part. Nous verrons plus loin que ces influences 
sont beaucoup plus importantes qu'on pourrait le croire 
a priori. 

Leur effet est double par le fait que l'épaisseur de 
la couche augmente aux marées hautes et que les roches 
qui la surmontent s’allègent. 


Appelons Apge ce complément de perméabilité dû 
à des forces externes de gonflement. 


215 Perméabilité effective p eff. ou résultante 


C'est la perméabilité résultant de l’action combinée 
des perméabilités précédentes. 


Nous posons donc : 


p eff. = pn + Apa + A pgi + A pge 


Remarque I. 


En fait, lorsque le gisement est peu profond, Apa 
peut devenir négatif. C'est alors le plus souvent très 
localement, Par exemple, lorsqu'un terril relativement 
important est déversé à la surface du sol. 

En gisement profond, une telle influence devient 


négligeable. 


Remarque IT. 


Au cours de cette étude, il est toujours entendu que 
l'exploitation du gisement se fait dans le sens ration- 
nel, c’est-à-dire du haut vers le bas . 


3. DETERMINATION 
D'UNE VALEUR EXPERIMENTALE 
DE LA PERMEABILITE EFFECTIVE 


Elle revient à déterminer la valeur de chacun des ter- 
mes de l'équation. p eff. = pn + A pa + À pgi + 
A pge (1) de façon à pouvoir prédire le temps et le 
nombre de m# d'eau qu'exigera la pré-télé-infusion com- 
plète d’un panneau déterminé d'une couche de charbon 
perméable. 


214. Cyclische verbetering 
van de doorlaatbaarheid van lagen 
ten gevolge van de aardgetijen (maan-zon) Apge 


Onder invloed van de Maan en de Zon, dit wil zeg- 
gen uitwendige en cyclische aantrekkingskrachten, is er 
een afwisselend opzwellen of samendrukken van de laapg, 
op het ritme enerzijds van de Maan en anderzijds van 
het voorbijgaan van de Aarde op de perihelische en 
aphelische afstanden. 

Verder zullen wij nog zien dat die invloeden veel 
belangrijker zijn als we geneigd zijn 4 priori te geloven. 
Hun effekt is dubbel werkend omdat de dikte van de 
laag bij hoogtij opzwelt en de omringende rotsen lichter 
worden. 

Noemen we Apge deze complementaire doorlaatbaar- 
heid te wijten aan uitwendige krachten die doen opzwel- 
len. 


215. Effektieve doorlaatbaarheid p eff. 
of resultante 


Dit is de doorlaatbaarheid resulterend uit de gecom- 
bineerde aktie van voornoemde invloeden. 


Wij stellen dus : 
p eff. = pn + Apa + Apgi + Apge 


Opmerking I. 


Wanneer het ontginningsveld niet diep gelegen is 
kan Apa inderdaad negatief worden. Dit is dan gewoon- 
lijk zeer plaatselijk. Bijvoorbeeld wanneer een relatief 
belangrijk steenstort in de omgeving opgehoopt wordt. 
Bij diepgelegen ontginningen is die invloed verwaar- 
loosbaar. 


Opmerking II. 


In de loop van deze studie wordt er steeds veronder- 
steld dat de uitbating van de lagen in de rationele zin 
gebeurt, d.w.z. van boven naar onder. 


3. AFLEIDING VAN EEN PROEF- 
ONDERVINDELIJKE WAARDE 
VAN DE EFFEKTIEVE 
DOORLAATBAARHEID 


Dit komt neer op het bepalen van de waarde van 
elke term van de vergelijking : Ap eff. — pn + Apa 
+ Apgi + Apge (1) met als doel het voorspellen van 
de tijdsduur en het aantal m° water die zullen vereist 
zijn voor een volledige pre-tele-inspuiting van een 
bepaald paneel in een doorlaatbare kolenlaag. 
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31. RECHERCHE 
D'UN INDICE DE PERMEABILITE NATURELLE 


De nombreux diagrammes levés au cours de pré-télé- 
infusions où la Pression motrice fut maintenue con- 
stante à la pompe, prouvèrent que, selon que la couche 
est vierge de toute influence d'exploitations sus-jacentes 
ou que sa perméabilité est activée, le débit d’eau infusée 
peut éventuellement passer du simple au double pour 
une même couche. 


L'importance du terme pn n'éclipse donc pas celle 
des autres termes de l'équation (1) puisqu'ensemble ils 
peuvent l'équivaloir. 


Une telle influence due au simple passage d'une 
‘éxploitation sus-jacente prouve combien il faut être 
réservé quant aux perméabilités mesurées sur échantil- 
lons remontés en surface, même s'ils sont soumis aux 
pressions initialement subies in s14u. 


Nous avons signalé [4] 1952 (p.p. 58 et suivantes), 
l'irréversibilité des micro- et macro-fissurations, qu'attes- 
tent les libérations de grisou qui les accompagnent. 


Nous devions donc découvrir une méthode de déter- 
mination de la perméabilité qui nous mettrait à l'abri 
de telles modifications par fissurations de détente. 


Pour contrôler le degré de confiance à lui attribuer, 
nous n'avons pas hésité à recourir à d’autres méthodes, 
fussent-elles beaucoup plus compliquées, mais plus 
. rigoureuses, les plus simples devant être retenues comme 
méthodes de routine. Gardons-nous cependant de décon- 
sidérer les normes obtenues à partir d'échantillons 
remontés en surface, car elles conviennent pour l'étude 
des zones macro- et microfissurées qui précèdent et enve- 
loppent les chantiers. 


En outre, les examens microscopiques ne se conçoivent 
encore que sur échantillon. Or tout spécialement en 
région vierge, l'utilisation du microscope est encore 
inconcevable . 


En ce qui concerne la pré-télé-infusion, qui fait l'objet 
de cette étude, les normes déterminées à partir d'échan- 
tillons nous seraient peu utiles. 


311. 1ère méthode : 
Déduction d’un indice de perméabilité naturelle 
à partir de la teneur en chlorures des charbons 


La chloruration des couches de charbon exploitées à 
Houthalen (Campine belge) est si forte que l’utilisation 
de la bentonite pour le forage de trous en veine y est 


31. OPZOEKEN VAN EEN KENGETAL 
VAN NATUURLIJKE DOORLAATBAARHEID 


Talrijke diagrammen opgenomen tijdens pre-tele-in- 
spuitingen, waarbij de motorische drukking van de 
pomp konstant werd gehouden, bewezen dat het inge- 
spoten debiet eventueel kan gaan van het enkele naar 
het dubbele wanneer dezelfde laag ofwel ongerept gela- 
ten werd door de invloed van een bovengelegen uitba- 
ting ofwel zijn doorlaatbaarheid geaktiveerd werd. 


Het belang van de term pn stelt dit van de andere 
termen van de vergelijking (1) niet in de schaduw 
omdat zij sameï dezelfde waarde kunnen aannemen. 


Zulk een invloed, eenvoudig te wijten aan het voor- 
bijgaan van een bovenliggende ontginning, bewijst hoe 
men voorbehoud moet maken voor doorlaathaarheden 
gemeten op stalen die naar boven gebracht werden, 
zelfs indien zij aan drukkingen onderworpen worden 
die zij oorspronkelijk ondergaan hebben in sifu. 


Sedert [4] 1952 (blz. 58 en volgende) hebben we 
de onomkeerbaarheid van de micro en macrosplijtingen 
gemeld die het vrijkomen van mijngas dat hen vergezelt 
verklaren. 


We moeten dus een methode vinden die ons onaf- 
hankelijk maakt van zulke verhogingen van de barsten 
ten gevolge van het ontspannen van het staal. 


Om de graad van betrouwbaarheid te kontroleren die 
we aan deze methode kunnen toe vertrouwen hebben 
wij niet geaarzeld andere methoden ter hulp te roepen 
die evenwel veel ingewikkelder waren doch wel nauw- 
keuriger. De eenvoudigste methoden worden als routine- 
methoden weerhouden. 


Hoeden wij er ons nochtans voor de normen te 
minachten bekomen met stalen die naar de bovengrond 
gebracht werden, omdat zij geschikt zijn voor de studie 
van de macro- en micro-gespleten zones die de werk- 
plaatsen voorafgaan en omhullen. 


Ten andere, de mikroskopische onderzoekingen wor- 
den nog steeds op stalen uitgevoerd en heel speciaal 
in ongerepte zone waar het gebruik van de mikroskoop 
te vermijden is. 


Voor wat betreft de pre-tele-inspuitingen, onderwerp 
van deze studie, zijn de normen bepaald, uitgaande van 
een staal, van weinig nut. 


311. 1e methode : 
Afleiding van het kengetal 
van natuurlijke doorlaatbaarheid 
vertrekkend van het gehalte aan chloriden 
van de kolen 


Het chloridengehalte van de kolenlagen uitgebaat in 
Houthalen (Kempen-België) is zo belangrijk dat het 
gebruik van bentonite bij het boren van gaten in de 
laag niet aangewezen is daar de chloriden de colloïdale 
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tout à fait contre-indiquée, les chlorures annihilant les 
propriétés colloïdales de la bentonite (>). 

Ces couches de houille étant d’origine tourbeuse, les 
chlorures ne peuvent les avoir envahies que postérieure- 
ment à leur formation. 

Ce serait, par exemple, lors de leur mise en contact 
avec la mer et plus tard avec les terrains marins qu'elle 
y déposa et que nous retrouvons à la base des morts- 
terrains Campinois. 

Lorsque ceux-ci n’existaient pas encore, la perméabi- 
lité naturelle des couches de charbon était maximale, 
étant donné que les pressions auquelles elles étaient 
soumises étaient insignifiantes. 

Il est également possible que ces chlorures aient été 
tout simplement cédés par les terrains encaissant la 
couche de charbon et que cette cession ait continué très 
longtemps. 

Quelques premières analyses semblent indiquer que la 
chloruration des schistes est très variable d’un banc à 
l’autre. 

Enfin, les deux phénomènes, et d’autres encore incon- 
nus, peuvent avoir joué simultanément ou successive- 
ment. De toute façon, la pénétration d'eaux chlorurées 
dans les couches de charbon ne put se faire qu’à la 
faveur de leur grande perméabilité d’alors. 

Leur rétention des chlorures a donc dû être fonction 
de la section totale offerte par les réseaux capillaires 


eigenschappen van de bentonite vernietigen (2). Daar 
de kolenlagen van turfachtige oorsprong zijn kunnen 
zij die overvloed aan chloriden slechts bekomen hebben 
na hun ontstaan. Dit zou bijvoorbeeld kunnen geweest 
zijn gedurende hun kontakt met de zee, en later met 
de zee-afzettingen die zij er op gelegd heeft en die wi) 
terug vinden aan de basis van de dode terreinen van 
de Kempen. 

Inderdaad op dat ogenblik maakte de afwezigheid, 
geheel of gedeeltelijk, van de dode terreinen, hun 
natuurlijke doorlaatbaarheid maximaal, te vergelijken 
met die van stalen die we boven brengen in het labora- 
torium. 

Een andere hypothese zou een uitwisselen doen tus- 
senkomen van chloriden tussen het omringend gesteente 
en de kolenlaag. 

Enkele eerste ontledingen schijnen aan te tonen dat 
het chloridegehalte van schiefer zeer veranderlijk is. 

Ten slotte kunnen deze 2 verschijnselen, of andere 
nog ongekende, ofwel samen gewerkt hebben ofwel 
opeenvolgend. 

In alle geval, het binnendringen van het chloriden 
bevattend water in de schiefer kon slechts gebeuren 
dank zij hun toenmalige grote doorlaatbaarheid. 

Het ophouden van chloriden is dus funktie geweest 
van de totale oppervlakte van de capillaire netten van 
de kolen en dank zij verschijnselen van capillariteit. 


Chlorures 
Nbr de ChL. : 9-12- 
mg /00 cc H°0 sur échantillon FRERE Se 
de 50 g. charbon calibré Echelles: Temps = 
Chlorures 5mg 
À | Taille: 913/14 (front voie de tête) 
| Il Charbon veine 6. Ressaix (D.I) 
40 
AÙL ] 
2.01 
{OI 
8-10 
0 T T = 2 11 TT Heures, _ 
RP CN Er 24 
(Temps de lavage) 
Fig. 1. 
chlorures — chloriden 
nb de mg... — aant. mg chl/100 cc H:O op een staal van 50 g gecalibreerde kolen 


I — pijler 913/14 (front kopbaan) 
II — kolen laag 6 Ressaix (M.D.) 
heures — uren 

temps de lavage — wastijd. 


(2) En taille 24-14 (Houthalen) l'eau qui, à l’infusion ti- 
trait 2.400 mg de chlorures au litre, sortait à front de taille, 


soit à 130 m de la chambre d’infusion avec une teneur de 
26.250 mg/litre, 


(2) Het water ingespoten in pijler 24-14 (Houthalen) op 
130 m van de plaats waar het opnieuw te voorschijn is geko- 
men titreerde 2.400 mg chloriden/liter. Aan het front kwam 
dat water uit met 26.250 mg/liter. 
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du charbon et grâce à des phénomènes de capillarité. 
En fin de compte nous pouvions espérer que le titre 
en chlorures de nos charbons était représentatif de leur 
perméabilité naturelle pa. 
Une première série de titrages permit l'établissement 
des courbes (fig. 1) que nous avons publiées en févrer 
1967 LS 
Ces analyses sont simples, utilisant la méthode de 
routine au nitrate-chromate de K appliquée dans tous 
les laboratoires de charbonnages. Ces courbes expriment, 
en fonction du temps d'immersion, le nombre de mg 
de chlorures que cède à 100 cm’ d’eau distillée un 
échantillon de 50 grammes de charbon calibré. 
Les courbes du groupe I sont relatives au charbon 
de la couche n° 14 à Houthalen et le groupe II, à la 
veine n° 6 de Ressaix, mondialement connue comme 
étant la plus susceptible de provoquer des dégagements 
instantanés de grisou (DI). 
Il apparaît clairement : 
1°) que prolonger le temps d'immersion de l'échantillon 
au-delà de 5 heures est tout à fait inutile; 

2°) que le calibrage 0-2 mm convient le mieux, corres- 
pondant au titre maximal, ce qui est normal, la 
surface de contact offerte à l'eau étant elle-même 
maximale; 

3°) que la couche n° 6 de Ressaix, estimée comme étant 
imperméable aux pressions utilisées en infusion, ne 
cède à l'eau que 1,9 mg de chlorures, alors que 
nous enregistrons 39,5 mg pour la veine n° 14 de 
Houthalen, veine par ailleurs très perméable. 


3111. 1ère expression de l'indice ipn de perméabi- 
lité naturelle. 


Cet indice ipn est le nombre de mg de chlorures 
cédés par un échantillon de 50 grammes de char- 
bon calibré à 0-2 mm à 100 cm* d’eau distillée 
au cours d'une immersion de 5 heures. 


Le grand avantage de cette méthode est qu'elle est 
parfaitement indépendante de l'influence des travaux 
d'exploitation. 


3112. La perméabilité naturelle d'une couche de 
charbon varierait d’un point à l’autre du gise- 
ment et d’une laie à l’autre la composant. 


Le ipn a'nsi défini étant supposé être bien représen- 
tatif de la perméabilité naturelle, examinons quelques 
exemples rencontrés. 


a) Variation locale. 


L'indice de perméabilité naturelle 1pn de la couche 
n° 32 en taille 72/32 était de 30,05 en janvier 1967 
et de 6,00 seulement en montage 73/32. La distance 
séparant les 2 points était tout au plus de 150 me. 
Le caractère de la couche accusa nettement cette dit- 
férence. À l'indice 30,05 correspondait une couche 


Alles bij elkaar konden we hopen dat de titer aan 
chloriden van onze kolen representatief was voor hun 
natuurlijke doorlaatbaarheid pn. 


Een eerste reeks titreringen liet het opstellen toe van 
de kurven (fig. 1) die wij in februari 1967 [5} uit- 
gegeven hebben. Deze ontledingen zijn eenvoudig en 
steunen op de routine-methode met kalium nitraat-chro- 
maat gebruikt in elk laboratorium op de kolenmijnen. 

Deze kurven geven in funktie van de onderdompel- 
tijd, het aantal mg. chloriden afgestaan door een staal 
van 50 g gekalibreerde kolen aan 100 cm3 gedistilleerd 
water. 


De kurven van groep I hebben betrekking op kolen 
van laag nr 14 van Houthalen en groep II op laag nr 6 
van Ressaix, wereldwijd bekend als zijnde het meest 
gevoelig om mijngasdoorbraken te veroorzaken. 

Het schijnt klaar : 


1°) dat het verlengen van de onderdompeltijd van het 
staal na 5 uur helemaal nutteloos is; 

2°) dat het kaliber 0-2 mm het best voldoet omdat het 
overeenstemt met een maximale titer, hetgeen nor- 
maal is omdat de kontaktoppervlakte voor het water 
maximaal is; 

3°) dat laag nr 6 van Ressaix, nog steeds aanzien als 
zijnde ondoorlaatbaar bij de gebruikte inspuitdruk- 
kingen, aan het water slechts 1,9 mg chloriden 
afstaat, terwijl we voor laag nr 14 van Houthalen 
39,5 mg. optekenen, deze laatste laag is ten andere 
zeer doorlaatbaar. 


3111. Eerste uitdrukking van het kengetal ipn van 
natuurlijke doorlaatbaarheid. 


Dit kengetal ipn is het aantal mg chloriden afge- 
staan door een stacl van 50 g kool gekalibreerd 
op 042 mm aan 100 cm gedistilleerd water Hj- 
dens een onderdompeling van 5 uur. 


Het grote voordeel van deze methode is dat zij hele- 
maal onafhankelijk is van de invloed van uitbatingswer- 
ken. 


3112. De natuurlijke doorlaatbaarheid van een laag 
kolen zou kunnen veranderen van het ene 
punt van het ontginningsveld tot het andere 
en van de ene bedding die de laag samenstelt 
tot de andere. 


Het ipn aldus bepaald zijnde en in de veronderstel- 
ling dat het werkelijk representatief is voor de natuur- 
like doorlaatbaarheid, laten we dan volgende voorbeel- 
den eens onderzoeken. 

a) Voorbeeld van plaatselijke verandering. 
Het kengetal van natuurl'jke doorlaatbaarheid ipn 
van laag nr 32 in pijler 72/32 was 30,05 in januari 
1967 en slechts 6,00 in ophouw 73/32. De afstand 
tussen die 2 punten was ten hoogste 150 m. 
Het karakter van de laag is zeker de schuld van dat 
verschil. Met kengetal 30,05 stemde een laag over- 
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activée à migration continue du grisou, sans plus; 
tandis qu'une couche détonante, avec poussées spec- 
taculaires du front à l'approche de petits rejets, cor- 
respondait à un PH —NC:00, manifestement carac- 
téristique d’une couche très peu perméable (®). 


b) Exemple de variation de l'indice ipn selon les laies 
composant la couche (tableau I). 


b) 


een met voortdurende migratie van mijngas, zonder 
meer, terwijl een ontploffende laag, met spektaku- 
lair vooruitduwen van het front in de nabijheid van 
kleine verwerpingen, overeenstemde met een ipn — 
6,09. Dit zijn karakteristieke verschijnselen voor la- 
gen die zeker weinig doorlaatbaar zijn (*). 
Voorbeeld van verandering van het kengetal ipn vol- 
gens de beddingen die de laag samenstellen. 


TABLEAU I — TABEL I 


0 


CR RS. Re Re De 


Indice de perméabilité naturelle ipn relatif à la couche n° 32 de Zolder-Houthalen, 
chantier 75/32 


Kengetal van natuurlijke doorlaatbaarheid ipn van laag nr 32 
van Zolder-Houthalen, pijler 72/32 


N° de Situation de l'échantillon par rapport ipn Date de prise 
l'échantillon au mur de la couche de l'échantillon 
Nummer Ligging van het staal ten opzichte van de muur van de laag ipn Datum waarop het staal 
van het staal genomen werd 
À quon oo 9 8 de ee one ee D ee 2 mn DA 
1 sur toute la puissance de la couche 15 31.01.1967 
over de ganse macht van de laag 
> 0,30 m au-dessus du mur 12,2 08.03.1967 
0,30 m boven de muur 
3 0,50 m au-dessus du mur 210 id. 
0,50 m boven de muur 
À 0,70 m au-dessus du mur 13,9 14.03.1967 
0,70 m boven de muur 
5 0,90 m au-dessus du mur 13,6 id. 
0,90 m boven de muur 
6 0,80 m au-dessus du mur 16,4 24.03.1967 
0,80 m boven de muur 


Il est remarquable que la moyenne arithmétique 
obtenue en additionnant les ipn numérotés de 2 à 6 
récoltés à des dates différentes mais en des endroits 
assez rapprochés, donne un ipn moyen de 15,6 fort 
semblable au ipn obtenu pour l'échantillon n° 1 
représentatif de l’entièreté de la puissance de la cou- 
che. 


En résumé, et jusqu'à preuve du contraire, la métho- 
de des chlorures (et donc le ipn) paraît suffisam- 
ment représentative de la perméabilité naturelle des 
charbons. 


Le ipn peut différer fortement d’une laie et d'un 
endroit à l’autre. 


(3) Dans ce montage, nous avons dû faire précéder le front 
par des sondages longs de 15 à 20 m, sortes de drains abais- 
sant à mesure la pression du grisou. 


‘t Is opmerkelijk dat het rekenkundig gemiddelde 
bekomen door de ipn genummerd van 2 tot 6 geno- 
men op verschillende data maar op tamelijk dicht 
bij elkaar gelegen plaatsen samen te tellen een ipn 
geeft van 15,6 hetgeen erg lijkt op ipn bekomen 
voor Staal nr 1 dat representatief is voor de ganse 
macht van de laag. 

Samengevat, en zolang het tegenovergestelde niet 
bewezen wordt, schijnt de methode van de chloriden 
(en dus ipn) voldoende representatief te zijn voor 
de natuurlijke doorlaatbaarheid van de kolen. 

Het ipn kan sterk verschillen van de ene bedding 
tot de andere en van de ene plaats tot de andere. 
Indien evenwel deze variaties van ipn bestaan laat 


(3) In die ophouw hebben we het front moeten doen voor- 


afgaan door lange boringen 15 tot 20 m die als het ware af- 


voerkanalen vormden om de drukking van het mijngas te ver- 
minderen. 


Novembre 1969 


Si toutefois ces variations de ipn existent, rien ne 
nous permet d'affirmer qu’elles soient fréquentes. 


3113. Un ipn élevé constitue toujours un avantage. 


Outre qu'un tel ipn exclut toute possibilité de D.I. 
(dégagements instantanés de grisou), il garantit la pos- 
sibilité d’infuser l’eau en région vierge avec une certaine 
aisance (4). 


Un troisième avantage résulte d’une propriété remar- 
quable des chlorures qui en fait les meilleurs agents 
retardateurs d’évaporation de l'eau (voir les travaux de 
l'IH.M. de Hasselt). 


Or, la chloruration des eaux qu'entraine leur passage 
au travers des couches de charbon est beaucoup plus 
intense en zone vierge et microfissurée qu'en zone 
macrofissurée où le lavage des chlorures n’a lieu qu’en 
surface des blocs. 


L'eau télé-infusée, et 4 fortiori pré-télé-infusée, s'éva- 
pore donc moins facilement au cours du transport des 
produits que les eaux généralement peu chlorurées ser- 
vant à l'arrosage des produits abattus en zone macrofis- 
surée Ou sur convoyeur. 


On en déduit que, bien souvent, une addition de 
Nac1 à l'eau d'arrosage serait tout indiquée (°). 


Pour cette raison encore, le climat sera donc moins 
détérioré et l'empoussiérage de l'air moindre lorsqu'il 
s'agit d'infusions profondes. 

Pour nous en convaincre, considérons les courbes fai- 
sant l’objet de la figure 1, groupe I, relatives à plusieurs 
calibrages. 


À temps d'immersion et à volumes égaux, la quantité 
de chlorures dissouts augmente avec la finesse des 
échantillons, c'est-à-dire rigoureusement avec la surface 
offerte par les particules de charbon. 


Ainsi donc, pour mieux profiter des ipn optimaux 
propres à certaines laies composant la couche, il faut 
que la chambre d'infusion les traverse toutes, résultat 
que, seule, la pré-télé-infusion du type classique peut 


garantir. 


Rappelons en effet [1] (pp. 1340 et suivantes) que 
cette méthode se pratique toujours à partir d'un point 
accessible pris en dehors de la couche à traiter. 


Dans le cas de longs trous d’adduction entièrement 
situés en charbon (parallèles à la couche et dans celle-ci), 
la chambre d'infusion doit être ménagée la plus longue 
possible afin de se donner un maximum de chances 
de traiter toutes les laies de la couche. 


(4) Une analyse des chlorures en veine n° 14 (= n° 6 de 
Houthalen) concession Zolder, donne un ipn de 160, soit un 
minimum de 3,2 gr chlorures par kg de charbon, en taille 30-14 
le 7.8.1968, ce qui constitue un record. 


(5) Les charbons du gisement de Zolder-Houthalen conte- 
nant jusqu'à 0,1 % de leur poids en chlorures ne sont pas 
rares. 
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ons nog niets toe te bevestigen dat ze veel voorko- 
men. 


3113. Een hoog ipn is altijd een voordeel. 


Zulk een ipn sluit niet alleen elke mogelijkheid tot 
M.D. (mijngasdoorbraak) uit maar verzekert de moge- 
lijkheid om water in te spuiten in ongerepte zones met 
een zeker gemak (*). Een 3e voordeel resulteert uit een 
opmerkelijke eigenschap van de chloriden die de beste 
verdampingsvertragers zijn (zie de werken van het 
IM.H. te Hasselt), 


Bovendien is de opname van chloriden door het water 
tijdens zijn doorgang door de kolen veel groter in onge- 
repte en microgespleten zones dan in macrogespleten 
zones waar het wassen slechts gebeurt langs de uitwen- 
dige oppervlakten van de blokken. 


Het water van de tele-inspuiting en beter nog van 
de pre-tele-inspuiting verdampt dus minder gemakkelijk 
gedurende het transport dan het water afkomstig van 
besproeiingen in macrogespleten zones of op de panzer. 
Men leidt er uit af dat, zeer dikwijls, een toevoeging 
van Nacl aan het water zeer aangewezen zou zijn (5). 


Het klimaat zal dus minder bedorven worden en de 
lucht zal minder stof bevatten wanneer, voor deze 
nieuwe reden, diep wordt ingespoten. 


Om er ons van te overtuigen gaan we even de kurven 
van fig. 1 nader bekijken die betrekking hebben op ver- 
schillende kalibers. Bij gelijke onderdompeltijd en 
volume verhoogt de hoeveelheïd opgeloste chloriden met 
de fijnheid van het staal, dit wil zeggen stipt met de 
aanrakingsoppervlakte geboden door de kolendeeltjes. 


Men moet dus, om beter te profiteren van de optimale 
ipn eigen aan sommige beddingen die de laag samen- 
stellen, er voor zorgen dat de inspuitkamer deze bed- 
dingen allemaal doorboort, resultaat dat alleen kan ver- 
zekerd worden door een pre-tele-infusie van het klas- 


sieke type. 


Herinneren wij er inderdaad aan [1] (biz. 1340 en 
volgende) dat deze methode steeds wordt toegepast 
vanuit een toegankelijk punt gekozen buiten de te 
behandelen laag. In het geval van lange toevoergaten 
volledig in de kolen gelegen (evenwijdig met de laag 
en in deze laatste) moet de inspuitkamer zo lang moge- 
lijk gemaakt worden om aldus de meeste kans te hebben 
al de beddingen van de kolenlaag te behandelen. 


(4) Een ontleding van de chloriden in laag 14 (nr 6 van 
Houthalen) concessie Zolder, gaf een ipn van 160, hetzij een 
minimum van 3,2 g chloriden per kg kolen van pijler 30-14 
op 7.8.1968, hetgeen een rekord is. 


(5) Kolen van het ontginninsveld van Zolder-Houthalen 
die tot 0,1 % van hun gewicht aan chloriden bevatten zijn 
niet uitzonderlijk. 
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3114. Il y a chlorures et chlorures [6]. 


Un article de G.N. Day Bell met en évidence que le 
rapport sodium/chlore des charbons des East Midlands 
varie fortement d'un bassin à l'autre (Nottinghamshire 
et North Derbyshire, South Derbyshire et Leicester- 
shire). Il y aurait donc lieu de rechercher si l'élément 
représentatif de la perméabilité naturelle est le Nacl 
ou bien le chlore combiné à d’autres éléments que le 
sodium, ou encore l'intégration des deux. 


Il est en effet possible que le chlorure de sodium 
provienne des infiltrations d'eaux marines grâce à la 
perméabilité des charbons, tandis que les autres chloru- 
res résulteraient d'échanges avec les schistes encaissants 
qu'ils caractériseraient (°). 


S'il en était ainsi, il y aurait lieu d’affecter d'un coef- 
ficient de correction l'indice relatif à la totalité des 
chlorures titrés par l'échantillon. 


312. Deuxième méthode : 
recherche de l'indice de perméabilité 
par l'étude des phénomes de capillarité 


C'est en procédant à des pré-télé-infusions de grande 
envergure que nous apparut l'importance capitale des 
phénomènes de capillarité en ce qui concerne la progres- 
sion du front d’eau sur de grandes distances. 


Il advint en effet que plusieurs milliers de m# d’eau 
purent être infusés par le canal d’un seul trou d'adduc- 
tion en n'utilisant qu'une simple pompe T.P. 300 Hau- 
hinco, ne fonctionnant qu'à mi-puissance (panneau 
72-33 à Houthalen). 


3121. Rappel (1). 


La pré-télé-infusion ne fait qu'imiter la nature dans 
des conditions cependant beaucoup plus draconiennes. 
Elle ne dispose en effet que d’une période de temps 
incomparablement plus courte (rarement plus d'un an 
au lieu de millions d'années) et d'un accès à la couche 
se ramenant aux quelques dm? que comporte la recoupe 
de la couche sur toute son ouverture par un trou d’adduc- 
tion foré à partir d’un endroit de la mine demeuré 
accessible, très généralement pris en dehors de la couche 
à traiter. 

La nature dispose au contraire d’un contact établi sur 
l’entièreté de l’affleurement de la couche avec les morts- 
terrains aquifères. 


Il n’en reste pas moins vrai que, pouvant se pratiquer 
avant mise en exploitation du panneau intéressé, la pré- 
télé-infusion offre le grand avantage d’être totalement 
indépendante du cycle d'abattage et, par conséquent, de 


(6) L'TIH.M. de Hasselt s'est chargé de cette queston. 


3114. Chloriden en chloriden is twee. 


Een artikel van G.N. Day Bell [6] stelt op de voor- 
grond dat de verhouding Natrium/chloor van kolen 
van de East Midlands sterk verandert van het ene bek- 
ken tot het andere (Nottinghamshire en North Derbys- 
hire, South Derbyshire en Leicestershire). 

Het is dus nodig op te zoeken of het representatief 
element van de natuurlijke doorlaatbaarheid het Nacl 
is of het chloor gecombineerd met andere elementen 
dan het natrium of ook de integratie van de twee. 

Het is bijvoorbeeld mogelijk dat het Nacl voortkomt 
van infiltraties van zeewater dankzij de doorlaatbaar- 
he‘d van de kolen terwijl het andere chloor het resultaat 
zou kunnen zijn van uitwisselingen met de omringende 
schiefers voor wie zij karakteristiek zouden kunnen 
ARC 

Indien dit zo is, is het nodig een verbeteringscoëffi- 
cient toe te voegen aan het kengetal dat het totaal der 
getitreerde chlor den van het staal weergeeft. 


312. 2e methode : 
opzoeken van het kengetal 
van doorlaatbaarheid 
door de studie van de kapillariteit 


Het is bij het toepassen van pre-tele-inspuitingen van 
grote omvang dat ons het grote belang gebleken is van 
de verschijnselen van kapillariteit voor wat betreft het 
vooruitgaan van het waterfront op grote afstanden. 

Het gebeurt inderdaad dat meerdere duizenden m° 
water konden ingespoten worden langs het kanaal van 
één enkel toevoergat bij middel van een eenvoudige 
pomp TP 300 Hauhinco die slechts op half vermogen 
werkte (paneel 72/33 - Houthalen). 


3121. Ter herinnering (1). 


De pre-tele-inspuiting bootst slechts de natuur na in 
omstandigheden echter die veel draconischer zijn. Zij 
beschikt inderdaad over een tijdsperiode die onvergelijk- 
baar kort is (slechts zelden meer als één jaar tegen mil- 
joenen jaren) en over een toegang tot de laag die zich 
herleidt tot de enkele dm? beslagen door het toevoergat 
over de ganse opening van de laag en geboord vanuit 
een nog toegankelijke plaats van de mijn en gewoonlijk 
gelegen buiten de te ontginnen laag. Het kontakt waar- 
over de natuur beschikt is in tegendeel gespreid over 


de ganse aanrakingsoppervlakte van de laag met de 
waterhoudende deklagen. 


Het spreekt vanzelf dat de pre-tele-inspuiting, uitge- 
voerd alvorens het in uitbating brengen van het bedoel- 
de paneel, het grote voordeel biedt volledig onafhanke- 
lijk te zijn van de afbouwcyclus en bijgevolg van de 


(6) Het IMH. te Hasselt belast zich met dit vraagstuk. 
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l'avancement journalier des chantiers, si important 

soit-il. 

Le traitement est sans lacune et l'opération n'est ni 
encombrante ni exigeante. 
Il suffit en effet que : 

— la couche traitée soit perméable (en Campine belge, 
elles le sont toutes) ; 

— que le train d'adduction (en aval de la pompe) 
soit rigoureusement étanche aux pressions utilisées 
(maximum 270 kg/cm? tant sur la longueur des 
reports de station que sur celle du trou d’adduction, 
parfois long de 200 m et plus); 

— que, suivant les cas, un ou plusieurs exutoires soient 
ménagés à la limite du panneau vers laquelle pro- 
gressera le front d'eau, de façon à garantir l'évacua- 
tion du grisou libre qu'il pourrait devoir éventuel- 
lement refouler devant lui. 


3122. Etude de la progression du front d'eau au-delà 
de la chambre d'infusion. 


31221. Progression en zone de gonflement 
par augmentation de la pression interne 


Nous avons vu plus haut ce que « gonfler une cou- 
che » signifie. Voyons à présent dans quelles limites ce 
gonflement est possible. 

Nous devinons tout de suite que, vers le haut, l'an- 
crage des bancs et leur + forte rigidité imposent très 
vite une limite à ce gonflement qui ne peut se conce- 
voir (sans qu'il puisse y avoir cisaillement ni détériora- 
tion des strates) que moyennant une extension latérale 
suffisante du front d’eau. 


Il est donc primordial de limiter en conséquence les 
pression d’eau utilisées et tout particulièrement lorsque 
d'anciennes exploitations sus-jacentes sont peu distantes 
de la couche traitée. 

Nous ne considérerons pas le cas où cette couche est 
sus-jacente à une ancienne exploitation, cas où les ris- 
ques de détériorations sont exagérés. Dans ce qui suit, 
l'exploitation sera toujours supposée faite dans le sens 
rationnel, c’est-à-dire prise du haut vers le bas du gise- 
ment. 

Quelles sont, dans ce cas, les limites latérales de ces 
gonflements provoqués par l'accroissement de la pres- 
sion interne ? En d’autres termes jusqu'où le Apgi est-il 
supérieur à © ? 

Supposons que la couche de charbon soit susceptible 
d’être gonflée et homogène dans toutes les directions. 
Supposons encore que des exutoires soient garantis au 
grisou. 

Les figures de progression du front d’eau deviennent 
dans ces conditions des cylindres concentriques ayant 
la chambre d'infusion pour axe central et la puissance 
de la couche pour hauteur. 

Il en va de même pour les figures de gonflement. 
Toutefois, celles-ci resteront toujours en retard sur le 
front d’eau. 


dagelijkse vooruitgang van de werkplaats hoe belangrijk 

deze ook mag zijn. 

De behandeling is zonder gebreken en de operatie 
is noch omslachtig, noch veeleisend. 
Het volstaat inderdaad dat : 

— de laag in kwestie doorlaatbaar is (in de Belgische 
Kempen zijn ze het allemaal); 

— de toevoerbuizen (stroomafwaarts van de pomp) 
volledig dicht zouden zijn bij de gebruikte drukkin- 
gen (maximum 270 kg/cm?). Hierin is eveneens 
begrepen het terugtrekken van het pompstation en 
de lengte van het toevoergat, soms 200 m en meer; 

— er, volgens het geval, één of meer uitlaatgaten zou- 
den voorzien zijn aan de grens van het paneel waar- 
heen het waterfront zich zal verplaatsen ten einde 
de evacuatie te verzekeren van het vrije mijngas dat 
het front eventueel voor zich uit zou moeten duwen. 


3122. Studie van de vooruitgang van het waterfront 
vanaf de inspuitkamer. 


31221. Vooruitgang in ontspanne zone 
door verhoging van de inwendige drukking 


Hoger hebben we gezien wat «een laag opzwellen » 
wil zeggen. Laten we nu eens nagaan tussen welke gren- 
zen dit opzwellen mogelijk is. 


Wij raadden onmiddellijk dat, naar boven de veran- 
kering van de banken en hun + grote stijfheid zeer 
vlug een grens zou opleggen aan dit opzwellen dat 
slechts mogelijk is (zonder afscheuren noch beschadigen 
van de lagen) door middel van een zekere laterale uit- 
bre:ding van het waterfront. 


Het is bijgevolg noodzakelijk de gebruikte waterdruk- 
kingen te beperken en wel heel speciaal in tegenwoor- 
digheid van oude bovenliggende uitbatingen op korte 
afstand. 


Wij beschouwen niet het geval waar de behandelde 
laag gelegen is boven een oude exploitatie, geval waar 
het gevaar van beschadiging overdreven is. In hetgeen 
volgt zal men steeds veronderstellen dat de uitbating 
rationeel gebeurt d.w.z. van boven in het ontginnings- 
veld naar onder. 


Welke zijn in dit geval de laterale grenzen van dit 
opzwellen veroorzaakt door de aangroei van de inwen- 
dige drukking ? Met andere woorden tot waar is Apgi 
groter als O ? Veronderstellen we dat de kolenlaag 
opzwelbaar zou zijn en homogeen in alle richtingen. 
Veronderstellen we nog dat er uitwegen voor het mijn- 
gas gewaarborgd zijn. 

De figuren van het vorderen van het waterfront wor- 


den dan concentrische cylinders die de inspuitkamer als 
centrale as hebben en de macht van de kolenlaag als 


hoogte. 


Hetzelfde gebeurt voor de figuren van het opzwellen. 
Evenwel zullen deze laatste steeds achter zijn op het 


kolenfront. 
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Dans les alentours immédiats de la chambre d'infu- 
sion, la progression de l’eau à travers les réseaux capil- 
laires touffus assurant la perméabilité de la couche se 
fait à vitesse forcée, grâce à l'importance de la pression 
d'eau disponible dans la chambre d'infusion. Il en 
résulte des pertes de charge importantes, mais qui se 
réduisent rapidement à mesure que s'étend le cercle de 
progression de l’eau. 

C'est ainsi que, parvenue à une distance de la cham- 
bre d’infusion excédant rarement 70 m, l’eau ne possède 
plus que la pression des gaz 7n situ. 

Le premier effet du gonflement de la couche toujours 
inscrit dans ce cercle est donc de ralentir cette chute 
de pression par diminution de la vitesse de progression. 

Ainsi que nous l'avons signalé [1] (p. 1381 et sui- 


vantes), une infusion minimale de 7 à 10 m° d’eau 
est nécessaire pour commencer le gonflement (7). 


Retenons donc qwà une certaine puissance conférée 
à la pompe et à une couche perméable déterminée, 1l 
correspond toujours une limite d'extension de la zone 
gonflée, concentrique à la chambre d'infusion, alors que 
la progression du front d'eau n'a de limites que celles 
du panneau. 

En effet, et les nombreux diagrammes de pré-télé- 
infusion sont là qui le prouvent : la progression de l'eau 
se poursuit sur des hectomètres de distance sans chute 
de débit et sans jamais devoir augmenter la puissance 
conférée à la pompe. 

Il faut donc bien admettre qu’au-delà de cette dis- 
tance où la pression de l’eau cesse d’être supérieure à 
celle des gaz, la pompe est prise en relais par d’autres 
phénomènes. Ce fait est non seulement remarquable 
mais économique, 

À Houthalen, cette prise en relais de la pompe se 
produit après infusion des 20, voire 30 premiers mÿ 
d'eau. En résumé, l’évolution du débit d’eau, pour une 
puissance donnée maintenue constante à la pompe, est 
la suivante : il y a d’abord diminution régulière corres- 
pondant aux 20 ou 30 premiers m° d’eau fournis, avec 
remontées locales du débit, correspondant aux gonfle- 
ments successifs, tout spécialement dans le cas d’activa- 
tions multiples dues à la présence de multiples exploi- 
tations sus-jacentes antérieures. 

Il se produit ensuite une stabilisation définitive du 

débit (*) (fig. 2) (voir [1] p. 1398 à 1400). 
: De même, à ces recrudescences de débit correspondant 
aux gonflements successifs susdits, une pointe impor- 
tante est enregistrée durant les premiers quarts d'heure 
qui suivent la reprise de l’infusion après arrêt de fin 
de semaine. 

La chose est en effet normale puisqu'il faut alors 
regonfler la couche. 


(DEA Houthalen, entre les niveaux de 800 et 700 m et 
pour une puissance allant de 1 m à 1,20 m. 


(8) Aux oscillations périodiques près, dues aux influences 
des marées luni-solaires (voir plus loin). 
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In de naaste omgeving van de inspuitkamer is de 
snelheid geforceerd van het vooruitgaan van het water- 
front doorheen het dichte kapillaire net van de kolen- 
laag en dit dankzij het belang van de waterdrukking 
besch'kbaar in de inspuitkamer. 

De gevolgen hiervan zijn belangrijke ladingsverlie- 
zen, maar deze verminderen vlug naarmate de cirkel van 
de vooruitgang van het water zich uitstrekt. Dit ver- 
klaart waarom, eens gekomen op een zekere afstand tot 
de inspuitkamer, zelden groter als 70 m, het water geen 
hogere drukking meer heeft als het gas 27 situ. 

Het eerste effekt van het opzwellen van de laag 
beschreven in die cirkel is dus het vertragen van die 
drukval door vermindering van de vooruitgangssnel- 
heid. 

Zoals we reeds gemeld hebben [1] (blz. 1381 en vol- 
gende) is een minimale inspuiting van 7 m° water nodig 
om een opzwellen te beginnen (7). 

Onthouden we dus dat, voor een zeker vermogen van 
de pomp en voor een bepaalde doorlaatbare laag, er 
altijd een bepaalde grens overeenkomt voor de uitge- 
strektheid van het zwellen, concentrisch aan de inspuit- 
kamer, terwijl de vooruitgang van het waterfront slechis 
deze van het paneel als grenzen heeft. 

Inderdaad, de talrijke diagrammen van de pre-tele- 
inspuitingen zijn daar om het te bewijzen : het water 
gaat vooruit over hectometers afstand zonder vermin- 
dering van het debiet en zonder ooit het vermogen te 
moeten verhogen geleverd aan de pomp. 

Men moet dus wel aannemen dat voorbij de afstand 
waar de drukking van het water niet meer groter is als 
deze van het gas, de pomp in relais genomen wordt 
door andere verschijnselen. Dit feit is niet alleen merk- 
waardig doch ook economisch. 

In Houthalen doet zich dit overnemen in relais van 
de pomp voor na de eerste 20 tot 30 m° water inge- 
spoten te hebben. Samengevat is de evolutie van het 
waterdebiet hetvolgende voor een gegeven vermogen 
dat konstant gehouden wordt, eerst een regelmatige ver- 
mindering tijdens de eerste 20 tot 30 m“ geleverd 
water, met plaatselijke verhogingen van het debiet over- 
eenstemmend met afwisselende opzwellingen, in het bij- 
zonder in het geval van meerdere aktiveringen te wijten 
aan meerdere oude bovenliggende uitbatingen. Daarna 
krijgen we een definitieve stabilisering van het de- 
biet (*) (fig. 2) (zie [1] blz. 1398 tot 1400). 

Zoals met het aangroeien van het debiet, overeenstem- 
mend met voornoemde afwisselende opzwellingen, 
wordt er een spits geregistreerd tijdens het eerste kwar- 
tier van inspuiting wanneer men deze laatste herneemt 


na het stopzetten van de pomp op het einde van de 
week. 


(7) In Houthalen, tussen de verdiepingen 800 en 700 m 
en voor een macht van de laag gaande van 1 m tot 1,20 m. 


(8) Op de periodische schommelingen na, ten gevolge van 
de invloed van de maan-zon getijen (zie verder). 
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Pré-télé-infusion d'eau en 
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{ 
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œ 


24 
27-263 
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1282: 
Pré-télé-infusion du panneau 82-31 est à 810 m. 


Pre-tele-infusie van het paneel 82-31 oost op 810 m. 


(3) — debiet per uur in liter 
(1) = inspuitdrukking kg/cm° 
(2) — persluchtdrukking pomp kg/cm° 


arrêt réparation ressort pompe — stopzetten herstellen van pompveer 


arrêt dimanche — stopzetten zondag. 


Ceci explique le fait que, tout comme au Siège de 
Winterslag, nous ayons pu pré-télé-infuser plus de 
2.000 mÿ d’eau par un seul et même trou d’adduction, 
la pression d’air comprimé fournie à l'unique pompe 
étant demeurée constante durant toute l'opération. Quel- 
le est donc cette source de puissance qui nous est étran- 
gère, mais dont la gratuité rend la pré-télé-infusion tel- 
lement économique et réalisable sur de telles distances 
au-delà de la zone de mise en équilibre des pressions ? 


31222, Prise en relais de la pompe 
par les phénomènes de capillarité. 


Chacun sait que toute matière perméable en petit 
non saturée d’eau, placée en contact en un point donné 
avec une source d’eau, devient le siège d’une sorte de 
pompage de cette eau par capillarité, indépendamment 
de la pesanteur. 

Des phénomènes analogues assurent la prise en relais 
de la pompe dès que pression et vitesse de progression 


Dit is heel normaal omdat men dan de laag opnieuw 
moet opzwellen. Dit verklaart het feit dat wij, evenals 
in Zetel Winterslag, meer als 2.000 m° water hebben 
kunnen pre-tele-infuseren langs één en hetzelfde toe- 
voergat, terwijl de persluchtdrukking aan de enige pomp 
konstant bleef gedurende de ganse operatie. Welke is 
dus die « vermogen-bron » die ons vreemd is maar waar- 
van de kosteloosheid de pre-tele-inspuiting zo econo- 
misch maakt en verwezenlijkbaar over zulke afstanden 
voorbij de zone van evenwicht der drukkingen ? 


31222, Overname in relais van de pomp 
door de verschijnselen van Rapillariteit 


Iedereen weet dat elke doorlaatbare stof die niet ver- 
zadigd is met water en die in kontakt gebracht wordt 
in een gegeven punt met een waterbron de zetel wordt 
van een soort pompen van dat water door kapillariteit 
en dit onafhankelijk van het gewicht. 

Analoge verschijnselen verzekeren het overnemen in 
relais van de pomp vanaf het ogenblik dat drukking 
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du front d’eau tendent à devenir égales ou inférieures 
à celles qui régissent ces phénomènes. 


Nous avons observé que ces conditions étaient relati- 
vement vite réalisées. Il est fort aisé de le démontrer. 


Appelons : 
h — la puissance de la couche (en mètres) 
R — le rayon du cylindre de progression du front 


d'eau exprimé en mètres 


AR — l'allongement de ce rayon après 1 seconde 
(d'où T — 15) 
q — en m*, le débit d'infusion par seconde 
c — l'intégration du volume des circuits capillaires 
infusables exprimée en % du volume V de 
charbon intéressé 
v — la vitesse de progression du front d’eau. 


Onfatpour AN MASecondes 


100 
R, — ° (1) 
TTC h 
On trouve aisément que : 
R = R Vn (2) 
et == rs Le. 
Vn = R (Va At ES 1) (3) 
D'où l'on déduit que : 
RE AT 
ion V/n —" Î 
et — EE 
NES Van — yn—1 
ve Vo mien, 


ou encofe que : 


R, —= Le = EE (4) 
Vn — 1 
et == = 
n — n — 1 
VER ON 1 A7 V EE 
vn 1 v/n ? 
Exemple 
Considérons le cas particulier où : 
À T — j seconde 
h=niNmetre 
C= "1 D 
q — 0,960 m*/heure, soit 0,00025 m/s maintenu 
constant. 


La formule (1) donne après la première seconde d'in- 
fusion : er 
/100 X 0,00025 
RUE | AÉPIE S 
3,1415 


Où.R, = 0,09 m et:v, = 0,09 m/s 


après 1 minute (2) et (3) donnent : 
Ré = 6,9661m 
ÉCRYE — 0:0045 m/s 


en vooruitgangssnelheid van het waterfront gelijk wor- 
den aan of kleiner dan deze die genoemde verschijn- 
selen beheersen. 

Wij hebben opgemerkt dat deze voorwaarden relatief 
snel verwezenlijkt werden. 

Dit is gemakkelijk te bewijzen. 

Noemen we : 


h — macht van de laag (in meter) 
R — straal van de cylinder van de vooruitgang van 


het waterfront 


AR — verlenging van die straal na 1 seconde (van- 
CEA NS 
q — in m°, het ingespoten debiet per seconde 
c — integratie van de kapillaire, inspuitbare kringen 
uitgedrukt in % van het volume V van de 
bedoelde kolen 
v — snelheid van vooruitgang van het waterfront. 


Men heeft voor AT — 1 seconde 


/ 100 
R, — | 1 
frch 


Men vindt gemakkelijk dat 


R, RIVE (2) 
en Va = R, (Vn — yn —1) (3) 
Waaruit men afleidt dat 
R, va 
RE Van CE À 
en =  _— 
Va va K: va cet 
v. Rd Vn — 2 
of nog dat : 
vn 
R, _— Rs: ne (4) 
V0 1 
en _ es 
Vn — Vn—1 
Va = Va_1 RE s EE = (5) 
Vn—1— \/n—2 
Voorbeeld. 
Beschouwen we het speciale geval waar 
AT = 1 seconde 
hi 1°m 
= 1 % 
q — 0,960 m'/u, d.w.z. 0,00025 m/s en konstant 
gehouden. 


Formule (1) geeft na de eerste minuut van inspuiting 


/ 100 X 
RAS | 0,00025 
3,1415 


of R;, — 0,09 m en v, — 0,09 m/s 


na een minuut geven (2) en (3) 
Ro — 6,966 m 


EN Vso — 0,0045 m/s 
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après le premier jour d’infusion 23,040 m# d’eau sont 


infusés. Il y correspond : 


R36400 —= 2650 sn 


0,09 1/86400 — 1/86399, 


Veg4oo — 


c'est-à-dire << 0,0001 m/s. 


Dans les conditions susdites et pour le débit déjà 
respectable de 0,960 m%/h, la vitesse instantanée de 
progression du front d'eau est donc déjà fort réduite 
et les pertes de charges le sont encore davantage au 
droit du front d'eau. L'expérience confirme ces conclu- 
sions. 


En effet, et en tout cas dans les conditions du gise- 
ment de Houthalen, la prise en relais de la pompe par 
les phénomènes capillaires se produit le plus souvent 
pour un rayon du front de progression de l’eau de 36 
à 70 m. 

Par prudence lors de l'établissement des projets de 
pré-télé-infusion, nous adoptons toujours 70 m. 

Ne perdons cependant pas de vue qu'à une puissance 
à la pompe et un débit constants, ce rayon reste inver- 
sement proportionnel à la perméabilité effective du pan- 
neau. 


31223. Des courts-circuits 
à travers les strates encaissantes sont-ils possibles 
vers d'anciens travaux Sus-jacents, 
au-delà de là zone de gonflement ? 


L'eau progressant par capillarité, les forces en jeu 
ne peuvent être supérieures à la pression des gaz zn situ; 
ce qui revient à dire qu'à elles seules, elles sont incapa- 
bles de modifier l'état pré-existant de fissuration des 
épontes. 

L'imperméabilité des schistes encaissants non macro- 
fissurés ayant été prouvée [1] (p. 1339, 1° et 2°), seules 
les pressions élevées régnant dans l'aire de progression 
du front d’eau précédant la prise en relais pourraient 
occasionnellement ouvrir des voies en courts-circuits vers 
d'éventuels anciens travaux, si toutefois ceux-ci s’en trou- 
vent assez rapprochés. 

Cet élément est donc à considérer lors du choix de 
l'emplacement de la chambre d'infusion. 

S'il est inévitable que de tels ouvrages à ménager 
s'inscrivent en projection à l'intérieur du cercle de mise 
en équilibre des pressions (R — + 70 m), il suffira 
dans ce cas de limiter la pression d’infusion conférée 


à la chambre. 


Le cas limite se présente lorsque la chambre d’infu- 


x 


sion se trouve à l’aplomb de l'installation à protéger. 


En de telles circonstances, la pression d’infusion 
admise ne sera que de très peu supérieure à la pression 
des gaz in situ (?). 


(9) Ce raisonnement suppose que des exutoires soient mé- 
nagés au grisou éventuellement refoulé. 


na de eerste inspuitdag zijn 23,040 m° water inge- 
Spoten. Hiermee stemt overeen 


RE 26/50 m 


Vs6.400 — 0,09 1/86.400 — 1/86.399 
d.w.z. < 0,0001 m/s. 


Onder de bovengenoemde voorwaarden en voor het 
reeds achtenswaardige debiet van 0,960 mi/u is de ogen- 
blikkelijke vooruitgangssnelheid van het waterfront 
reeds sterk verminderd en de ladingsverliezen zijn het 
nog meer op de plaats van het waterfront. De onder- 
vinding bevestigt deze besluiten. 

Inderdaad, in alle geval voor de voorwaarden van 
het ontginningsveld van Houthalen, het overnemen in 
relais van de pomp door de verschijnselen van kapilla- 
riteit doet zich meestal voor bij een straal van het front 
van vooruitgang van het water van 36 tot 70 m. 

Voorzichtigheidshalve nemen wij, bij het opstellen 
van de projekten van pre-tele-inspuiting, steeds 79 m 
aan. 

Verliezen we nochtans niet uit het oog dat bij kon- 
stant vermogen aan de pomp en konstant debiet, 
bedoelde straal omgekeerd evenredig blijft met de effek- 
tieve doorlaatbaarheid van het paneel. 


31223. Kunnen er kortsluitingen mogelijk zijn 
doorheen de omliggende sedimentlagen 
naar oude bovenliggende werken, 
buiten de onfsSpannen zone 


Daar het water door kapillariteit vooruitgaat, kunnen 
de krachten die in het spel zijn niet groter zijn als de 
drukking in situ van het gas, hetgeen er op neer komt 
dat zij alleen onbekwaam zijn de vooraf bestaande staat 
van barsten van het gesteente te verbeteren. 


De ondoordringbaarheid van de omringende niet 
macrogespleten schiefer bewezen zijnde, [1] (blz. 1339, 
1° en 2°) zouden alleen de hoge drukkingen die heersen 
in de omgeving van het front van vooruitgang van het 
water dat het overnemen in relais voorafgaat, bij uitzon- 
dering kortsluitwegen kunnen openen naar eventuele 
oude werken: indien deze laatste zich tamelijk kortbij 
bevinden. 

Dit element moet dus beschouwd worden bij de keuze 
van de plaats van de inspuitkamer. 

Wanneer het niet te vermijden is dat de projektie 
van zulke werken valt binnen de evenwichtscirkel der 
drukkingen (R = + 70 m) zal het volstaan de inspuit- 
drukking geleverd door de pomp te begrenzen. 

Het grensgeval doet zich voor wanneer de inspuit- 
kamer zich loodrecht boven de te beschermen installatie 
bevindt. In zulke omstandigheden zal de inspuitdruk- 
king slechts zeer weinig de drukking van het gas 77 situ 
overtreffen (9). 


(9) De redenering veronderstelt dat er uitlaatwegen zouden 
voorzien zijn voor het gas dat eventueel verdreven wordt. 
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Si le temps dont on dispose est par trop limité, et 
que d'aussi basses pressions s'imposent, il suffira de 
multiplier les trous d'adduction en proportion. Ils sont 


alors forés en éventail. 


Dans tous les autres cas, la bonne solution consistera 
à situer la chambre d’infusion à 70 m au moins de Ja 
projection horizontale des ouvrages à ne pas détruire. 


3123. Pression résiduelle d’infusion. 


La pression résiduelle, telle que nous l'avons définie 
[1} (p. 1349), se lit à l’orifice du trou d'adduction, 
vanne fermée en amont, pompe en marche. 


Selon que le trou est descendant ou montant, la hau- 
teur manométrique de la colonne d’eau emplissant le 
train d’adduction (de l’orifice à la chambre) est ajoutée 
ou retranchée de la pression lue. 


L'étanchéité de ce train d’adduction doit être par- 
faite et les manomètres bien étalonnés. L'évolution dans 
le temps de cette pression résiduelle est reportée sur 
un diagramme ayant, pour origine des temps (abscis- 
ses), l'instant de la fermeture de la vanne et, pour 
ordonnées, la pression lue. 


La courbe ainsi obtenue exprime la + grande rapi- 
dité avec laquelle la pression résiduelle tend vers la 


kg/cm 


Indien de tijd waarover men beschikt te kort is en 
zich zulke lage drukkingen toch opdringen, zal het vol- 
staan het aantal toevoergaten in verhouding te verme- 
nigvuldigen. Zij worden dan waaiervormig geboord. 


In al de andere gevallen, bestaat de goede oplossing 
er in de inspuitkamer te plaatsen op ten minste 70 m 
voorbij de horizontale projektie van de werken die moe- 
ten beschermd blijven. 


3123. Overblijvende inspuitdrukking. 


De overblijvende drukking, zoals wij ze bepaald heb- 
ben [1] (blz. 1349), wordt afgelezen aan de ingang van 
het toevoergat met de opwaarts geplaatste kraan geslo- 
ten en de pomp in gang. 


Naargelang het gat naar onder of naar boven gericht 
is, moet de manometrische hoogte van de waterkolon 
die de toevoerbuizen (vanaf de ingang van de kamer) 
vult, bijgeteld of afgetrokken worden van de afgelezen 
drukking. 


De dichtheid van die toevoerbuizen moet perfekt zijn 
en de manometers goed geijkt. De evolutie in de tijd: 
van die overblijvende drukking werd op een diagram 
overgebracht met als oorsprong van de tijd (abscisse) 
het ogenblik waarop de kraan gesloten werd en als 
ordonaat de afgelezen drukking. 


Fig. 3. 
Phases I et II des courbes des pressions résiduelles. 


Fasen I en II van de kurven van overblijvende drukkingen. 


diagramme 1 - diagram 1 


(1) 72/33 A1 9h, 12/4/1968. 
(2) 72/33 A2 7 h 15, 14/6/1968. 
(3) 30/14 A1 8 h 45, 19/6/1968. 
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pression des gaz in situ (fig. 3) (1°). Elle présente 4 
phases, la quatrième n'étant (aux influences ondulatoi- 
res près des marées luni-solaires) qu’une parallèle à 
l'axe des abscisses exprimant que l'équilibre est défini- 
tivement atteint. 


Les 2 premières phases AB et BC sont de relativement 
de courte durée et la phase BC n'existe que s'il y a eu 
gonflement préalable de la couche. Le cas contraire est 
d’ailleurs très exceptionnel. 


La phase CD (3e) est la plus intéressante. Elle carac- 
térise la couche traitée, en ce sens, qu'elle fournit le 
temps mis par la pression résiduelle pour atteindre la 
« pression d'équilibre E » qui est celle des gaz in situ. 
Au cours des nombreuses mesures auxquelles nous 
avons procédé entre les niveaux de 700 et 810 m à 
Houthalen, cette pression 2» situ des gaz dépassait en 
général 40 kg/cm? en panneaux vierges. Elle était de 
20 à 30 kg/cm? selon l'activation de la perméabilité 
subie par la couche de par les exploitations sus-jacentes. 


Nous crûmes longtemps avoir exceptionnellement 
enregistré une pression de 70 kg/cm?. Nous l’attribuons 
à présent à ce que l'équilibre n'était pas atteint (voir 
3125). Il est apparu qu'une plus haute pression des 
gaz in situ ne signifiait pas forcément une plus forte 
tendance de la couche à produire des D.I., mais que 
cette tendance exigeait toujours une moindre perméa- 
bilité du charbon. 


Conséquence. 


À Houthalen, lorsqu'il existe d'anciens travaux sus- 
jacents peu distants de la couche à traiter, nous limitons 
la pression d’infusion à 30 ou 35 kg/cm?. 


Ces cas, faut-il le dire, sont rares. En effet, si deux 
couches exploitables sont peu distantes l’une de l'autre, 
le planning doit prévoir leur pré-télé-infusion simulta- 
née avant leur mise en exploitation. 


Toutes ces raisons, et bien d’autres encore, font que 
ies cas diffèrent les uns des autres et qu'une générali- 
sation trop rapide risquerait de faire perdre inutilement 
une partie de l’économie réalisable, le planning ayant 
reposé sur des bases trop incertaines. 


Ce serait d'autant plus regrettable, qu'avec un mini- 
mum de bon sens, il est aisé d’y voir clair. 


Ces différences de situation sont nettement mises en 
évidence dans l'exemple vécu suivant, que M. Voncken 
(Hollande, charbonnages de Laura et Vereniging) a 
bien voulu nous soumettre. 


Nonobstant qu'une exploitation ait été prise 5 ans 
plus tôt en veine V à l'étage de 400 m, la lutte contre 


(10) Pour plus de détails, bien vouloir se reporter (es 
pp. 1349 à 1354. 


De aldus bekomen kurve drukt de + grote snelheid 
uit met dewelke de residuele drukking streeft naar de 
drukking van het gas in sin (fig. 3) (10). 

Zij vertoont 4 fazen, de vierde is slechts op de schom- 
melende invloeden van de maan-zon getijen na, een 
evenwijdige aan de abscissenas die uitdrukt dat het even- 
wicht definitief bereikt is. 

De 2 eerste fazen AB en BC zijn van relatief korte 
duur en faze BC bestaat slechts indien de laag vooraf- 
gaandelijk opgezwollen werd. Het tegenovergestelde 
geval is ten andere zeer uitzonderlijk. 

De faze CD (3e) is de meest interessante. Zij karak- 
teriseert de behandelde laag; in die zin dat zij de tijd 
geeft nodig opdat de residuele drukking de «even- 
wichtsdrukking E », dit is deze van het gas in sifu, zou 
bereiken. 

Tijdens de talrijke metingen die wij uitgevoerd heb- 
ben tussen de verdiepingen van 700 en 810 in Hout- 
halen, overschreed deze drukking 7 situ van het gas 
in het algemeen de 40 kg/cm? in ongerepte panelen. 
Zij was 20 tot 30 kg/cm? volgens de aktivering van de 
doorlaatbaarheid ondergaan door de laag en veroorzaakt 
door bovengelegen uitbatingen. 

Lange tijd hebben wij gedacht uitzonderlijk een druk- 
king van 70 kg/cm? opgetekend te hebben. Nu wijten 
wij deze aan het feit dat het evenwicht nog niet bereikt 
was (zie 3125). 

Het is gebleken dat een hogere drukking van het 
gas 2n situ niet absoluut een hogere neiging van de laag 
tot MD betekent, maar dat deze neiging een steeds 
kleinere doorlaatbaarheid van de kolen vereist. 


Gevolg. 


In Houthalen, wanneer er oude bovengelegen werken 
bestaan op kleine afstand van de te behandelen Jaag, 
begrenzen wij de drukking tot 30-35 kg/cm?. 

Deze gevallen, moet het wel gezegd worden, zijn uit- 
zonderlijk. Inderdaad wanneer 2 ontginbare lagen op 
kleine afstand van elkaar gelegen zijn, moet de planning 
hun gelijktijdige pre-tele-inspuiting voorzien alvorens 
hun uitbating begint. Al deze redenen, en nog vele. 
anderen, maken dat het ene geval verschilt van het 
andere en een te vlugge veralgemening doet het gevaar 
ontstaan onnodig een deel van het verwezenlijkbaar 
voordeel te verliezen wanneer de planning zou berust 
hebben op te onzekere basissen. 

Dit zou des te jammer zijn dat met een minimum 
aan gezond verstand het gemakkelijk is er klaar in te 
zien. 

Deze verschillen in toestand worden klaar in het 
licht gesteld door het bestaande voorbeeld dat Mijnheer 
Voncken (Nederland, Kolenmijnen Laura en Vereni- 


ging) ons heeft voorgelegd. 


(10) Voor meer details gelieve men zich te wenden tot 
[1] (blz. 1349-1354. 


11192) 


les poussières en veine IV située 24 m plus haut que 
la V, fut réalisée par télé-injection d'eau en avant et 
perpendiculairement au front par trous longs de 17 à 
40 m, et par conséquent en Zone déjà macrofissurée 


5 ans plus tôt. 


La pression d'injection y fut remarquablement basse 
malgré le débit réalisé (30 kg/cm?). 


Malgré ces conditions très spéciales, il n'y fut con- 
staté aucune détérioration des épontes préjudiciable à 
la marche du chantier. 


La surprise fut très grande lorsque brusquement, au 
passage de la taille à l’aplomb d’un stot non exploité 
en veine V, la pression d'injection passa de 30 à 200 
kg/cm? (pression - limite de l'installation de pompage). 
Cet exemple vécu non seulement, apporte la preuve que 
l'activation de la perméabilité peut favoriser l’infusion 
d'eau dans des proportions insoupçonnées, mais que, 
même dans des conditions aussi défavorable que celles 
présentées par des terrains récemment macrofissurés, le 
fait que la pression de l’eau ne dépasse pas celle des 
gaz in situ, permet une progression de l'eau plus aisée 
par les circuits capillaires du charbon que par les macro- 
fissures des épontes vieilles de 5 ans. 


Cet exemple, s’il en était encore besoin, nous procure 
la confirmation de ce que la pré-télé-infusion est bien 
plus sûre que tout autre système, puisqu'au-delà d’un 
rayon de + 70 m, elle garantit une progression du front 
d'eau à une pression au maximum égale à celle des gaz 
In Si. 


Il serait dès lors permis, dans certains cas favorables, 
de pré-télé-infuser des couches déjà macrofissurées, 
expérience que nous n'avons encore jamais tentée. 


Conclxsion. 


De telles constatations prouvent l'intérêt que peut 
offrir l'étude approfondie de l'intervention bénéfique 
des phénomènes de capillarité que rien ne semble pou- 
voir arrêter pourvu qu'un temps d'application suffisant 
leur soit accordé. 


La seule condition nécessaire est que la couche soit 
perméable et qu'une source d'eau soit garantie. 


Dès lors, ni l'étendue du panneau supposé dépourvu 
de rejets, ni la pression du gaz ;» situ auquel des exu- 
toires sont donnés, ne peuvent leur faire obstacle. 
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Niettegenstaande 5 jaar vroeger een uitbating geno- 
men werd in laag V op de verdieping van 400 m werd 
de stofbestrijding in laag IV gelegen op 24 m boven 
laag V, verwezenlijkt door pre-tele-inspuiting van water 
voor het front en door gaten loodrecht op dit front 
van 17 tot 40 m bijgevolg in reeds macro-gespleten 
zone 5 jaar vroeger. 


De inspuitdrukking was er opmerkelijk laag ondanks 
het verwezenlijkte debiet (30 kg/cm?). 


Ondanks deze zeer speciale voorwaarden, werd er 
geen enkele beschadiging van het omringend gesteente 
vastgesteld die de loop van de werkplaats benadeelde. 


De verrassing was zeer groot toen, plotseling bij het 
voorbijgaan van de pijler loodrecht onder een stock die 
niet was uitgebaat in laag V, de inspuitdrukking van 
30 naar 200 kg/cm? opliep (grensdrukking van de 
pompinstallatie). 


Dit bestaand voorbeeld bewijst niet alleen dat de 
aktivering van de doorlaatbaarheid de waterinspuiting 
kan bevorderen in onverwachte verhoudingen, maar 
bewijst ook dat, zelfs in ongunstige voorwaarden zoals 
in onlangs macrogespleten terreinen, wanneer de druk- 
king van het water deze van het gas À" sifu niet over- 
treft een gemakkelijkere vooruitgang van het water ont- 
staat doorheen kapillaire kringen van de kolen dan door 
de 5 jaar oude macrospleten van het gesteente. 


Dit voorbeeld geeft ons indien het nog nodig zou 
zijn, de bevestiging dat de pre-tele-inspuiting veel zeker- 
der is dan alle andere systemen omdat eens voorbij de 
straal van + 70 m zij een vooruitgang van het water- 
front waarborgt op een drukking van maximum deze 
van het gas in situ. 


Het zou waarschijnlijk mogelijk zijn, in sommige 
gunstige gevallen, reeds macro gespleten lagen toch te 
pre-tele-infuseren. Dit experiment hebben wij nog nooit 
gedaan. 


Besluit. 


Zulke vaststellingen bewijzen de voordelen die gebo- 
den worden door een grondige studie van de gunstige 
tussenkomst van de verschijnselen van kapillariteit die 
door niets kunnen gestopt worden op voorwaarde dat 
een voldoende lange toepassingstijd hun wordt voorbe- 
houden. 


De enige vereiste is dat het gaat om een doorlaatbare 
laag en dat een waterbron gewaarborgd blijft. 


Vanaf dat ogenblik kunnen noch de uitgestrektheid 
van het paneel waarvan verondersteld wordt dat het 
geen verwerpingen bezit, noch de drukking van het gas 
in sil Waarvoor uitlaatwegen voorzien zijn, een onover- 
komelijke hinderpaal zijn. 
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3124. Auto-pré-télé-infusion. 


31241. La progression de l'eau 
par capillarité a lieu, même si la pression des gaz in situ 
est légèrement supérieure à celle de la source d’eau 


Preuve expérimentale : l'auto-pré-télé-infusion. 


Si une couche de charbon perméable est recoupée 
par le radier gorgé d’eau d’un bouveau (préférablement 
de chassage) et que ce contact franc avec l'eau subsiste 
des années durant, le panneau aval devient l’objet 
d'une « auto-pré-télé-infusion » que la couche soit vierge 
de toute influence (début du chantier 16/11 de Zolder) 

- Ou que sa perméabilité soit activitée par une exploita- 
tion sus-jacente (chantier 912-6 de Houthalen). Ajou- 
tons que ce phénomène semble avoir lieu, qu'il existe 
ou non un exutoire pour les gaz de ce panneau. 


Dans les deux cas, aucune injection supplémentaire 
ne fut requise lors de l'exploitation du chantier mené 
en aval du bouveau, alors que, sans intervention, celle 
des chantiers situés en amont était extrêmement pous- 
siéreuse. 


La pression des gaz /n situ, mesurée à une distance 
de 15 à 20 m du bouveau côté amont en veine 6 (Hn), 
atteignait plusieurs kg/cm?, ce qui permet de supposer 
qu'elle était plus importante encore au-delà, tant en 
aval qu’en amont. 


Notons cependant que ces pressions de gaz furent 
mesurées des années avant que l'exploitation de la 912-6 
ne soit entreprise. 


La pression de l'eau à la base du radier du bouveau 
ne dépassait pas 0,2 à 0,3 kg/cm?. 


La progression de l'eau par « auto-pré-télé-infus'on » 
est donc indépendante de la pression de la source et 
semble l'être de celle des gaz 17 sifu. 


Aussi avons-nous tout de suite pensé aux phénomé- 
nes de capillarité qui, on le sait, sont indépendants de 
la pesanteur. Que l'on songe à l’ascension de l'huile 
dans une mèche de lampe, de la sève dans les arbres, 
ÉtC.: 


Dans le cas de la 912/6 de Houthalen, quelques dizai- 
nes d'années avaient donc suffi pour que le front d'eau 
d’auto-pré-télé-infusion parvienne à plus de 150 m du 
bouveau, limite d'exploitation de ce chantier. 


Ces constatations sont riches en enseignement. En 
particulier, elles amorcent l'explication du blocage du 
grisou par infusion d'eau à basse pression à condition 
d'y faire intervenir les phénomènes d'adsorption de 
mélanges de gaz et liquides. 


3124. Auto-pre-tele-inspuiting. 


31241. De vooruitgang van het water 
door Rapillariteit 1s nog mogelijk zelfs wanneer 
de drukking van het gas in situ lichtjes hoger is 
als deze van de waterbron. 


Proefondervindelijk bewijs : 
de auto-pre-tele-inspuiting 


Indien een doorlaatbare laag doorsneden wordt door 
de waterhoudende bedding van een steengang (liefst 
een richtsteengang) en dat dit vrij kontakt gedurende 
jaren bestaat dan wordt het stroomafwaarts gelegen pa- 
neel het voorwerp van een « awto-pre-tele-infusie » om 
het even of de laag ongerept zou zijn van elke invloed 
(begin van werkplaats 16/11 in Zolder) of dat zijn 
doorlaatbaarheid geaktiveerd werd door een bovenlig- 
gende ontginning (werkplaats 912-6 in Houthalen). 
Voegen we er aan toe dat dit verschijnsel zich zowel 
voordoet als er een uitlaatweg bestaat voor het gas van 
dat paneel, als wanneer er geen uitlaatweg bestaat. In 
de twee gevallen was er geen enkele bijkomende inspui- 
ting vereist tijdens de uitbating van de werkplaats 
stroomafwaarts genomen van de steengang, terwijl zon- 
der tussenkomst de atmosfeer van de werkplaatsen 
stroomopwaarts van de steengang zeer stofrijk was. De 
drukking van het gas in situ, gemeten op een afstand 
van 15 tot 20 m van de steengang aan de opwaartse 
kant in laag 6 (Hn), bereikte meerdere kg/cm?, het- 
geen toelaat te veronderstellen dat zij verderaf nog 
belangrijker is zowel stroomaf- als stroomopwaarts. 
Noteren we echter dat deze drukkingen van het gas 
gemeten werden jaren voor dat met de uitbating van 
912-6 begonnen werd. 


De drukking van het water aan de basis van de bed- 
ding van de steengang overtreft de 0,2 tot 0,3 kg/cm? 
niet. 


De drukking van het water door « auto-pre-tele-infu- 
sie » is dus onafhankelijk van de drukking van de bron 
en van deze van het gas 7n situ. 


Aldus hebben wij onmiddellijk gedacht aan de ver- 
schijnselen van kapillariteit die zoals men weet onaf- 
hankelijk zijn van het gewicht. Men denke bijvoor- 
beeld aan de olie in de wiek van een lamp, het sap in 
de bomen, enz... 


In het geval van 912/6 van Houthalen hebben dus 
enkele tientallen jaar volstaan opdat het water van de 
auto-pre-tele-inspuiting op meer dan 150 m van de 
steengang zou uitkomen dus aan de grens van de uit- 
bating van die werkplaats. 


Deze vastellingen zijn zeer leerrijk. In het bijzonder 
geven zij een eerste verklaring voor het vastzetten van 
het mijngas door inspuiting van water op lage drukking 
op voorwaarde dat de verschijnselen tussenkomen van 
adsorptie van de mengsels gas en vloeistoffen. 
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31242, Déductions relafives 
au mécanisme des « hyper-télé infusions » naturelles 


Ces considérations nous ont amenés à réviser nos con- 
naissances au sujet du mécanisme des hyper-télé-infu- 
sions naturelles (voir [1] 1964, pp. 1331 et 1332). 


Rappelons-le, nous avons réservé cette appellation aux 
infusions d’eau surabondantes et spontanées constatées 
au siège de Houthalen chaque fois qu'aucun rejet de 
terrains dépassant la valeur de l'ouverture de la couche 
ne se présentait entre le panneau en exploitation et l'af- 
fleurement, ou contact de la couche, avec la base aqui- 
fère des « morts-terrains ». 


A la lumière de ce que nous connaissons à présent 
des «auto-pré-télé-infusions » spontanées, il apparaît 
que nous avons, en ce temps, trop hâtivement estimé 
que la pression de 60 kg/cm? régnant dans ces terrains 
aquifères du Hervien était indispensable à la pénétra- 
tion de l’eau en couche vierge perméable. 


Nous venons de montrer que celle-ci a fort bien pu 
relever de phénomènes d’auto-pré-télé-infusion, ce qui 
s'accorde avec les basses pressions et le manque d’exu- 
toires qui caractérisaient cette époque géologique. 


En fait, la différence de pression (pression actuelle 
à la base du Hervien diminuée de la pression à l’époque 
géologique susdite) sert uniquement à assurer la sura- 
bondance d’eau de l’hyper-télé-infusion naturelle (débit 
actuel constaté, soit 150 m° d’eau par jour pour le chan- 
tier 27-28 [1] (1964, id.). 


Déductions diverses. 


— Nous pouvons affirmer que les pressions minimes 
strictement nécessaires à l’accomplissement des auto- 
pré-télé-infusions sont incapables de transformer 
celles-ci en hyper-télé-infusions. Ce danger est 
inexistant. 


— Toute proportion gardée, lorsque le front d’eau 
d'une pré-télé-infusion atteint un trou exutoire, il 
n'en résulte qu'un écoulement d’eau relativement 
faible par ce trou dont le débit est proportionnel 
à l'étendue de la portion de surface de progression 
du front d’eau qu’il peut drainer (très souvent rela- 
tivement peu de chose). 


Nous supposons bien entendu que cet exutoire est 
situé au-delà de la surface de gonflement (soit au- 
delà du rayon d'environ 70 m}), c’est-à-dire là où 
la progression du front d’eau est due uniquement 
aux phénomènes de capillarité. 


Un tel débit est en outre inversement proportionnel 
au carré de la distance qui sépare le trou exutoire 
de la chambre d’infusion. 


31242. Afleidingen die betrekking hebben 
op het mechanisme 
van de natuurlijke hyper-tele-inspuitingen 


Bovengenoemde beschouwingen hebben er ons toe 
aangezet onze kennis van het mechanisme van de natuur- 
lijke hyper tele-inspuitingen te herzien (zie [1] 1964 
bIz2%1331%en01352) 

Herhalen we nog eens dat we deze benaming voor- 
behouden hebben voor de overvloedige en spontane 
waterinspuitingen vastgesteld in zetel Houthalen telkens 
er geen verwerping van de laag groter als de macht 
van de laag bestaat tussen het paneel in uitbating en 
de dagzoom of kontakt van de laag met de waterhou- 
dende basis van de dekterreinen. 

In het licht van hetgeen we op dit moment weten 
van de spontane « auto-pre-tele-inspuitingen » blijkt het 
dat we toenmaals te vlug de drukking die heerst in de 
waterhoudende terreinen van de Hervien, en op 60 
kg/cm? geschat, onontbeerlijk geacht hebben om het 
doordringen van het water toe te laten in ongerepte 
doorlaatbare lagen. 

Wij toonden aan dat deze zeer goed de verschijnselen 
van auto-pre-tele-inspuiting hebben kunnen aflossen het- 
geen overeenstemt met de lage drukkingen en het ont- 
breken van uitlaatwegen hetgeen kenmerkend is voor 
die geologische tijd. | 

Inderdaad het verschil in drukking (drukking aan 
de basis van de huidige Hervien, vermindert met de 
drukking in genoemde geologische tijd) verklaart enkel 
de overvloed van de natuurlijke hyper-tele-infusie (hui- 
dig debiet te weten 150 m° water per dag voor werk- 
plaats 27-28 [1 } id.). 


Diverse afleidingen. 


— Wij kunnen bevestigen dat de minieme drukking 
strikt nodig voor auto-pre-tele-inspuitingen niet in 
staat zijn deze laatste om te vormen in hyper-tele- 
inspuitingen. Dit gevaar bestaat niet. 


— Indien alle verhoudingen behouden blijven wanneer 
het waterfront van een pre-tele-inspuiting een uit- 
laatgat bereikt dan zal hieruit een relatief kleine 
hoeveelheid water vloeien en het debiet zal even- 
redig zijn met het deel van de oppervlakte van het 
waterfront dat het kan draineren (relatief zeer wei- 
nig). 

t Is wel te verstaan dat wij steeds veronderstellen 
dat die uitlaat gelegen is verder als de opgezwollen 
oppervlakte (straal + 70 m) dit wil zeggen daar 
waar de vooruitgang van het waterfront enkel plaats 
grijpt door de verschijnselen van kapillariteit. 

Zulk een debiet is bovendien omgekeerd evenredig 
met het kwadraat van de afstand tussen het uitlaat- 
gat en de inspuitkamer. 

Wanneer het waterfront de natuurlijke grenzen van 
het paneel bereikt heeft (ondoorlaatbare storingen) 
en er geen andere uitwegen bestaan dan dat ‘gat 
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Si le front d’eau à gagné les limites naturelles du 
panneau (= failles étanches), qu'il n'existe aucun 
exutotre autre que ce trou et que l’on consent à four- 
nir un complément important de puissance à la 
pompe, ce qui est insensé, le débit de ce trou exu- 
toire peut évidemment augmenter de façon gênante. 
Normalement si cet écoulement risque d’être nuisi- 
ble, ce désagrément est évité en arrêtant le pom- 
page dès l'apparition de l’eau au trou exutoire. 


On peut aussi le boucher au ciment s’il est encore 
accessible, ou plus simplement réduire le débit d’in- 
fusion au strict nécessaire. 


— Si le temps manque, il faudra bien se résoudre à 
forcer de gros débits d’eau à passer au travers de 
la couche qui est alors gonflée sur un rayon beau- 
coup plus grand avec les risques que cela implique 
et moyennant une forte dépense en pertes de char- 
ges, lesquelles croissent selon le carré de la vitesse. 


On le voit, il existe un compromis pour le choix 
de la pression d'infusion. Il faut à la fois obtenir 
un débit suffisant tout en ne poussant pas trop la 
pression d'infusion et profiter au maximum de l’aide 
gratuite que ces phénomènes de capillarité peuvent 
fournir. C'est pourquoi nous n’utilisons pas de pom- 
pes dont la puissance dépasserait celle de la TP 300 
HC ou de la E.H.P. 300. 


3125. Détermination des coefficients / de perméa- 
bilité naturelle et K d'activation de perméa- 
bilité par rapport à une couche de référence 
prise en panneau vierge par utilisation des 
courbes des pressions résiduelles. 


31251. Bref rappel des phases constitutives 
d'une courbe des pressions résiduelles 


Au chapitre 3123, nous avons rappelé la signification 
des termes « pression résiduelle » et «courbe des pres- 
sions résiduelles » obtenues par la fermeture, pompe en 
marche, de la vanne d’adduction. 


Nous l'avons souligné, cette courbe tend toujours vers 
une dernière et 4e phase dite de stabilisation de la pres- 
sion de l’eau à la valeur de la pression des gaz 7n situ 
ou « pression E d'équilibre ». 


Revoyons ces phases en les détaillant (fig. 3). 


1ère phase. 


Elle correspond à une chute rapide de la pression du 
fait de l’inertie de la masse d’eau en mouvement dans 
la zone de gonflement. 


en men toelaat dat er een belangrijk complement 
aan vermogen aan de pomp wordt toegevoegd, het- 
geen onzinnig is, dan kan het debiet van dat gat 
natuurlijk verhogen op een reusachtige wijze. 
Normaal wordt, wanneer dit uitstromen schadelijk 
is, dit ongemak opgeheven door de pomp stop te 
zetten vanaf het verschijnen van het water in het 
uitlaatgat. 


Indien het nog toegankelijk is kan het gat ook gece- 
menteerd worden of eenvoudig weg kan men het 


debiet dat ingespoten wordt tot het strikt minimum 
herleiden. 


— Indien de tijd ontbreekt, zal men er wel toe moeten 
besluiten een groot debiet doorheen de kolenlaag 
te doen gaan die dan zal opzwellen over een veel 
grotere straal met al de gevaren die daar aan ver- 
bonden zijn en met een grote verspilling van ener- 
gie door ladingsverliezen die aangroeien met het 
kwadraat van de snelheiïd. 


Men ziet dus dat er een compromis bestaat voor de 
keuze van de inspuitdrukking. Men moet gelijktijdig 
een voldoend debiet bekomen terwijl men de in- 
spuitdrukking niet te hoog opdrijft en men aldus 
het meest profiteert van de kosteloze hulp die de 
verschijnselen van kapillariteit bieden. ‘t Is daarom 
dat wij geen pompen gebruiken waarvan het ver- 
mogen groter zou zijn als deze van de TP 300 Hhc 
of de E.H.P. 300. 


3125. Bepaling van de coëfficienten 9 van natuur- 
lijke doorlaatbaarheïd en K van aktivering van 
doorlaatbaarheid ten overstaan van een refe- 
rentie laag genomen in een ongerept paneel 
en door gebruik te maken van de kurven van 
overblijvende drukkingen. 


31251. Korte herinnering van de fasen 
die kurven van overblijvende drukkingen 
samenstellen 


In hoofdstuk 3123 hebben wij de betekenis herhaald 
van de termen «overblijvende drukking » en « kurve 
van overblijvende drukkingen » bekomen door het slui- 
ten van de toevoerkraan terwijl de pomp bolt. 

We hebben onderlijnd dat die kurve steeds streeft 
naar een laatste en 4e fase genoemd de fase van stabi- 
lisering van de waterdrukking op de waarde van de 
drukking van het gas ir situ of «evenwichtsdrukking 
E ». 


Bekijken we deze fasen eens van dichterbij (fig. 3). 


le fase. 


Zij komt overeen met een snelle daling van de druk- 
king door het feit van de inertie van de watermassa 
in beweging in de opgezwollen zone. 
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2ème phase. 


Chute moins rapide au rythme du dégonflement de 
la couche. Son importance est fonction directe du gon- 
flement initial. 

Elle est donc moindre en couche vierge où toutes les 
strates sus-jacentes ont été préalablement soulevées, éven- 
tuellement jusqu'à la surface grâce aux pressions impor- 
tantes utilisées (jusqu'à 270 kg/cm?) et où les réactions 
d'ancrage des strates sont énormes vu que l'élasticité 
des roches est fort limitée et que nous supposons qu'il 
ne puisse y avoir rupture des bancs. 

Par contre, le dégonflement est le plus spectaculaire 
lorsque plusieurs couches sus-jacentes et peu distantes 
de la couche en traitement ont été l'objet d'exploita- 
tions relativement récentes. Dans ce cas, la concavité 
de la courbe est plus accusée. 

Ces gonflements entraînent une autre conséquence : 
à chaque reprise d’infusion (après les arrêts de week- 
ends) une pointe prononcée du débit est enregistrée. 
Elle correspond au regonflement de la couche. La durée 
de cette pointe est de 30 à 60 minutes aux pressions 
normalement utilisées suivant qu'il y a activation ou non. 


3ème phase. 


La concavité de cette phase est beaucoup moins pro- 
noncée, tout particulièrement en terrains vierges. 


La fermeture de la vanne d’adduction excluant tout 
apport supplémentaire d’eau, il faut donc admettre, 
qu'en ce qui concerne les 2e et 3e phases, la progres- 
sion du front d’eau n'est assurée que moyennant un 
effet de piston à l'amont. 


C'est, pour la 2e phase, la descente des strates liée 
au dégonflement de la couche qui assure cette transla- 
tion de la masse d'eau vers l'avant (front d’eau). 


Cette phase prend tout au plus quelques heures alors 
que la 3e peut durer des dizaines de jours en région 
vierge et dans certaines conditions de perméabilité très 
faible. Elle fut, par exemple, de 38 jours au trou A: 
72/33 à Houthalen (fig. 4). 


Dans ce cas, l'effet de piston est relativement lent 
et de plus en plus faible à mesure que l'on se rapproche 
de la 4e phase. Revoyons donc en détail les débuts de 
la pré-télé-infusion. Nous constatons qu'il s'écoule tout 
un temps avant que ne puisse s'’amorcer le soulèvement 
des strates sus-jacentes de par le gonflement de la cou- 
che. Disons que le rayon d'extension du front d’eau 
doit avoir atteint une certaine importance avant que le 
soulèvement puisse se réaliser sans provoquer le cisail- 
lement des épontes. Les strates enveloppant la couche 
en traitement sont donc d'abord comprimées avant 
d'être soulevées. 


Il y correspond un « pré-gonflement » de la couche 
occasionnant le processus inverse en ce qui concerne la 
3e phase. C'est le retour lent des strates vers leur posi- 
tion initiale et celui de la couche à sa pression interne 


2e fase. 


Minder snelle daling op het ritme van het ontzwellen 
van de laag. Zijn belangrijkheid is rechtevenredig met 
de oorspronkelijke opzwelling. Zij is dus kleiner in een 
ongerepte laag waar al het bovengelegen gesteente tot 
op de bovengrond, vooraf werd opgeheven dankzij de 
gebruikte hoge drukkingen (gaande tot 270 kg/cm°) 
en waar de verankeringsreakties van het gesteente zeer 
groot zijn gezien de elasticiteit van de rotsen erg klein 
is en dat wij veronderstellen dat de steenbanken niet 
breken. 


Het ontzwellen is daarentegen het meest spektakulair 
wanneer meerdere nabijgelegen bovenliggende lagen 
uitgebaat werden in het recent verleden. In dit geval 
is de kurve meer uitgesproken concaaf. 


Een ander gevolg van dit opzwellen is dat na elke 
herneming van het inspuiten (na stopzetten gedurende 
week-end) een zeer uitgesproken piek in de debietskurve 
wordt vastgesteld die overeenkomt met het opnieuw op- 
zwellen van de laag. De duur van deze piek is slechts 
13 tot 15 minuten op de drukkingen die wij gebruiken 
en volgens men al dan niet aktivering heeft. 


3e fase. 


De concaviteit van deze fase is veel minder uitgespro- 
ken, en wel vooral in ongerepte terreinen. Door het 
sluiten van de toevoerkraan dat elke toevoer van water 
stroomafwaarts verhindert, moeten we aannemen dat, 
voor wat de 2e en 3e fase betreft, de vooruitgang van 
het waterfront slechts plaats grijpt doordat er zich 
stroomopwaarts een zuigereffekt voordoet. 


Voor de 2e fase is het het zakken van het gesteente 
dat het ontzwellen van de laag vergezelt, dat het ver- 
plaatsen van het water naar het waterfront verzekert. 


Deze fase duurt ten minste enige uren in tegenstelling 
met de 3e fase die tientallen dagen kan duren in 
bepaalde omstandigheden (ongerepte zone of uiterst 
kleine doorlaatbaarheid : 38 dagen voor de kurve A1 
72/33, fig. 4). Het is dus een relatief langzaam zuiger- 
effekt, dat steeds langzamer gaat, hetgeen door een gede- 
tailleerde ontleding van het opzwellen in het licht wordt 
gesteld. 


Wanneer men met een pre-tele-inspuiting begint gaat 
er een zekere tijd voorbij vooraleer het bovengelegen 
gesteente kan opgeheven worden. De straal van de uit- 
breiding van het waterfront moet inderdaad, zoals hier- 
boven reeds gezegd, een zekere waarde bereiken alvo- 
rens men het gesteente kan opheffen zonder het te 
scheuren. Dit wil zeggen dat alvorens opgeheven te zijn 


geworden, het gesteente dat de laag omringt eerst samen- 
gedrukt werd. 


Hiermee stemt een « pre-opzwelling » overeen die het 
omgekeerde processus veroorzaakt voor wat de 3e fase 
betreft; dit wil zeggen : het langzaam terugkeren van 
de rotsen naar hun oorspronkelijke positie en het terug- 
keren van de laag naar zijn normale inwendige even- 
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Fig. 4. 


Phases III et IV des courbes des pressions résiduelles jusqu'à atteinte de la pression d'équilibre. 


Fasen III en IV van de kurven van overblijvende drukkingen tot het bereiken van de evenwichtsdrukking. 


diagramme 2 - diagram 2 


(1) 72/33 VAT 12/ 4/1968 (E atteint après 34 j — 33 kg/cm°) 
(E bereikt na 34 d = 33 kg/cm’) 
(2) 72/33 A2 14/ 6/1968 (E atteint après 8 j — 21 kg/cm°) 
(E bereikt na 8 d —1Fks/cme) 
(3) 30/14 A1 19/ 6/1968 (E atteint après 2 j — 28 kg/cm) 
(E bereikt na 2 d — 28 kg/cn) 


(4) 72/33 A1 
(6)272/53 A1 


26/ 7/1968, 10 h 
5/ 8/1968, 20 h 


(6) 72/33 A1 27/ 8/1968, 9h AIU— 
41 d' = 
(7) 72/33 A1 21/10/1968, 9 h 30 D No laut 
NET 
jours calendrier — kalenderdagen. 


normale E d'équilibre entre la pression de l'eau d'infu- 
sion et celle des gaz 27 situ. 

Si ce « pré-gonflement » est beaucoup plus rapide, ce 
n'est que grâce aux pressions d’eau relativement élevées 
que l’on utilise en pré-télé-infusion. 

L’allure pseudo-hyperbolique, offerte par la courbe 
des pressions résiduelles, nous incita à en vérifier le 
maintien lorsque le nombre de m°* d’eau préalablement 
infusée augmente. 

L'occasion s'en présenta en couche n° 33 à Houthalen, 
trou A; 72/33 pratiqué verticalement vers le bas à par- 
tir d’une communication partant d'un bouveau - méri- 


39 kg/cm° (pas terminé) 
39 kg/cm° (niet gedaan) 


wichtsdrukking E tussen de drukking van het ingespo- 
ten water en van het gas 7n situ. 

Indien deze « pre-opzwelling» veel sneller gebeurt 
is dit slechts dank zij de relatief hoge drukkingen die 
gebruikt worden bij het pre-tele-inspuiten. 

De pseudo-hyperbolische allure van de kurve van de 
overblijvende drukkingen zetten er ons toe aan het 
bchoud van die allure te kontroleren wanneer het 
aantal m° water vooraf ingespoten verhoogt. 

De gelegenheid deed zich voor in laag 33 in Hout- 
halen in gat A1 78/33 vertikaal naar onder geboord 
vanaf een verbinding die vertrekt uit de steengang op 
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dienne à 810 m. La protection de ce bouveau fit qu'un 
stot de protection large de 40 m fut abandonné de part 
et d'autre. C’est ainsi que A; 72/33, situé à 20 m à 
l’ouest de ce bouveau, ne se trouve en projection qu'à 
20 m des anciennes exploitations de la couche 32 qui 
ne lui est sus-jacente que de 20 m. La chambre d’infu- 
sion est donc légèrement influencée par les exploitations 
voisines tout en étant en région non exploitée (renver- 
sement de la surface-limite des microfissurations). 


Les courbes (1), (4), (5), (6), (7) (fig. 4) y furent 


successivement levées. 


Par l'expérience acquise, la régularité de ces courbes 
fut sans cesse améliorée. C’est pourquoi nous considé- 
rons tout particulièrement la courbe (7) dernière en 
date. Elle présente à peine deux petites irrégularités en 
sens inverse l’une de l’autre les 16e et 24e jours. Tenant 
compte de ce que les lectures aux manomètres « haute- 
pression » se font au kg/cm? près et que l'opérateur 
tend à exagérer dans le sens de l’irrégularité, celle-ci 
peut s'expliquer par l'influence des marées lunaires sur 
la pression statique de la chambre d’infusion qui se lit 
en tête du train d’adduction en tenant compte de la 
hauteur de la colonne d’eau qu'il contient (ici + 2 


kg/cm?). 


Citons à l’appui de cette explication que les 16e et 
24e jours susdits, les lectures eurent lieu respectivement 
à 13 et 12 1/2 heures alors qu’elles se firent systémati- 
quement à 9 heures du matin pour tous les autres points. 
Or il y avait marée montante le 16e jour et marée des- 
cendante le 24e. D'où les interprétations en sens inverse 
(le manomètre devient un marégraphe). Il est intéres- 
sant de noter qu'en 4e phase (équilibre) de telles irré- 
gularités ne se présentent plus. 


En effet, l'opérateur, sachant cet équilibre atteint, a 
tendance à négliger ces irrégularités et enregistre, du 
fait, une valeur constante, les variations dues aux marées 
étant inférieures au kg/cm?. 


Ce n'est hélas qu'après le tracé de la 6e courbe que 
nous avons songé à infuser systématiquement un même 
nombre de m° d’eau entre levés de courbe successives. 
I n'en est pas moins remarquable que la concavité de 
la 3e phase augmente avec le nombre total de m8 infusés. 


Explication. 


Le retour à la pression À» sifu normale des roches 
voisines de la couche exige la progression du front d’eau 
lequel, pour chaque nouvelle couche levée, se trouve 
plus distant de la zone de gonflement. 


Cela signifie que la surface latérale du cylindre qu'est 
ce front d'eau augmente sans cesse. Or, la force mini- 
male exercée par cm? (environ 20 kg/cm?), qui fait 
progresser l'eau par capillarité, étant constante et la 
vanne d’adduction étant fermée, la succion qu'elle engen- 


810 m. Om de steengang te beschermen werd er aan 
beide zijden een beschermstock van 40 m breedte gela- 
ten, zodanig dat A1 72/33, gelegen 20 m ten westen 
van die steengang, zich in projectie op 20 m bevindt 
van de oude uitbatingen van laag 32 die 20 m boven 
laag 33 gelegen was. 

De inspuitkamer is dus gelegen in een zone die niet 
gerept werd door uitbatingen maar niettemin lichtjes 
beinvloed door nabijgelegen uitbatingen (omslaan van 
de grens van de micro-splijtingen). 

De kurven (1), (4), (5), (6), (7) (fig. 4) werden 
er achtereenvolgens opgenomen. Het is normaal dat hun 
regelmatigheid meer en meer bereikt werd naargelang 
er ondervinding opgedaan werd, daarom beschouwen 
we in het bijzonder kurve (7), de laatste opgenomene, 
die nauwelijks twee kleine onregelmatigheden vertoont 
in tegengestelde zin, juist op de 16e en 24e dag. 

Indien men er rekening mee houdt dat de aflezingen 
van de manometers «hoge drukking » slechts op één 
kg/cm? na gedaan worden en dat de operateur de nei- 
ging heeft te overdrijven in de zin van de onregelmatig- 
heid kunnen zij verklaard worden door de invloed van 
de maan-getijen op de statische drukking in de inspuit- 
kamer, drukking die wij aflezen aan de kop van het 
spel toevoerbuizen, op de waterkolon na (hier 20 m 
zijnde 2 kg/cm?). 

Inderdaad, daar waar de aflezingen systematisch 
gedaan werden om 9 u ’s morgens, werden ze respek- 
tievelijk gedaan om 13 en om 12 u 30 op de 16e en 
24e dag, dit wil zeggen de eerste tijdens stijgend getij 
en de tweede tijdens dalend getij waarbij de manometer 
de rol van getijmeter speelt. 


Het is interessant te noteren dat tijdens de evenwichts- 
faze 4 zulke onregelmatigheden niet meer voorkwamen. 
Dit komt door het feit dat de operateur die wist dat 
het evenwicht bereikt was de neiging had die onregel- 
matigheden te verwaarlozen en registreerde daardoor 
een konstante waarde omdat de veranderingen te wijten 
aan de getijen kleiner zijn dan één kg/cm2. 

Helaas, is het slechts tijdens het opnemen van de 
6e kurve dat wij er aan gedacht hebben systematisch 
eenzelfde aantal m° water in te spuiten tussen, de opeen- 
volgende opnamen van de kurven. 

Niet minder opmerkelijk is het feit dat de concaviteit 
van de 3e fase verhoogt met het aantal m° ingespoten 
water. 


Uitle £&. 


Het terugkeren van de rotsen die de laag omringen 
naar de normale drukking in situ vereist het vooruitgaan 
van het waterfront dat zich voor elke nieuwe opgeno- 
men kurve, verderaf bevindt van de opgezwollen zone. 


Dit betekent dat de laterale oppervlakte van de cylin- 
der gevormd door dit waterfront, voortdurend vergroot. 
Welnu, wanneer de kracht uitgeoefend per cm? (onge- 
veer 20 kg/cm?) die het water doet vooruitgaan door 
kapillariteit konstant is, en de toevoerkraan gesloten 
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dre grandit donc proportionnellement avec l'augmenta- 
‘tion du périmètre du front d’eau. Doù la chute de la 
pression résiduelle. Plus rapide est cette chute selon la 
branche supérieure de la courbe (3ème phase), et plus 
lente est-elle selon la branche inférieure, laquelle tend 
vers la pression E d'équilibre. En résumé, il y a accen- 
tuation de la concavité de la 3ème phase, ce que mettent 
en évidence les levés successifs des courbes (1) - (4) - 


(5) - (6) et (7) en A: 72/33. 


Seule, la courbe (7) fut poussée assez loin pour que 
l'on puisse affirmer avec certitude que la pression E 
était bien atteinte. 


Les courbes (1) et (6) comparées à (7) montrent 
suffisamment bien que E, ainsi que le nombre de jours 
mis pour l’atteindre, restent constants et ne dépendent 
donc pas du nombre de m° total d’eau infusée. 


Ils sont donc caractéristiques de la couche traitée. 


Dans le cas de A; 72/33, on aura E — 32 kg/cm? 
et T — 38 jours. Quant à la concavité sans cesse grandis- 
sante de la courbe, elle tend vers une « courbe-limite » 
des pressions résiduelles. La branche supérieure de cette 
pseudohyperbole tend vers une parallèle à l’axe des 
pressions, mais sans jamais l'être vraiment. De même 
la branche inférieure tend vers une parallèle à l'axe des 
temps. 


Si un même nombre de m° d’eau supplémentaire eut 
été infusé entre deux levés quelconques successifs, 
l’accentuation de la concavité de la 3ème phase eut été 
chaque fois moins sensible. 


Un petit calcul le prouve d'ailleurs : 


Si A est le nombre constant de m$ d’eau infusée entre 
deux levés successifs, il y correspond un accroissement 
constant de la superficie traitée de couche. Appelons R:; 
le rayon du cercle correspondant au 1er levé et de même 
BR R: 


Le rayon R, de la n° surface sera : 
R, = R, yn 
De même 
R = Royae-foets Rin=:R Vns+ 1 


L'augmentation de surface du front d’eau, cause de 
la chute rapide de la pression résiduelle, sera donc, si 
l'on passe d’un cercle à l'autre, proportionnelle à 

Zn (Var 1 =/n) 

et 27R, (Vn — Vn—1) 
n + 1 — Vn 
or le rapport ————— «st < 1, 
Vn — Vn—1 


ce qui concorde avec nos conclusions. 


blijft, vergroot de zuiging die zij verwekt dus propor- 
tioneel met de vergroting van de omtrek van het water- 
front. Vandaar de val van residuele drukking. Des te 
sneller deze val is volgens de bovenste tak van de kurve 
(3e fase) des te langzamer is zij volgens de onderste 
tak van de kurve die naar de evenwichtsdrukking E 
streeft. 

Samengevat mogen we zeggen dat er een aksentuering 
van de concaviteit van de 3e fase bestaat hetgeen naar 
voren gebracht wordt door het achtereenvolgens opne- 
men van de kurven (1), (4), (5), (6) en (7) in A1 
72/33. 

Alleen kurve (7) werd lang genoeg opgenomen om 
te kunnen bevestigen dat de drukking E wel degelijk 
werd bereikt. Kurven (1) en (6) vergeleken met (7) 
tonen voldoende klaar dat E, evenals het aantal dagen 
nodig om de drukking E te bereiken konstant blijven 
en dus niet afhangen van het totaal aantal m° ingespo- 
ten water. 

Zij zijn dus karakteristiek voor de ingespoten laag. 

In het geval van A1 72/33 zal men hebben E — 
35 kg/cm? en T — 34 dagen. Wat de steeds vergro- 
tende concaviteit van de kurve betreft zij streeft naar 
een «grens-kurve » van de overblijvende drukkingen. 
De bovenste tak van deze pseudo-hyperbool streeft naar 
een evenwijdige met de as der drukkingen zonder het 
evenwel ooit werkelijk te worden. Op dezelfde manier 
streeft de onderste tak naar een evenwijdige met de 
as der tijden. 

Indien eenzelfde aantal m° water zou ingespoten zijn 
tussen twee willekeurige opeenvolgende opnamen zou 
de aksentuering van de concaviteit van de 3e fase tel- 
kens minder voelbaar geweest zijn. 

Een kleine berekening bewijst dit trouwens. 

Indien A het konstant aantal m° ingespoten water is 
tussen twee opeenvolgende opnamen stemt er een kon- 
stante vergroting mee overeen van de behandelde opper- 
vlakte van de laag. 

Noemen we R1 de straal van de cirkel overeenstem- 
mend met de 1e opname en op dezelfde manier R2, 
B5# "Re: 


Straal R, van de n° oppervlakte zal zijn : 


RE UR: va 
Op dezelfde manier 


KR = R, van A en Roy = Vn + 1 


De vergroting van de oppervlakte van het waterfront, 
oorzaak van de snellere val van de residuele drukking, 
zal dus evenredig zijn wanneer we overgaan van de ene 
cirkel naar de andere, met 


RQ 0 


en AR (Va d/nii)l 
Welnu de verhouding 
RDS 
Va — ya—1 


Inoe LAhetpeen overeenkomt met onze besluiten. 
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4ème phase. 


C’est une parallèle à l'axe des temps (abscisses) expri- 
mant que la pression E de l'eau est en équilibre avec 
la pression « in situ » du grisou. 


Les 4 phases apparaissent assez nettement au dia- 
gramme figure 4, relatif au levé expérimental des cour- 
bes de pressions résiduelles (1) (2) (3) au droit des 
trous d’adduction À, 72/33; À, 72/33; À; 30/14. 


Le diagramme 1 fait mieux ressortir le détail des 2 
premières phases par exagération de l'échelle des temps 
(abscisses). 


diagramme 1 : une heure — 12 mm. 
diagramme 2 : une heure — 0,24 mm. 
Seul le diagramme 2 sera analysé. 


31252. Comparaison de diverses catégories 
de courbes des pressions résiduelles 


312521. Conditions de l'expérience. 


— Le diagramme 2 exprime la pression résiduelle en 
fonction du temps exprimé en jours-calendrier (11). 

— L'étanchéité absolue des 3 trains adducteurs fut con- 
trôlée aux pressions d’infusion correspondant aux 
points A;, À», À; des courbes. 

— Les courbes (1) et (2) sont relatives à la même 
couche n° 33 de Zolder-Houthalen et au même pan- 
neau. Celui-ci ne présente par ailleurs aucune faille 
ou rejet entre les stations À, et A, distantes l'une 
de l’autre de 325 m (fig. 5). 


Ainsi que nous l'avons dit, la station A; 72/33 se 
trouve dans un couloir non exploité, stot de protection 
d'une méridienne. Il se trouve à 20 m à l’est d'exploi- 
tations faites dans la couche n° 32 sus-jacente de 20 m 
à la couche n° 33. 


Si ce stot de protection est vierge de toute exploita- 
tion, il serait cependant imprudent de croire que la 
chambre d’infusion n'est pas atteinte par la zone micro- 
fissurée inférieure enveloppant les exploitations de la 
couche n° 32. Toutefois, l'importance de la pression 
d'infusion nécessaire pour obtenir un aussi faible débit 
montre que l'activation doit y être peu importante. 


En outre, se trouvant 20 m à l’ouest de l’axe du bou- 
veau méridienne et à un niveau qui lui est inférieur de 
20 m, la chambre se trouve en zone échappant à l’acti- 
vation de perméabilité que crée cette galerie. 


Au contraire, en À: 72/33, la couche 33 est fortement 
activée par le passage tout récent des exploitations 


(11) Les pressions résiduelles figurant aux diagrammes 1 et 
2 sont nettes, c'est-à-dire qu'elles tiennent compte des hauteurs 
d'eau respectives comprises entre la chambre d'infusion et le 
niveau du manomètre étalonné se trouvant en tête du trou. 
Les trous étant descendants, les corrections apportées relatives 
aux courbes (1) (2) et (3) furent respectivement de 2 ko/ 
cm”, 2 kg/cm° et 4 kg/cm°. 


4e fase. 


Dit is een evenwijdige aan de tijd-as (abscissen) die 
uitdrukt dat de drukking E van het water in evenwicht 
is met de drukking «in situ» van het gas. 


De 4 fasen komen zeer klaar uit in het diagramma 
fig. 4, dat betrekking heeft op de proefondervindelijke 
opname van de kurve van residuele drukkingen (L): 
(2), (3) op de plaatsen van de toevoergaten A1N72155, 
ADNTD 25428 0 

De bestaansreden van diagramma 1 is het meer doen 
uitkomen van het detail van de twee eerste fasen door 
de tijdschaal (abscissen) te overdrijven. 
diagramma 1: één uur — 12 mm 
diagramma 2 : één uur — 0,24 mm 

Alleen diagramma 2 zal ontleed worden. 


31252. Vergelijking van diverse kategorieën 
van kurven van overblijvende drukkingen 


21252118 Proefvoorwaarden. 


— Diagramma 2 drukt de residuele drukking ut in 
funktie van de tijd uitgedrukt in klenderdagen (11). 

— De volledige dichtheid van de 3 spelen toevoerbui- 
zen werd gekontroleerd op de drukkingen overeen- 
stemmend met de punten Al, A2, A3 van de kur- 
ven. 

— De kurven (1) en (2) hebben betrekking op de- 
zelfde laag nr 33 van Zolder-Houthalen en op het- 
zelfde paneel. Dit laatste vertoont ten andere geen 
enkele storing of verwerping tussen de stations A1 
en A2 die op een afstand van 325 m van elkaar gele- 
gen zijn (fig. 5). 

Zoals reeds gezegd bevindt zich A1 72/33 in een niet 
geëxploiteerde gang, een beschermingsstock van een 
steengang. Hij bevindt zich 20 m ten oosten van uitba- 
tingen in laag 32 die zelf 20 m boven laag 33 ligt. 

Indien deze stock door alle uitbatingen ongerept gela- 
ten werd, zou het nochtans onvoorzichtig zijn te geloven 
dat de inspuitkamer niet zou bereikt geworden zijn door 
de onderste micro-splijting van de uitbatingen in laag 
32. De grootte van de inspuitdrukking nodig om zo een 
klein debiet te bekomen toont aan dat de aktivering er 
van weinig belang moet geweest zijn. 


Omdat bovendien de inspuitkamer zich bevindt Op 
20 m ten westen van de as van de stéengang en op 
20 m onder deze laatste ontsnapt ze aan de aktivering 
van doorlaatbaarheid veroorzaakt door deze mijngang. 


Daartegenover is, in A2 72/33, laag 33 sterk geakti- 
veerd door het onlangs voorbijkomen van uitbatingen 


(11) De residuele drukkingen afgebeeld op de diagram- 
mas 1 en 2 zijn juist, dit wil zeggen dat zij rekening houden 
met de hoogte van het water respektievelijk begrepen tussen 
inspuitkamer en het niveau van de geijkte manometer die zich 
aan de kop van het gat bevindt. Voor de gaten naar beneden 
geboord waren de verbeteringen aan te brengen aan de kurven 
(1), (2) en (3) respektievelijk 2 kg/cm°, 2 kg/cm° en 4 kg/ 
m°. 


C 
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Pré-télé-infusion. Veine 33 à partir de la veine 32. 


Pre-tele-inspuiting. Laag 33 van uit laag 32. 


menées en couche 32 (un an auparavant; début des 
mesures). Le tableau II montre bien cette forte activa- 
tion en A». 


TABLEAU II 


| À: 72/33 : débit horaire : 110 litres; pression a.c. à 
la pompe — 3,4 kg/cm?. 
A2 72/33 : débit horaire : 300 à 350 litres; pression 


a.c. à la pompe — 1,2 kg/cm°. 


Les 2 pompes sont identiques, tout comme leur mon- 
tage (T.P. 300 Hh.c.). 


Le débit en A: est donc quasi triple de celui en À: 
pour une puissance moitié moindre à la pompe. 


Le diagramme 2 (fig. 4) témoigne de ce que les 2 
premières phases (AB) et (BC) sont toujours de durée 
négligeable relativement à la 3ème phase (CE) pour 
quelle courbe que se soit. 


Quant à la 4ème phase, aux influences ondulatoires 
luni-solaires près [1] (pp. 1401 et 1402), que nos mano- 
mètres ne peuvent faire ressortir (variation de quelques 
1/10 de kg/cm? sur des pressions importantes), sa sta- 
bilité à la pression E est garantie aussi longtemps que 
la pression ir situ des gaz reste inchangée. 


En fait, sauf en ce qui concerne les panneaux vierges 
de grande superficie, absolument dépourvus d'exutoires 
et non en liaison avec des régions activées, E ne cesse 
de varier. 


gedreven in laag 33 (1 jaar voordien, aanvang van de 
metingen). 
Tabel IT toont duidelijk deze sterke aktivering in A2. 


TABEL II 
A1 72/33 : uurdebiet 110 liter, persluchtdrukking 
aan de pomp — 3,4 kg/cm?. 
A2 72/33 : uurdebiet : 300 à 350 liter, persluchtdruk- 


king aan de pomp — 1,2 kg/cm?. 


De twee pompen zijn juist dezelfde evenals hun aan- 
sluitingen (T.P. 300 H.h.c.). 


Het debiet in A2 is dus quasi het drievoud van dit 
in Â1 voor een vermogen aan de pomp gelijk aan de 
helft van dit van A1. 

Diagramma 2 fig. 4 bewijst dat de twee eerste fasen 
(AB) en (BC) steeds van verwaarloosbare tijdsduur 
zijn ten opzichte van de 3e fase (CE) voor om het even 
welke kurve. 

Wat de 4e fase betreft is op de schommelende invloe- 
den van de maan en de zon na [1] (biz. 1401 en 1402) 
en die toch niet door onze manometers kunnen aange- 
toond worden (verandering van enkele 1/10 kg/cm? 
van belangrijke drukkingen), zijn stabiliteit op de druk- 
king E gewaarborgd zolang de drukking ir situ van de 
gassen onveranderd blijft. 

Inderdaad, behaive wat de ongerepte panelen met 
grote oppervlakte betreft, helemaal niet voorzien van 
uitlaatwegen en niet in verbinding met geaktiveerde 
streken, blijft E steeds onveranderlijk. 
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Il y a, à cela, deux raisons principales. 


La première fait varier E inversement avec le volume 
total occupé par le grisou libre, donc de l'activation 
subie. 


La seconde est due à la fuite de gaz libre par les 
exutoires (chute lente de E). Dans le cas du panneau 
72/33, un exutoire est assuré au sud du fait que la 
couche n° 33 est recoupée sur plusieurs dizaines de 
mètres selon le radier d’un bouveau de chassage. 


L'examen des 3ème et 4ème phases (fig.4 diagram- 
me 2), permet d'établir le tableau III. 


11e livraison 


Hiervoor zijn er twee hcofdredenen. 

Die eerste doet E omgekeerd evenredig veranderen 
met het totaal volume ingenomen door het vrije mijn- 
gas, dus met de ondergane aktivering. 

De tweede is te wijten aan het ontsnappen van het 
vrije mijngas langs de uitlaatwegen (langzame daling 
van E). = + 

In het geval van paneel 72 133,is4eréen uitlaat verze- 
kerd ten zuiden door het feit dat laag 33 over verschil- 
lende tientallen meter doorsneden wordt volgens de bed- 
ding (radier) van de steengang. 

Een onderzoek van de 3e en 4e fase, fig. 4, diagram- 
ma 2, laat toe tabel III op te stellen. 


TABLEAU III — TABEL III 


Durée de la Nombre de jours- 
Courbe 3ème phase Pression E d'équilibre Date calendrier durant 
exprimée en mesurée dans la chambre où E fut lesquels la stabilité 
nombre de jours d'infusion/kg/cn atteinte fut observée 
calendrier 
Tijdsduur van Evenwichtsdrukking E Datum Aantal kalenderdagen 
Kurve de 3de fase gemeten waarop E gedurende dewelke 
uitgedrukt in in de inspuitkamer bereikt werd de stabiliteit 
kalenderdagen kg/cm° gekontroleerd werd 
CO PAT#72183 34 jours 35 kg/cm? 16. 5.68 4 jours 
34 dagen 4 dagen 
(6) A1 72/33 A1 jours 36 kg/cm° 7.10.68 1 jour (mais après 6 jours 
A1 dagen de stabilité apparente 
à 37 kg/cm?) 
1 dag (maar na 6 dagen 
stabiliteit op 37 kg/cm?) 
(4272753 38 jours 32 kg/cm? 12:12, 68 120 jours (mais après 
38 dagen stabilité apparente 
de 9 jours à 33 kg/cm?) 
120 dagen (maar na 9 dagen 
Stabiliteit op 33 kg/cm?) 
(2)MA2 72733 Je 8 kg/cm°? 21 6168 3 jours 
7 dagen 3 da 
; gen 
(8) À: 72/33 5 jours 16 kg/cm? 212.68 16 jours 
5 dagen 16 dagen 


————————————re rt mm TS 


N.B. — Les pressions ne sont lues qu'au kg/cm° près. 


N.B. — De drukkingen zijn afgelezen op 1 kg/cm° nauwkeurig. 


Conclusions. 


a) Bien que, pour les courbes (1) et (6) (A, 72/33), 
nous ayons conclu à la stabilité E après un nombre 
trop restreint de jours (même remarque pour (2) 
À2 72/33), on voit nettement que le temps mis pour 


Besluiten. 


a) Alhoewel wij voor de kurven (1) en (6) (A: 
72/33) besloten hadden dat er een stabiliteit E be- 
stond na een klein aantal dagen van waarneming 
(dezelfde opmerking geldt voor (2) A: 72/33) ziet 
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b) 


c) 


d) 


l’atteindre est remarquablement moins important en 
région fortement activée. 


Il y a eu nettement écoulement de gaz vers cette 
dernière et partiellement vers l’exutoire. 


En 7 mois (du 16.5.1968 au 12.12.1968), la pres- 
sion E en région À; est tombée de 35 à 32 kg/cm? 
(au kg/cm? près), tandis qu'elle augmenta en A, 
de 8 à 16 kg/cm°. L'équilibre entre les 2 régions 
est donc encore loin d’être atteint (après 19 mois). 


Outre cette migration du grisou libre de A; vers A», 
il y eut retassement des terrains provoquant une 
diminution de la perméabilité effective dans les 2 
panneaux. 


Il y a cependant une anomalie à signaler, c'est la 
diminution du nombre de jours mis pour atteindre 
E en A». Nous ne l'expliquons pas, sinon par la 
difficulté de lire les 1/2 kg/cm? au fond; ce qui 
laissait croire que E était atteint pour la courbe (8), 
alors qu'il ne l'était pas, ou encore l'inverse, en ce 
qui concerne la courbe (2). 


Cela paraît d'autant plus vraisemblable que, si nous 
reprenons les valeurs données en I, nous en tirons 
que la perméabilité en A2 fut approximativement 
300 x 3,4 
— 7,7, fois plus grande qu'en A, 
110 x 1,2 


vers les mois d'avril et juin 1968 dates auxquelles les 
courbes furent respectivement levées et que, d’après le 
tableau III c’est : 


52 
— — 7,4 entre les mois d'octobre et 


7 


juin 1968, ce qui est pratiquement la même chose. 


€) 


Malgré l’exode certain du grisou, passé de région 
A1 vers A2, il nous est encore interdit d'affirmer 
qu'il en eut encore été de même si la largeur du 
gisement non exploité séparant la chambre de A; 
de la région fortement activée en A2 eut été par 
exemple de 200; auquel cas À, se fut trouvé à coup 
sûr hors de la zone des microfissurations entraînée 
par les exploitations de la Ve 32. 

En d’autres termes, il faudrait, pour trancher la 
chose, traiter un panneau dont on puisse garantir 
que la partie vierge s'étende suffisamment large- 
gement autour de À, et que A2 soit suffisamment 
loin de cette zone vierge. 

Si la perméabilité très faible du panneau vraiment 
vierge venait alors à ne pas permettre la migration 
d’une partie de son grisou vers les régions activées 
voisines, on pourrait alors déclarer qu'une région 
vierge garde cette propriété indépendamment des 
activations de perméabilité pouvant affecter les 
régions qui l'entourent. 


b) 


men duidelijk dat de tijd nodig om E te bereiken 
opmerkelijk kleiner is voor een sterk geaktiveerde 
zone. 

Er is zeker een wegvloeien van gas naar deze laatste 
zone en gedeeltelijk naar de uitlaat. 

In 7 maanden (van 16.5.1968 tot 12.12.1968) is de 
drukking in de omgeving van A; gevallen van 35 
tot 32 kg/cm® (op 1 kg/cm? na) terwijl ze in A, 
steeg van 8 naar 16 kg/cm?. Het evenwicht tussen 
die twee plaatsen is dus nog verre van bereikt en 
dit na 19 maanden. 


c) Buiten deze migratie van vrij mijngas van À; naar 


d) 


A2 heeft e: zich een hertasten van de terreinen voor- 
gedaan hetgeen de effektieve doorlaatbaarheid in de 
2 panelen verminderd heeft, 

Er is echter een onregelmatigheid te vermelden nl. 
de vermindering van het aantal dagen nodig om E 
te bereiken in A,. Dit kunnen we nog niet verkla- 
ren. Tenzij door de moeilijkheid de 1/2 kg/cm? te 
lezen in de ondergrond hetgeen kan hebben doen 
veronderstellen dat E bereikt was voor kurve (8) 
terwijl het toch nog niet was, ofwel het tegenover- 
gestelde voor wat kurve (2) betreft. 

Dit schijnt des te meer waarschijnlijk dat wanneer 
wij de waarden gegeven in I hernemen, wij er een 


doorlaatbaarheid in A, kunnen uit afleiden die bij be- 
nadering gelijk is aan 


€) 


300 X 3,14 


HD) SE 162 
rond de maanden april en juni 1968, data waarop 
de kurven werden opgenomen en dat volgens boven- 
staande tabel ze 


— 7,7 maal groter als in À, 


DZ 


5 
was tussen de maanden oktober en juni 1968 het- 
geen praktisch hetzelfde is. 


Ondanks het wegvloeien van het mijngas van A: 
naar À», is het ons nog niet toegelaten te bevestigen 
dat dit ook het geval zou zijn indien de breedte van 
het niet uitgebate ontginningsveld dat de kamer van 
A scheidt van de sterk geaktiveerde zone rond A», 
bijvoorbeeld 200 m zou geweest zijn. 

In dit geval zou A: zich zeker en vast bevonden 
hebben buiten de micro-gespleten zone veroorzaakt 
door de uitbatingen in laag 32. Met andere woorden, 
er moet, om de moeilijkheid door te hakken, een 
paneel behandeld worden waarvan men zeker is dat 
het ongerept gedeelte zich voldoende rond À; uit- 
strekt en dat A: voldoende ver van die ongerepte 
zone zou liggen. 

Wanneer de zeer kleine doorlaatbaarheid van het 
werkelijk ongerept paneel het migreren zou beletten 
van een gedeelte van zijn mijngas naar nabijgelegen 
geaktiveerde streken, dan zou men kunnen verklaren 
dat een ongerepte zone die eigenschap bewaart onaf- 
hankelijk van de aktiveringen van de doorlaatbaar- 


7 
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Jusqu'à présent aucune expérience ne nous permet 
de le déclarer. Il est vraisemblable qu'il puisse même 
exister des cas intermédiaires. C'est-à-dire que cet 
échange de grisou soit permis pour certaines couches 
vierges plus perméables et ne le soit pas pour d’au- 
tres très peu perméables. 


312522. Les points limites de la 3ème phase de la cour- 
be des pressions résiduelles demeurent prafi- 
qguement invariables au cours du traitement 
d'un panneau vierge donné. 


En effet (fig. 4) tableau 2, les courbes complètes 
(1), (6) et (7) respectivement levées à partir des dates 
suivantes : 12.4.1968; 27.8.1968 et 21.10.1968 et toutes 
relatives à la chambre A; 72/33, possèdent un point 
commun C origine de leur 3ème phase, ceci nonobstant 
que les pressions d’infusion de départ diffèrent passa- 
blement l’une de l’autre : 210 kg/cm?, 200 kg/cm° et 
183:kg/cm 2e); 

La chose était à prévoir étant donné que les phases 
1 et 2 sont les seules sensibles aux variations de la 
pression d’infusion (phase d'inertie et phase de gonfle- 
ment). 

En outre, les courbes (1), (6) et (7) se recoupent 
vers le 30° jour-calendrier. 


312523, L'impossibilité de lire les pressions à moins de 
1 kglcm®? près dispense de tenir compte de 
l'influence des marées luni-solaires. 


En effet, l'influence des marées Juni-solaires sur la 
pression de l'eau n'intervenant que pour 1/10 kg/cm?, 
nous ne devons donc pas en tenir compte aussi long- 
temps que les lectures se font avec des appareils aussi 
peu précis (au kg/cm? près). 


Nous avons cependant remarqué au cours du levé 
de la courbe (6) que celle-ci présentait des irrégula- 
rités, toutes locales, dues à ce que le préposé avait ten- 
dance à exagérer la lecture dans le sens de l'influence 
de la marée lunaire. Pour la courbe (7), le levé du 
point Journalier fut toujours fait à 9 heures de façon 
à atténuer ces influences. La courbe en fut beaucoup 
plus régulière. Toutefois aux 16e et 24e jours, le pré- 
posé aux lectures des appare'ls ne s’y rendit respective- 
ment qu'à 12 h et demie et 11 h et demie au lieu de 
9 h et 2 irrégularités, en sens inverse l’une de l’autre, 
furent enregistrées. 


I est remarquable qu'au 16e jour, il y avait marée 
descendante et le 24e marée montante et ce, lorsque 
l'onde passait par zéro (accélérations maximales de la 
marée). Le 30e jour, nouveau retard dans la lecture 


(13) C'est heureux ainsi, car la lecture de la pression d'in- 
fusion est difficilement faite à moins de quelques kg/cm° près 
par suite des soubresauts que provoquent les coups de piston 
(cas général). 


11° aflevering 


heid die de omringende streken zouden ondergaan. 
Tot nu toe laat geen enkele proef ons toe dit te 
bevestigen. Waarschijnlijk bestaan er zelfs tussen- 
gevallen. Dit wil zeggen dat dit migreren van miyn- 
gas wel mogelijk is voor sommige ongerepte lagen 
die meer doorlaatbaar zijn en het niet mogelijk is 
voor andere, zeer weinig doorlaatbare lagen. 


312522. Tijdens het behandelen van een ongerebt 
paneel blijven de grenspunten van de 3de fase 
van de kurve van residuele drukkingen prak- 
tisch onveranderd. 


Inderdaad (fig.4) diagramma 2, de volledige kurven 
(1), (6) en (7) respektievelijk opgenomen vanaf de 
volgende data : 12.4.1968; 27.8.1968 en 21.10.1968 en 
heel onlangs in de kamer A, 72/33, bezitten een ge- 
meenschappelijk punt C oorsprong van hun 3de fase 
en dit niettegenstaande de begin-inspuitdrukkingen ta- 
melijk de ene van de andere verschillen : 210 kg/cm? 
200 kg/cm? en 183 kg/cm? (13). 


Dit was te voorzien daar de fasen 1 en 2 de enige 
zijn die gevoelig zijn aan de schommelingen van de 
inspuitdrukking (inertie fase en fase van opzwellen). 


Onder andere de kurven (1) (6) en (7) snijden 
elkaar rond de 30ste kalenderdag. 


312523. De onmogelijkheid de drukkingen te lezen op 
minder dan op 1 kg/cm? nauwkeurig ontslaat 
rekening te houden met de invloed van de 
maan - zon gefijen. 


Inderdaad de invloed van de maan-zon getijen op de 
drukking van het water komt slechts tussen voor enkele 
1/10 kg/cm?, we moeten er dus geen rekening mee 
houden zolang de aflezingen gedaan worden met zo 
weinig nauwkeurig instrumenten (op 1 kg/cm? na). Tij- 
dens het opnemen van de kurve (6) hebben we noch- 
tans opgemerkt dat ze plaatselijke onregelmatigheden 
vertoont te wijten aan de aangestelde persoon die de 
neiging had de lezingen te overdrijven in de zin van 
de invloed van het maan-getij. 


Voor kurve (7) werd het opnemen van het dagelijks 
punt steeds om 9 uur gedaan teneinde deze invloeden 
te verminderen. Hierdoor werd de kurve veel regelma- 
tiger. Nochtans kwam op de 16de en de 24ste dag de 
aangestelde voor de aflezingen slechts ter plaatse aan 
respectievelijk om 12 u 30 en om 11 u 30 in plaats 
van om 9 u en werden er twee onregelmatigheden in 
tegenovergestelde zin opgetekend. Er valt op te merken 
dat op de 16de dag er een dalend getij was en de 24ste 
dag een stijgend getij en dit terwijl de golf aan nul 
voorbij kwam (maximale versnelling van het getij). De 


(13) Dit is gelukkig zo, want de aflezing van de inspuit- 
drukking kan moeilijk dan op enige kg/cm° na gedaan worden 
ten gevolge van de sprongen voortkomend van de zuigerslagen 
(algemeen geval). 
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mais, comme la marée haute était à son maximum 

. , dr . F à 
aucune irrégularité ne fut enregistrée (accélération pas- 
sant par O0). 


Les paliers de 1 jour (27e et 32e jours courbe (1): 
4e jour, courbe (2) et 1er jour, courbe (3) s'expliquent 
de la même façon. 


312524, Conclusions diverses. 


1. Nous constatons, diagramme 2, fig. 4, qu'il est pru- 

dent d'attendre une stabilisation de la pression rési- 
duelle d'au moins 4 jours durant, avant de conclure 
que E est bien atteinte. 
Toutefois, lorsque la perméabilité de la couche est 
très faible (vierges, ou peu influencées telles que 
Â1 72/33), la dernière chute de 1 kg/cm? ne se 
produisant qu'après un nombre déjà très respectable 
de jours-calendrier, il n’y aurait pas grande erreur 
commise en arrêtant la courbe après cette pseudo- 
stabilisation de 3 ou 4 jours. 


2. Si l'influence des marées lunaires sur l'allure de ces 

courbes des pressions résiduelles est négligeable, il 
ne faut pas en conclure pour autant qu'il en va de 
même en ce qui concerne la perméabilité de la cou- 
che. 
La même remarque peut être formulée quant à l'in- 
fluence des marées solaires. C'est ainsi qu'il ne fait 
aucun doute que la perméabilité des couches aug- 
mente lorsque la terre approche de sa périhélie (— 
distance la plus courte entre la terre et le soleil qui 
a lieu le 2 janvier) et diminue à l’approche de Ja 
distance aphélie qui se produit le 2 juillet. 


3. Les réserves, faites au $ 312521 en e) en conclusion 
de l'examen du tableau quant à la migration possi- 
ble du grisou libre provenant d'un panneau vierge 
de grande étendue vers une région voisine activée, 
sont motivées par une constatation expérimentale 
déjà relatée en 1952 [4] (pp. 57 et suivantes), que 
nous pouvons résumer comme suit : 


a) En couche grisouteuse vierge, à part un débit 
de grisou négligeable en provenance des gaines 
macro et microfissurées entourant le trou de 
sonde, il n’y a pas de libération de grisou, ceci 
nonobstant que la perméabilité à l'eau y soit 
réelle. 

b) Il y a par contre, en région microfissurée, réelle 

libération, mais limitée et quasi continue. C'est 
d’ailleurs pour cette raison que nous avons créé 
cette appellation en ce temps. 
Nous verrons plus loin qu'elle comprend princi- 
palement une dislocation ou un décollement des 
joints de clivage et une dilatation des capillaires 
par activation. 

c) Enfin, en région macrofissurée, il y a libération 
généralement violente de grisou et ce, d'autant 
plus et plus brusquement que la perméabilité de 
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3de dag, nieuwe vertraging in de aflezing, maar daar 
het hoogtij op zijn maximum was, werd geen enkele 


onregelmatigheid opgetekend (versnelling gaande door 
nul). 


Het vlakke gedeelte van 1 dag (27ste en 32ste dag 


kurve (1); 4de dag kurve (2) en eerste dag kurve (3) 
kunnen op dezelfde manier verklaard worden. 


312524, Verschillende besluiten. 


1° 


We stellen vast, diagramma 2 fig. 4, dat het voor- 
zichtig is een stabilisatie af te wachten van de fesi- 
duele drukking van ten minste 4 dagen, alvorens te 
besluiten dat E werkelijk bereikt is. 

Nochtans, wanneer de doorlaatbaarheid van de laag 
zeer klein is, (ongerept of weinig beïnvloed zoals 
À1 72/33) doet de laatste val van 1 kg/cm? zich 
slechts voor na een respektabel aantal kalenderda- 
gen, er zou geen grote vergissing begaan worden 
wanneer we de kurve zouden afsnijden na deze 
pseudo-stabilisatie van 3 of 4 dagen. 

Ind'en de invloed van de maangetijen op de kurven 
van overblijvende drukking verwaarloosbaar is, 
moet men hieruit niet besluiten dat hetzelfde geldt 
voor de doorlaatbaarheid van de laag. 

Dezelfde opmerking kan geformuleerd worden voor 
de invloed van de zongetijen. Aldus bestaat er geen 
enkele twijfel dat de doorlaatbaarheid van de lagen 
verhoogt wanneer de Aarde haar perihelium nadert 
(— kortste afstand tussen Aarde en zon hetgeen 
Op 2 januari gebeurt) en verkleint bij het naderen 
van haar aphelium hetgeen zich op 2 juli voordoet. 


De beperkingen gemaakt in $ 312521 en in e) in 
het besluit van het onderzoek van de tabel van de 
mogelijke migratie van het vrije mijngas dat komt 
van een uitgestrekt, ongerept paneel naar een nabij- 
gelegen geaktiveerde streek, zijn gemotiveerd door 
een proefondervindelijke vaststelling reeds beschre- 
ven in 1952 [4] (blz. 57 en volgende) die wij als 
volgt kunnen samenvatten : 

a) In een gasrijke ongerepte laag is er, afgezien 
van een verwaarloosbare hoeveelheid mijngas 
komend van de macro- en microspleten rondom 
het inspuitgat, geen vrijmaken van mijngas 
waarvoor het inspuitgat als uitlaat zou dienen, 
niettegenstaande er een werkelijke doorlaatbaar- 
heid voor het water zou bestaan. 

b) Daartegenover is er in een micro-gespleten zone 
werkelijk vrijkomen van mijngas, doch begrensd 
en quasi continu. Het is ten andere daarom dat 
we in die tijd die benaming hebben geschapen. 
Verder zullen we nog zien dat zij hoofdzakelijk 
bestaat uit een uit elkaar gaan of losgaan van de 
voegen der splijtvlakken en een uitzetten van 
de kapillairen door aktivering. 


c) Ten slotte heeft men in macro-gespleten zone, 
in ‘t algemeen een hevig vrijkomen van mijngas 
en wel des te meer en des te heviger dat de 


11° livraison 
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la couche est faible. Ce dégagement à lieu au 
rythme de la progression du front de déhouille- 
ment. En résumé, ces faits n'ayant encore jamais 
été infirmés, il semble que la perméabilité natu- 
relle (donc en couches vierges) n’admette que 
des migrations de grisou imperceptibles vers les 
régions activées. D'où les réserves. 


Une interprétation plus poussée de ces phéno- 
mènes exigeait que nous pénétrions plus avant 
dans la structure de la molécule de charbon dans 
les conditions de gisement 77 5741. 


4. Il ne faut conclure à l'établissement réel de la 
pression d’équilibre E qu'après une stabilisation de 
la pression résiduelle d'au minimum 5 jours, étant 
donné le manque de précision de nos appareils. 
Autant que possible, la lecture journalière aura lieu 
toujours à la même heure. 


K. Paul [3] écrit que le grisou ne peut progresser au 
travers d’une couche de charbon perméable que si le 
diamètre des circuits capillaires empruntés est supérieur 
à 300 À (voire 400 À). 


Fort heureusement, il ajoute que la perméabilité aug- 
mente largement avec la diminution de la pression appli- 
quée. 


Toute proportion étant gardée, cet ajout est d’appli- 
cation pour l'eau infusée dans la région extérieure au 
cercle déjà cité, dont le rayon voisine 70 m, c’est-à-dire 
là où les phénomènes de capillarité prennent la pompe 
en relais, assurant ainsi la progression du front d’eau 
à basse pression (= 20 kg/cm?). 


Nous supposons, bien entendu, que les exutoires 
nécessaires aient été garantis au grisou libre éventuelle- 
ment chassé. 


Or, les multiples pré-télé-infusions auxquelles nous 
avons procédé en panneaux vierges, panneaux où le 
nombre de capillaires offrant la section minimale néces- 
saire au passage de l’eau est relativement plus faible, 
prouvèrent que cette façon de progresser par capillarité 
à basse pression pouvait amener le front d'eau jusqu’à 
1/2 km de la chambre d’infusion, voire davantage, en 
n'utilisant qu'une puissance relativement faible mainte- 
nue constante à la pompe. 


IÎ faut donc admettre que la continuité des circuits 
capillaires perméables à l'eau est assurée sur de telles 
distances malgré la présence du gaz adsorbé, 


Cette continuité pourrait être difficilement imaginée 
comme étant uniquement assurée par la présence assez 
accidentelle de cavités, diaclases et autres raretés. Par 
contre, il est indéniable qu’elle peut profiter de leur 
présence, ce qui n'empêche pas que le grand rôle, le 
rôle indispensable, soit joué par le réseau extrêmement 
touffu des circuits capillaires. 


doorlaatbaarheid van de laag klein is. 

Dit vrijkomen gebeurt op het ritme van het 
vooruitgaan van het afbouwfront. 

Samengevat schijnt het, en deze feiten zijn nog 
nooit weerlegd, dat de natuurlijke doorlaatbaar- 
heid (dus in ongerepte lagen) slechts een on- 
merkbare migratie van mijngas toelaat naar 
geaktiveerde streken. Vandaar ons voorbehoud. 
Een verder doorgedreven interpretatie van deze 
verschijnselen zou vereisen dat wij verder zou- 
den binnendringen in de struktuur van de kolen: 
molecule in de voorwaarden van het ontgin- 
ningsveld in situ. 

4. Men mag slechts besluiten dat de werkelijke even- 
wichtsdrukking bereikt is na een stabilisatie van de 
residuele drukking van ten minste 5 dagen dit gezien 
het gebrek aan nauwkeurigheid van onze instrumen- 
ten. 

De dagelijkse aflezing moet zoveel mogelijk steeds 
op hetzelfde uur gedaan worden. 

K. Paul [3] schrijft dat het mijngas zich slechts kan 
verplaatsen doorheen een doorlaatbare kolenlaag wan- 
neer de doormeter van de gebruikte kapillaire kringen 
groter is als 300 À (zelfs 400 À). 

Gelukkig voegt hij er aan toe dat de doorlaatbaar- 
heid veel verhoogt met de vermindering van de aange- 
wende drukking. 

Wanneer alle verhoudingen dezelfde blijven is deze 
wet toepasselijk op het water ingespoten in de zone 
buiten de straal van 70 m die we reeds aanhaalden daar 
waar de verschijnselen van kapillariteit de pomp in 
relais overnemen om aldus het vooruitgaan te verzeke- 
ren van het waterfront op lage drukking (= 
20 kg/cm?). 

Wij veronderstellen wel te verstaan, dat de nodige 
uitlaatwegen voor het eventueel verjaagd mijngas, ge- 
waarborgd zijn. 

Welnu, menigvuldige pre-tele-inspuitingen die wij 
uitgevoerd hebben in ongerepte panelen, panelen waarin 
het aantal kapillairen die de vereiste minimale sectie 
hebben voor het doorgaan van het water, relatif klein 
is, hebben bewezen dat deze manier van vooruitgaan 
door kapillariteit op lage drukking het waterfront zou 
kunnen brengen tot 1/2 km en meer van de inspuit- 
kamer voor een gegeven, klein en konstant gehouden 
vermogen aan de pomp. 


Men moet dus wel aannemen dat de kontinuïteit van 
de kapillaire kringen, doorlaatbaar voor water, op die 
afstand verzekerd wordt, ondanks de aanwezigheid van 
geadsorbeerd mijngas. 

Deze kontinuiteit kan moeilijk verondersteld worden 


alleen verzekerd te zijn door toevallig aanwezige holten, 
diaclasen of andere eigenaardigheden. 


Daartegenover is het onbetwistbaar dat zij van die 
aanwezigheid kan profiteren hetgeen de grote, onont- 
beerlijke rol niet vermindert, gespeeld door het zeer 
grote net van kapillaire kringen. 


Novembre 1969 


— Section minimale des circuits capillaires. 


Appelons respectivement G cet @ g les diamètres 
de section d’un capillaire et d’une molécule de grisou 
à la pression qu'ils ont » situ. 


Le fait que, par ses charges électrostatiques, la molé- 
cule de grisou adsorbée adhère à Ja paroi du capillaire, 
nous autorise à supposer que, pour qu'une molécule de 
grisou libre puisse y progresser, il faut que l'inégalité 
suivante au moins soit satisfaite @ c > 2 @ CE 


Pour qu'aucune migration de grisou en provenance 
de la région vierge ne puisse avoir lieu vers une région 
activée voisine, il suffirait que le grisou libre ne trouve 
aucun circuit capillaire continu satisfaisant à cette inéga- 
lité. La pression ir sifx des gaz libres en région vierge 
étendue demeurerait alors constante malgré sa supério- 
rité par rapport à celle de la région activée voisine, 
l'écart étant incapable d’amorcer la migration du gaz. 
Par contre, la progression de l’eau infusée y aurait quand 
même lieu, ce que semblent prouver les phénomènes 
d’auto-pré-télé-infusion déjà cités. Nous verrons plus 
loin comment cette progression extraordinaire du front 
d'eau peut se concevoir. 


31253. Coefficient K 
d'activation de la perméabilité 


En négligeant l'influence que la détente des terrains 
activés pourrait avoir sur leur température, nous pou- 
vons admettre qu'après un an, les températures absolues 
du grisou ir situ sont égales dans les massifs voisins 
vierges et activés. Toute légère chute de température 
qu'aurait éventuellement pu provoquer la détente par 
activation en À> aurait d’ailleurs été compensée en par- 
tie par le fait que la chambre A: se trouve à un niveau 
de 41 m inférieur à celui de la chambre A; (1). 


En admeitant que l'exode de grisou par l'exutoire 
éventuel est négligeable (14), nous pouvons écrire que 


Où Pa, Et Pa, expriment les pressions 7 sf aux cham- 
bres À, et À, et VA,, VA, les volumes infusables 
intégrés respectivement dans les régions À, et A. 
Si la remarque (14) est satisfaite, le rapport Pas/Pa 
est suffisamment caractéristique de l'activation de la 
perméabilité dans la couche. 

D'une façon plus générale, écrivons que : 


pvn (1) 


pan 


KE, = 


(12) Ou peut-être Ze > 3 D,, voire davantage, peu importe. 

(13) Cette différence de température est d'ailleurs minime. 
A Houthalen, où le degré géothermique n'est que de 25 m, 
son influence serait à peine de 2/316 de degré cent. 

(14) Si cet exode n'est pas négligeable et s'il peut être 
évalué, une correction pourrait être appliquée. 


Pré-télé-infusion d'eau en couches de charbon perméable 


— Mnimale sectie van de kapillaire kringen. 

Noemen we achtereenvolgens G c en G g de diame- 
ter van de sectie van een kapillair en van een mijngas- 
molecule op de drukking die zij hebben z» sit. 

Het feit dat door elektrostatische ladingen de gead- 
sorbeerde mijngasmolecule aan de wand van het kapil- 
lair plakt, laat ons toe te veronderstellen dat opdat een 
vrije mijngasmolecule er doorheen zou kunnen vooruit- 
gaan, er aan volgende ongelijkheid moet voldaan zijn 
D, > ©, (). 

Opdat er geen migratie van mijngas zou zijn van een 
ongerepte zone naar een geaktiveerde zone volstaat het 
dat het vrije mijngas geen doorlopende kapillaire kring 
zou vinden die aan deze ongelijkheid voldoet. De druk- 
king /n situ van het vrije gas in een uitgestrekte zone 
zou dan konstant blijven alhoewel hij groter is dan deze 
van de nabijgelegen geaktiveerde zone omdat het ver- 
schil niet in staat is een migratie van het mijngas te 
veroorzaken. Daarentegen heeft het vooruitgaan van het 
waterfront toch plaats hetgeen de verschijnselen van 
de reeds vroeger aangehaalde auto-pre-tele-inspuiting 
schijnt te bewijzen. Verder zullen we nog zien hoe deze 
buitengewone vooruitgang van het front op te vatten is. 


31253. Coëfficient K 
van aktivering van doorlaathaarheid 


Wanneer we de invloed verwaarlozen die het ont- 
spannen van de geaktiveerde terreinen kan hebben op 
hun temperatuur, kunnen we aannemen dat na één jaar, 
de absolute temperaturen van het mijngas 77 sifn gelijk 
zijn in ongerepte massieven en in geaktiveerde massie- 
ven. Elke kleine temperatuursdaling veroorzaakt door 
het ontspannen ten gevolge van het aktiveren in A: zou 
gedeeltelijk gecompenseerd geworden zijn door het feit 
dat kamer A, zich op een niveau bevindt 41 m lager 
dan kamer A, (1). 

Wanneer we aannemen dat er een verwaarloosbare 
hoeveelheid mijngas ontsnapt langs het uitlaatgat (*) 
kunnen we schrijven dat 


Pa, en Pa, zijn de drukkingen in situ in de kamers 
À, en À, en V,, en V,, de integratie van de inspuit- 
bare volumes respektievelijk in de zones A, en À,. 
Indien aan opmerking (1*) voldaan is, is de ver- 
houding Pa,/Pa, voldoende karakteristiek voor het 
aktiveren van de doorlaathaarheid van de laag. 
In het algemeen kunnen we schrijven dat : 


(12) Misschien is het zelfs nog beter 9e © Se, maar dit 
heeft weinig belang. 

(15) Dit temperatuursverschil is ten andere zeer klein. In 
Houthalen, waar de geothermische graad nochtans 25 m be- 
draagt, zou zijn invloed nauwelijks 2/316 van een graad zijn. 

(14) Indien de hoeveelheid die ontsnapt niet verwaarloos- 
baar is en indien die hoeveelheid kan geschat worden zou er 
een verbetering kunnen aangebracht worden. 
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où K, exprime le coefficient d'activation d'une couche 
n dont les pressions du grisou 77 0777 : pvn et pan 
sont respectivement mesurées en régions vierge €t acti- 
vée, ce qui peut s'énoncer comme suit. 


Pour un même panneau, le rapport des pressions 
du grisou respectivement mesurées in situ en Tégions 
vierge et activée, exprime le degré d'activation de la 
perméabilité. 


Dans le cas particulier de la couche n° 33, nous con- 
statons que le simple passage d'une exploitation sus- 
jacente au dro’t de A: un an et demi avant le levé des 
courbes (7) et (8) fit que la perméabilité en A2 est 
quasi double de celle que présente la couche en À, assi- 
milée à une couche vierge parce que fort peu influencée. 
En effet, nous voyons que E,, et E,, valent respecti- 
vement 32 et 17 kg/cm?. 


Cette conclusion est aussi utile qu'importante, tout 
spécialement lorsqu'il s’agit de pré-télé-infuser des cou- 
ches peu distantes d'exploitations anc'ennes sus-jacentes 
qui les activent. 


En effet, pour un débit d'infusion déterminé, suffi- 
sant mais non exagéré, la pression d'infusion dans la 
chambre pourra être automatiquement d'autant plus 
réduite que l'exploitation sus-jacente est passée à plus 
courte distance de la couche en cours de pré-télé-infu- 
son. 


Le danger de détérioration des épontes sera donc 
écarté en n'exagérant pas le débit. C’est grossièrement 
une régularisation cybernétique naturelle (15). 


Déclarer que la pression du grisou #7 sit” en tel pan- 
neau vaut autant de kg/cm? et à l'appui d’une seule 
mesure, serait dénué de sens, si l’on n'y ajoutait l’im- 
portance de l'activation de la région (— coefficient K) 
De même, estimer à 1 % du volume de la couche la 
quantité d’eau à infuser n’est probablement exact que 
pour quelques couches vierges. 


Rien ne s'oppose à ce que ce soit 2 %, voire davan- 
tage, si le 1,, est important et surtout si l'activation de 
la perméabilité est forte. 


Ainsi que nous le fimes remarquer, l'activation de la 
perméabilité d'une couche dépend de différents facteurs. 
À savoir : le temps écoulé depuis les passages d’exploi- 
tation de couches sus-jacentes; l'épaisseur et la rigidité 
des stampes les en séparant; la puissance des couches 
exploitées; la perméabilité naturelle de la couche à trai- 
LEA Er 


I faudrait donc, pour chacun de ces facteurs, posséder 
une famille de courbes des pressions résiduelles, des- 


(15) Il ne faudrait cependant pas que la couche en cours de 
pré-télé-infusion se trouve comprise dans la zone inférieure des 
macrofissurations de la couche sus-jacente, ce qu'un bon 
planning de pré-télé-infusion aurait pu éviter par le traitement 
simultané des 2 couches. 


waarin K, de coëfficient van aktivering uitdrukt van een 
laag n waarvan de drukkingen van het mijngas ge- 
meten 77 2/4 Pyn EN Pan respektievelijk gemeten werden 
in ongerepte en in geaktiveerde zone, hetgeen als volgt 
kan uitgedrukt worden : 


Voor eenzelfde paneel, drukt de verbouding van de 
drukkingen van het gas, respektievelijk gemeten In situ 
in ongereple zone en In geaktiveerde zone, de graad 
uit van aktivering van de doorlaathaarheid. 

In het speciale geval van laag 33 stellen we vast dat 
het eenvoudig voorbijkomen van een bovenliggende uit- 
bating op de plaats van A» anderhalf jaar v66r het opte- 
kenen van de kurven (7) en (8) er voor gezorgd heeft 
dat de doorlaatbaarheid in A2 nog steeds dubbel is van 
deze die A, vertoont en die we assimileren aan een 
ongerepte laag omdat ze zeer weinig beïnvloed is. 

Inderdaad, we zien dat E,, en Es respektievelijk als 
waarde hebben 32 en 16 kg/cm?. 

Dit besluit is even nuttig als belangrijk vooral wan- 
neer het gaat over het pre-tele-inspuiten van lagen gele- 
gen op een kleine afstand van oude bovenliggende uit- 
batingen die hen aktiveren. 

Inderdaad, voor een gegeven in te spuiten deb'et, 
voldoende maar niet overdreven, zal de inspuitdrukking 
in de kamer automatisch verkleind worden naargelang 
de bovenliggende uitbating op kleine afstand van de 
laag die ingespoten wordt, is voorbij gekomen. 

Het gevaar de omliggende rotsen te beschadigen zal 
dus vermeden worden door het debiet niet te overdrij- 
ven, hetgeen ongeveer neerkomt op een natuurlijke 
cybernetische regeling (15). 

Verklaren dat de drukking van het mijngas 77 situ 
in zulk een paneel zoveel kg/cm? zou bedragen, slechts 
steunend op één enkele meting, zou ongegrond zijn 
indien men er het belang van de aktivering van die 
streek niet zou aan toevoegen (coëfficient K). 

Hetzelfde voor het berekenen van de in te spuiten 
hoeveelheid water, geraamd op 1 % van het volume 
van de laag, dit is waarschijnlijk maar juist voor enkele 
ongerepte lagen. 

Niets verzet er zich tegen dat dit 2% zou zijn, zelfs 
nog meer, indien i,, belangrijk is en vooral indien de 
aktivering van de doorlaatbaarheid groot is. 

Zoals we reeds opmerkten hangt de aktivering van de 
doorlaatbaarheid van een laag af van verschillende fak- 
toren, Te weten : de tijd verstreken sinds het voorbij- 
komen van de bovenliggende exploitatie, de dikte en 
de stijfheid van de tussenliggende rotsen, de macht van 
de uitgebate lagen, de natuurlijke doorlaatbaarheid van 
de te behandelen laag enz…. 

Men moet dus, voor elk van deze faktoren, over een 
reeks kurven van residuele drukking beschikken waaruit 


(15) ‘t Is evenwel niet nodig dat de laag tijdens het pre- 
tele-inspuiten begrepen zal zijn in de onderste zone van de 
microsplijtingen van de bovenliggende laag. Een goede plan- 
ning van de pre-tele-inspuitingen zou dit kunnen vermeden 
hebben door een gelijktijdige behandeling van de 2 lagen. 
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quelles nous pourrions déduire les termes constitutifs 
de p.eff. (= perméabilité effective), d'où le coefficient 
K à appliquer au cours du planning relatif à une couche 
activée quelconque. 

L'élément indispensable est, on le voit, la connais- 
sance de la perméabilité naturelle Ph d'une couche vierge 


dite de « référence » qui servirait pour la comparaison 
de toute autre couche vierge. 


31254. Coefficient 0 de perméabilité natureile 


L'examen de la courbe (7) met en évidence qu'il a 
fallu 52 jours à la pression résiduelle pour qu’elle 
atteigne la pression E d’équilibre en couche très peu 
perméable (A, 72/33 de Zolder-Houthalen au niveau 
de 830 m en décembre 1968). 


Il est évident que, pour une couche vierge moins per- 
méable ayant même origine, c'est-à-dire partant de la 
même pression d'infusion de 210 kg/cm?, le nombre de 
jours nécessités eut été proportionnellement plus élevé 


“SE 


Toute migration du grisou par un exutoire éventuel 


(cas de A; 72/33) tend également à faire augmenter 


ce nombre de jours. 


C'est le cas pour A; 72/33 où nous enregistrons une 
chute lente de E dans le temps et où il est difficile de 
dire dans quelle proportion elle est due à la migration 
du gaz vers À: ou vers l’exutoire du bouveau de chas- 
sage levant ou au passage de la terre à la périhélie. 
Nous notons en A, 72/33 : 15 mai 1968 E — 35 
kg/cm?; 12 octobre 1968 E — 36 kg/cm?; 3 décem- 
BÉEMOGSREN— 33 kyp/cm°712 décembre 1968 .E — 
32 kg/cm?; 21 janvier 1969 E — 31 kg/cm; 27 jan- 
vier 1969 E — 30 kg/cm?. 


Toutefois reportées sur diagramme, ces valeurs parais- 
sent refléter le passage de la terre par les périhélie et 
aphélie. 

Le temps mis par la pression résiduelle pour atteindre 
la pression E d'équilibre est donc suffisamment carac- 
téristique de la perméabilité naturelle de la couche con- 
sidérée. 

Nous pouvons donc définir un coefficient ÿ, de per- 
méabilité naturelle relatif à une couche n par rapport 
à celle d’une autre couche vierge prise comme référence 
et répondant à l'équation II suivante : 


Tvr 
Tvn 


On — (Il) 

où Tvr et Tvn expriment les nombres de jours-calen- 
drier nécessa’res pour que la pression résiduelle atteigne 
la pression du grisou #7 sifu respectivement en couche 


(i6) Une couche rigoureusement imperméable n'est pas re- 
présentable au diagramme 2, car il n'existe alors aucune pres- 
sion résiduelle, toute pression quelccnque dans la chambre 
d'infusion demeurant étrangère à la couche. 


we de termen kunnen afleiden die p.eff. (= effektieve 
doorlaatbaarheid) samenstellen, waaruit K volgt toe te 
passen bij het plannen van om het even welke geakti- 
veerde laag. 

Het onontbeerlijke element is, zoals men ziet, de ken- 
nis van de natuurlijke doorlaatbaarheid Pn Van een zoge- 
naamde ongerepte « referentie »-laag die zou dienen als 
vergelijking met elke andere laag. 


31254. Coëfficient 0 
van natuurlijke doorlaathairheid 


Een onderzoek van kurve (7) doet uitkomen dat er 
52 dagen nodig waren opdat de overblijvende drukking 
de evenwichtsdrukking E zou bereiken in de zeer weinig 
doorlaatbare laag nr 33 (A;) (Zolder-Houthalen op een 
diepte van 830 m in december 1968). 

Het is klaar dat voor een ongerepte, minder doorlaat- 
bare laag, alhoewel met hetzelfde vertrekpunt en uit- 
gaande van dezelfde inspuitdrukking 210 kg/cm?, het 
vereist aantal dagen verhoudingswijze hoger ligt (1°). 

Elke migratie van mijngas langs een eventueel uit- 
laatgat (geval van A; 72/33) doet dit aantal dagen 
eveneens sti]gen. 

Dit is het geval voor A; 72/33 waar we een lang- 
zame daling van E in de tijd kunnen waarnemen en 
waar het moeilijk is te zeggen in welke verhouding zij 
te wijten is ofwel aan de migratie van het gas naar 
À» of naar het uitlaatgat van de steengang, ofwel aan 
het voorbijgaan van de Aarde aan het perihelium. 

In A 072)/552n0terentwe 15 mes IOCENEEESSS 
kg/cm?; 12 oktober 1968 E — 36 kg/cm?; 3 december 
1OGBNEN= 1552 kKS/cmE MI 2 "december MORE 2 
kg/cm?; 21 januari 1969 E — 31 kg/cm?; 27 januari 
LOGO EE 00) cime 

Nochtans schijnen deze waarden, op diagramma 
gebracht, het voorbijgaan weer te geven van de Aarde 
aan het perihelium en het aphelium. 

De tijd nodig opdat de overblijvende drukking de 
evenwichtsdrukking zou bereiken is dus voldoende 
karakteristiek voor de natuurlijke doorlaatbaarheid van 
de beschouwde laag. 

We kunnen dus een coëfficient 0, bepalen van de 
natuurlijke doorlaatbaarheid van een laag n ten opzichte 
van deze van een andere ongerepte laag genomen als 
referentie en beantwoordend aan volgende vergelij- 
king II 


On — (IT) 
waarin Tvr en Tvn het aantal kalenderdagen uitdruk- 
ken nodig opdat de overblijvende drukking de druk- 
king zou bereiken van het mijngas fr situ respektievelijk 


(16) Een volledig ondoorlaatbare laag kan op diagramma 2 
niet voorgesteld worden daar er in dit geval geen overblijvende 
drukking bestaat. Elke mogelijke drukking in de inspuitkamer 
blijft vreemd aan de Îaag. 
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vierge de référence et en couche vierge n. À la rigueur, 
nous pourrions choisir la couche n° 33 de Zolder-Hout- 
halen comme couche de référence, ce qui impliquerait 
ÿ 33 — 1. Il nous serait dès lors loisible de classer 
toutes les couches vierges d’après leur coefficient 9, de 
perméabilité naturelle. Toutefois, la région inexploitée 
entourant A; 72/33 étant susceptible d’être influencée 
par la région activée, il serait préférable de choisir une 
couche vierge pour référence. 


Ces coefficients prendront une valeur absolue le jour 
où nous aurons déterminé expérimentalement le nombre 
de m* d’eau infusables, soit par mètre cube de la couche 
vierge de référence, soit par mètre de puissance et par 
ha de panneau. 


Les formules (1) et (II) permettront dès lors de pré- 
voir et la quantité d’eau et la durée de l'infusion néces- 
saires pour pré-télé-infuser un panneau quelconque, 
vierge ou activé, dont les courbes de pressions résiduel- 
les sont connues. 


En particulier, le nombre de m° d’eau injectables en 
couche n° 33, éventuellement prise pour référence, 
pourra être fixé dès que se présentera l'occasion d'y 
pré-télé-infuser un panneau de superficie bien connue, 
par exemple parce que délimité par de forts rejets imper- 
méables. Ce panneau ne devrait communiquer avec 
aucune zone à perméabilité activée. 


Pour ne pas attendre trop longtemps, faisons un pas 
de plus en avant et supposons que la couche de réfé- 
rence n° 33, au niveau de 830 m, puisse absorber 1 % 
de son volume en eau dans le gisement de Houthalen 
en concédant une pression de 200 kg/cm? à la chambre. 


Prenons un exemple ! 


31255. Etablissement d'un budget 
de pré-télé-infusion d'une couche n quelconque 


Soit donc la couche n° 33 prise comme couche vierge 
de référence et 1 % la quantité d’eau qu’elle peut rece- 
voir par pré-télé-infusion de la zone non gonflée (au- 
delà de R — 70 m). Soit la courbe (7) fig. 4 sa courbe 
des pressions résiduelles levée à 830 m. Elle recevra 
donc 100 m° d’eau par ha de couche si sa puissance 
éstdeLn (#). 


La courbe (1) donne dans ce cas T,, — 52 jours. 


Si une couche activée quelconque n possède un T,, = 
30 jours, elle est donc plus perméable quetlaeV 533: 


(17) Cette valeur de 1 % paraît expérimentalement un peu 
exagérée, mais cependant assez proche de la généralité, Une 
correction sera apportée après contrôle. 


in de ongerepte referentie-laag en in de ongerepte 
laag n. 

Desnoods zouden we laag 33 van Zolder-Houthalen 
kunnen kiezen als referentie-laag hetgeen zou willen 
zeggen dat 4 33 — 1. Het zou ons vanaf dan vrij staan 
alle ongerepte lagen te klasseren volgens hun coëfficient 
9, van natuurlijke doorlaatbaarheid : daar echter de 
niet uitgebate zone rond A, 72/33 beïnvloed kan ge- 
worden zijn door de geaktiveerde streek, zou het wen- 
selijk zijn een ongerepte laag als referentie te kiezen. 
Deze coëfficienten zullen een absolute waarden aanne- 
men de dag dat we proefondervindelijk zullen bepaald 
hebben welk het aantal m° water is dat kan ingespoten 
worden, ofwel per kubieke meter van de ongerepte refe- 
rentielaag ofwel per meter macht van de laag en per 
ha paneel. 

De formules (1) en (11) zullen van dan af toelaten 
te voorzien : én de hoeveelheid water én de tijdsduur 
van de inspuiting nodig om een willekeurig paneel, 
ongerept of geaktiveerd, te pre-tele-infuseren, op voor- 
waarde dat de kurven van overblijvende drukking 
gekend zijn. In ’t bijzonder het aantal m° water dat 
kan ingespoten worden in laag 33, eventueel genomen 
als referentie, zal kunnen bepaald worden zodra zich 
de gelegenheid zal voordoen een paneel met een gekende 
oppervlakte in die laag te kunnen pre-tele-infuseren, 
omdat het b'ivoorbeeld begrensd is door ondoordring- 
bare grote verwerpingen. Dit paneel zou met geen 
enkel geaktiveerd, doorlaatbaar paneel in verbinding 
moeten Z1n. 

Laat ons, om niet te lang te moeten wachten, een 
stap vooruit zetten en aannemen dat de referentie-laag 
nr 33, op het niveau van 830 m, 1 % van zijn volume 
in water kan absorberen in het kolenveld van Houtha- 
len bij een drukking in de inspuitkamer van 200 
kg/cm?. 


Laat ons een voorbeeld nemen ! 


31255, Opstelling 
vai een budget van pre-tele-inspuiting 
van een willekeurige laag n 


Nemen we dus laag nr 33 als ongerepte referentie- 
laag en 1 % als hoeveelheid water die door pre-tele- 
inspuiten in de niet opgezwollen zone kan bijgebracht 
worden (verder als R — 70 m). Nemen we kurve (7) 
fig 4 als haar kurve van residuele drukking opgenomen 
op 830 m. Zij zal dus 100 mÿ water ontvangen per ha 
laag indien de macht 1 m bedraagt (17). 


Kurve (1) geeft in dit geval T,, — 52 dagen. 
Indien een willekeurige geaktiveerde laag slechts een 


Tru — 30 dagen bezit dan is zij dus meer doorlaat- 
baar dan laag 33. 


(17) Deze waarde van 1 % schijnt proefondervindeliik een 
weinig overdreven te zijn maar nochtans dicht te liggen bij de 
algemene gevallen. Na kontrole zal er een verbetering aange- 
bracht worden. 
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La formule (II) donne dans ce cas : 


5) 
On EE — = IEEE 
30 


En couche vierge n, il faudra pat conséquent 173,333 
mÿ d’eau par ha et par mètre de puissance contre 100 m° 
en couche n° 33. 


Supposons encore que le levé des courbes des pres- 
sions résiduelles donne pour la couche n les valeurs sui- 
vantes pour la pression du gaz in situ : 

Pr = 2ORÇICHE et = 23 kg/cm? respectivement 
en rég on vierge et en région activée. 

La formule (1) donne alors : 

29 
RER it 1,261 
22 

Ce qui signifie que, par ha et par mètre de puissance 
de veine n activée, il faudra infuser 173,333 m° x 1,261 
—= 209 m° d’eau. 

Si la puissance eut été de 1,20 m, c'eut été 209 m° 
22,20—/251m°/ha. 


31256. Nécessité de grouper les courbes 
des pressions résiduelles selon 2 catégories 


Nous l'avons dit plus haut, il est peu indiqué d’exa- 
gérer l'importance des pressions d'infusion, sauf obli- 
gation, car il y correspond une extension de la surface 
de gonflement, très souvent peu souhaitable, reculant 
d'autant la prise en relais gratuite de la pompe par les 
phénomènes de capillarité. 


C'est pourquoi nous limitons cette pression à environ 
270 kg/cm? en couche vierge, 70 kg/cm? en couche for- 
tement activée, parfois moins encore si la couche est très 
rapprochée d’une exploitation sus-jacente récente. 


Une question se pose aussitôt à l'esprit : Quelle pres- 
sion de départ faut-il adopter pour procéder au tracé 
des courbes de pression résiduelles ? 


Imposer 70 kg/cm? en couche vierge entraînerait le 
calage certain de nos pompes à air comprimé, préférées 
à toute autre pour la souplesse de réglage de leur puis- 
sance et la sécurité qu’elles offrent contre le grisou, 
étant donné qu’elles fonctionnent, isolées et sans sur- 
veillance 24 heures sur 24. 


Imposer 200 kg/cm? en couche fortement activée les 
ferait s'emballer et présenterait de grands risques de 
cisaillement des terrains. 


C'est pourquoi nous avons décidé de prendre 200 
kg/cm? en panneau vierge et 70 kg/cm* en panneau 
fortement activé. 


Au besoin, une pression intermédiaire pourrait être 
envisagée en terrains moyennement activés; par exem- 


Formule (II) geeft in dit geval : 


D? 
CN == — IVÉSE. 
30 


De ongerepte laag n vereist bijgevolg 173,333 m5 
water per ha en per meter macht tegen 100 më voor 
laag nr 33. 


Veronderstellen we dat het opnemen van de kurven 
van overblijvende drukking de volgende waarden geeft 
voor de drukkingen van het gas in situ : 

Pn = 29 km/cm? en p,n — 23 kg/cm? respektievelijk 
in ongerepte en in geaktiveerde zone. 


Formule (1) geeft dan : 


29 
K, = == —= "1,261 
25) 


Hetgeen betekent dat per ha en per meter macht van de 
geaktiveerde laag n er 173,333 m° X 1,261 — 209 m° 
water moet ingespoten worden. 
Indien de macht 1,20 is, dan wordt dit : 
2091 EL 2072510 /ha 


31256, Noodzaak 
de kurven van residuele drukkingen 
le groeperen T0) kategorièn 


Zoals reeds hoger gezegd, is het weinig aangewezen 
de inspuitdrukking te hoog te nemen, behalve wanneer 
het niet anders kan, omdat er een uitbreiding mee over- 
eenstemt van de oppervlakte die zal opzwellen hetgeen 
gewoonlijk niet gewenst wordt en tevens omdat dit de 
overname in relais doet achteruit gaan van de pomp 
door de verschijnselen van kapillariteit. 

Daarom begrenzen wij die drukking op ongeveer 
270 kg/cm? in ongerepte lagen en op 70 kg/cm? in 
sterk geaktiveerde lagen soms zelfs nog lager indien de 
laag gelegen is dichtbij en onder een onlangs uitgebate 
laag. 

Een vraag die zich onmiddellijk stelt : Welke begin- 
drukking moet er gegeven worden om over te gaan tot 
het opnemen van de residuele drukkingen ? 


70 kg/cm? opleggen in ongerepte lagen zou zeker een 
vastlopen veroorzaken van onze persluchtpompen 
die wij toch verkiezen boven elk ander type gezien 
hun soepelheid bij het regelen van hun vermogen 
en de veiligheid die zij b‘eden tegen mijngas aan- 
gezien zij moeten bollen op een geïsoleerde plaats, 
zonder toezicht en wel 24 uur per dag. 

200 kg/cm? opleggen in sterk geaktiveerde lagen zou 
ze doen op hol slaan en zou gevaar doen ontstaan 
voor het afbreken van de terreinen. 

Daarom hebben wij besloten 200 kg/cm? te nemen 
in ongerepte panelen en 70 kg/cm? in sterk geaktiveerde 
panelen. Indien het nodig blijkt kan een tussendruk- 
king aangewend worden in min of meer geaktiveerde 
terreinen; bijvoorbeeld 150 kg/cm? en een zeer lage 
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ple, 150 kg/cm? et une pression très basse de 40 kg/cm° 
en cas d’exceptionnelle activation de la perméabilité. 


31257. Les coefficients K et 0 
sont pratiquement indépendants des marées terrestres 
luni-solaires 


Etant donné que K et 4 sont indépendants du débit 
d'infusion et que ce dernier est le seul élément dont 
les variations cycliques dues aux marées terrestres sont 
aisément observables, ces coefficients ne sont donc pra- 
tiquement pas influencés par les marées. 


31258. Considérations relatives 
au temps que met la pression résiduelle 
pour attéindre la pression E d'équilibre 
en couche dont la perméabilité est activée 


La courbe (3) fut levée en couche n° 14 de Zolder- 
Houthalen au point A2 30/14. L’activation de la per- 
méabilité était très intense en cette région. 

Appelons T,\ le temps exprimé en jours-calendrier 
mis par la pression résiduelle pour atteindre la pression 
des gaz n situ. 


Il nous est loisible de poser : 

ue. Pvn 

tx Pan 

t.eff.n est ainsi un coefficient de perméabilité effective 


de la couche n activée rapportée à la perméabilité de la 
couche vierge de référence. 


trettini— 


drukking van 40 kg/cm? in buitengewone gevallen van 
aktivering. 


31257. De coëfficienten K en 0 
ziin prabtisch onafhankelijk van de maan-zon getijen 


Daar K en 4 onafhankelijk zijn van het inspuitdebiet 
en daar d't laatste het enige element is waarvan de 
cyclische veranderingen te wijten aan de aardgetijen 
gemakkelijk waar te nemen zijn, worden dus deze coëf- 
ficienten praktisch niet beïnvloed door de getijen. 


31258. Beschouwingen over de tijd 
die de residuele drukking nodig heeft 
om de evenwichtsdrukking E te bereiken 
in een laag waarvan de doorlaathaarheid 
geaktiveerd 15. 


Kurve (3) werd opgenomen in laag nr 14 van Zol- 
der-Houthalen op de plaats A, 30/14. Het aktiveren 
van de doorlaatbaarheid was zeer groot op die plaats. 


Noemen we T,, de tijd, in kalenderdagen, nodig 
opdat de residuele drukking de drukking zou bereiken 
van het gas 7n situ. 


We mogen dan schrijven : 


ju Tr P vn 


POUSSE — 
1e Pan 


teff.n is aldus een coëfficient van effektieve doorlaat- 
baarheid van de geaktiveerde laag ten opzichte van de 
doorlaathaarheid van de ongerepte referentie-laag. 


TABLEAU IV — TABEL IV 


Désignation 
des trous 
d’adduction 
et des couches — 


TS T | Te | de 


en van de lagen in kalenderdagen 


Àr AE 
(couche de 
référence) 
(referentie- 
(laag) 

Àyn 30 j. 2,96 
(couche n 
vierge) 
(ongerepte 
laag n) 
me Ad à 
(couche n 
activée) 
(geaktiveer- Ti 
de laag n) 


520: 


20 dd. 


; Ar : ; PA 

Benaming exprimés en jours-calendrier as 

VE) de . PE . ne 
toevoergaten uitgedrukt 
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A titre d'exemple donnons des valeurs vraisemblables 


l (mais non expérimentales) à ces différents termes, ce 
qui fournit le tableau IV. 


Remarquons que (teffn) ne tient pas compte de 
Ta, temps mis par la pression résiduelle pour atteindre 
l'équilibre E en couche n fortement activée. 

t.eff.n n’est donc qu'approximatif, mais il donne une 
idée suffisamment exacte des conditions de perméabilité 


de la couche n par rapport à celle de la couche vierge 
de référence. 


C'est par prudence que nous ne faisons pas intervenir 
Tan. C'est que, nous l'avons vu expérimentalement 
($ 312524, tableau), T, n'est parfois que quelques 
Jours. Or, la lecture faite journellement à l'heure conve- 
nue peut nenregistrer l'équilibre E qu'avec un retard 
de 3/4 de jour-calendrier. Par exemple, le lundi matin 
alors qu'à l'insu du préposé cet équilibre a été atteint 
la veille, ou encore qu'il lait été 1/4 de jour après 
la dernière lecture faite avant d’avoir pu le constater. 
Dans ces cas, si T;; réel ne vaut que 3 jours, l'erreur 
commise aura été de 25 %, ce qui est inadmissible. Il 
est donc préférable que t.eff.n n’en tienne pas compte. 


La détermination de t.eff.n présente encore un incon- 
vénient; c'est d'exiger le levé de 2 courbes en dehors 
de l'obligation de connaître les éléments caractérisant 
la couche de référence. C'est en effet qu'il faut forer 
un trou en couche n vierge. 


Or, on ne dispose pas toujours d’un panneau vierge 
en couche n, ou si on en dispose encore, il est parfois 
inaccessible aux forages. 


Cette remarque montre tout l'intérêt qu'il y a d'être 
prévoyant et de profiter de toute occasion qui puisse 
se présenter de pouvoir lever une courbe des pressions 
résiduelles en couche vierge pour l'établir une fois pour 
toutes et ce, pour toutes les couches exploitables. Il est 
alors aisé d'appliquer les p,, et T,, trouvés en cas de 
besoin et en particul'er pour l'établissement des plan- 
nings de pré-télé-infusion. On peut alors déterminer, 
avec assez de vraisemblance, le nombre de m° d’eau à 
infuser dans tel panneau ainsi que le débit admissible 
compatible avec les conditions de l'endroit pour mener 
l'opération à bien dans le temps imposé. En fait, dès 
qu'un nombre suffisant d’expérimentations aura fourni 
la preuve que le coefficient de perméabilité naturelle 
Pen.» obtenu par la méthode des chlorures, offre des 
garanties suffisantes, le forage d’un trou en couche vier- 
ge n ne sera plus nécessaire. 


p.eff.n étant déterminé par la méthode des pressions 
résiduelles, le coefficient d'activation 


p-eff.n 


p.chln 


Ten titel van inlichting geven we hierna de waar- 
schijnlijke waarden (niet proefondervindelijk) van deze 
verschillende termen, hetgeen ons tabel IV oplevert. 

We moeten opmerken dat (teff.n) geen rekening 
houdt met T,,, tijd nodig opdat de residuele drukking 
de evenwichtsdrukking E zou bereiken in de sterk geak- 
tiveerde laag n. 

Dus is (teff.n) slechts benaderend maar het geeft 
een voldoend juiste gedachte van de voorwaarden der 
doorlaatbaarheid van laag n ten opzichte van deze van 
de ongerepte referentie-laag. 

Uit voorzichtighe:d hebben wij T,, niet laten tussen- 
komen. 

Inderdaad, zoals proefondervindelijk vastgesteld ($ 
31254 tabel) kan T;, soms slechts enkele dagen bedra- 
gen. Ten andere, de dagelijkse aflezing op het afgespro- 
ken uur, kan het evenwicht slechts optekenen met een 
vertraging van 3/4 kalenderdag. Bijvoorbeeld, ’s maan- 
dags ‘s morgens, wanneer buiten het weten van de aan- 
gestelde dit evenwicht de avond ervoor reeds bereikt 
was, of nog wanneer het reeds bereikt zou zijn 1/4 dag 
na de laatste aflezing alvorens men het heeft kunnen 
vaststellen. In deze gevallen, wanneer de werkelijke 
T, slechts 3 dagen bedraagt, zou de begane fout 25 % 
zijn, hetgeen onaanvaardbaar is. Het is dus wenselijk 
dat t.eff.n er geen rekening mee houdt. 

De bepaling van t.eff.n. heeft nog een ander nadeel : 
namelijk de noodzaak twee kurven op te nemen buiten 
de verplichting de karakteristieke elementen te kennen 
van de referentie-laag. Er moet inderdaad een gat 
geboord worden in de ongerepte laag n. Daarbij beschikt 
men niet altijd over een ongerept paneel in de laag n, 
of indien er nog zo een paneel bestaat, is het niet altijd 
bereikbaar door boringen. 

Deze opmerking toont duidelijk het belang dat men 
heeft goed vooruit te zien en te profiteren van elke 
gelegenheid die zich zou voordoen om een kurve van 
overblijvende drukking op te nemen in een ongerepte 
laag om er eens en voor altijd over te kunnen beschik- 
ken en dit voor alle uitbaatbare lagen. Het is dan een- 
voudig de gevonden p,, en T,, te gebruiken in het 
geval dat we ze nodig hebben in het bijzonder voor het : 
opmaken van een planning van de pre-tele-inspuitingen. 
Men kan dan met een grote waarschijnlijkheid bepalen 
hoeveel m° water er in een bepaald paneel moet inge- 
spoten worden evenals het toelaatbaar debiet nodig om 
in de gegeven omstandigheden de operatie tot een goed 
einde te brengen binnen de opgelegde tijd. 

In feite zal de verplichting vervallen een gat te moe- 
ten boren in de ongerepte laag n wanneer, na een vol- 
doend aantal proeven, het bewijs zal geleverd zijn dat 
het bepalen van de natuurlijke doorlaatbaarheid p.chln 
bekomen door de methode der chloriden, een voldoende 
waarborg biedt. Inderdaad, daar p.eff.n ook gekend is 
door de kurven van overblijvende drukkinge, volstaat 
het te stellen 
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devient en effet suffisamment représentatif de l’activa- 
tion de la couche n. 


313. Possibilités de comparaison 
des deux premières méthodes de recherche 
d'un indice de perméabilité 
dites « par analyse des chlorures » (8 311), 
et 
« par l'étude des phénomènes capillaires » (8 312) 


Ainsi que nous l’exprimions au $ 31, notre but est 
de rechercher plusieurs méthodes de détermination des 
divers coefficients de perméabilité, les plus longues et 
les plus compliquées servant à établir le bien-fondé des 
plus simples, seules à retenir pour les déterminations 
de routine. 

Le présent chapitre devrait faire choix entre les deux 
méthodes déjà exposées. 

Nous jugeons qu'il serait prématuré de le faire. 

En effet, il reste trop de points à approfondir avant 
d'insister pour qu'ait lieu l'utilisation de la méthode des 
chlorures. 

Il faut en effet distinguer le chlorure de sodium des 
autres chlorures ($ 3114) que l’on rencontre dans nos 
couches de charbon. 

Or la mise au point, par les soins de l’Institut d'Hy- 
giène des Mines de Hasselt, d'appareils d'analyse spé- 
ciaux dont le réglage est délicat n'est pas terminée. 

En outre, la comparaison des résultats ainsi obtenus 
avec ceux relatifs à des charbons n'ayant géologique- 
ment jamais eu de contact avec des dépôts marins, nous 
paraît indispensable avant de pouvoir trancher. 

Notre rôle aura été d’amorcer cette étude, celle-ci 
exigeant des possibilités que nos propres laboratoires 
n'auront jamais. 


4. AMORCE D'’UNE ETUDE 
À L'ECHELLE SUBMICRONIQUE 
DES CAUSES ET DU MECANISME 
DES VARIATIONS DE PERMEABILITE 
DES CHARBONS 


41. INTERET OFFERT PAR CETTE ETUDE 


I n'entre pas dans nos intentions de nier l'utilité de 
la télé-injection ou injection profonde pratiquée en 
avant du front du chantier. Bien au contraire après avoir 
été les promoteurs acharnés de cette méthode, nous con- 
tinuons de la recommander, mais uniquement lorsqu'il 
y à impossibilité absolue d'appliquer la pré-télé-infusion, 


hetgeen een representatieve waarde wordt die kan aan- 
genomen worden voor de aktivering van laag n. 


313. Mogelijkheid van vergelijking 
van de twee eerste methoden van opzoeken 
van een kengetal van daorlaatbaarheid 
genaamd « door analyse van de chloriden » ($ 311) 
en door « studie van de verschijnselen 
van kapillariteit » ($ 312) 


Zoals we reeds vermeld hebben in $ 31 is ons doel 
het zoeken van verschillende methoden om de verschil- 
lende coëfficienten van doorlaatbaarheid te bepalen; de 
langste en ingewikkeldste methoden zouden dienen om 
de gegrondheid van de eenvoudigste te kontroleren. 
Alleen deze laatste methoden zouden dan weerhouden 
worden als routine methoden. Dit hoofdstuk zou moe- 
ten doen kiezen tussen de twee reeds uiteen gezette 
methoden. We oordelen dat dit voorbarig zou zijn. 

Inderdaad, er blijven nog te veel punten over die 
zouden moeten uitgediept worden alvorens er op aan te 
dringen de methode van chloriden te gebruiken. 

Er moet inderdaad een onderscheid gemaakt worden 
tussen de natriumchloriden en de andere chloriden ($ 
3114) die in de kolenlagen aanwezig zijn. 

Daarbij komt dat het op punt stellen nog niet ten 
einde is, door het Instituut voor Mijnhyg'ene te Hasselt, 
van speciale ontledingsapparaten waarvan de regeling 
erg delikaat is. 

Daarenboven schijnt ons de vergelijking van de aldus 
bekomen resultaten met deze bekomen met kolen die 
geologisch nooït kontakt gehad hebben met zee-neerzet- 
tingen, onmisbaar alvorens de knoop door te hakken. 

Onze rol bestond er in die studie in gang te zetten 
gezien ze mogelijkheden vereist die onze laboratoria 
nooit zullen hebben. 


4. BEGIN VAN EEN STUDIE 
OP SUBMICRONISCHE SCHAAL 
VAN DE OORZAKEN EN VAN HET 
MECHANISME VAN DE VERANDE- 
RINGEN VAN DE DOORLAATBAARHEID 
VAN KOLEN 


41. BELANG VAN DEZE STUDIE 


Het ligt niet in onze bedoeling het belang te looche- 
nen van het nut van de tele-injecties of diepe inspuitin- 
gen uitgevoerd vôér het pijlerfront. 

_Integendeel, na steeds de hardnekkige promotors te 
zijn geweest van die methode, gaan we verder met ze 
aan te bevelen, maar alleen dan wanneer de pre-tele- 
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Pré-télé-infusion d'eau en couches de charbon berméable 121% 


par exemple, s’il n'existe plus de galerie accessible pet- 
mettant le forage du trou d’adduction ou des trous exu- 
toires nécessaires. 


Dans ces cas de force majeure, il ne faudra jamais 
oublier que des infusions pratiquées aux hautes pres- 
sions utilisées dans les chambres, lorsque celles-ci sont 
situées à des distances trop faibles en avant de la zone 
des macrofissurations, peuvent nuire à la solidité des 
épontes si le temps d'infusion dépasse certaines limites. 


Si l'extension plus rapide de l’eau parallèlement au 
front reste un fait bien établi, on ne peut en effet empé- 
cher, que avec le temps, l'eau ne gagne lentement la 
zone macrofissurée au droit du trou. 


Il faut alors multiplier les trous et réduire les temps 
d’infusion. 


Les avantages offerts par la pré-télé-infusion sont tels 
qu'il serait vraiment incompréhensible, injustifiable 
même, qu'elle ne soit systématiquement appliquée cha- 
que fois que la chose est faisable. 


L'expérience prouve que c'en est beaucoup plus sou- 
vent le cas qu'on ne le croît généralement si toutefois le 
planning d'exploitation a été conçu dans ce sens. 


À cet effet, rappelons quelques-uns des avantages de 
la pré-télé-infusion. 

— Elle coûte en moyenne 5 fois moins cher que la 
télé-injection. 

— Elle est indépendante des travaux actifs d’exploita- 
tion et donc de leur avancement journalier, si grand 
soit-il. 

— Elle exige 3 ou 4 fois mo'ns de personnel selon la 
grandeur du panneau traité, or le recrutement du 
personnel minier se fait de plus en plus difficile- 
ment. 

— Elle assure la plus grande régularité d'exécution, 
étant indépendante des absences de personnel. 

— Se faisant tout au plus à la pression des gaz n situ, 
la progression du front d’eau n'entraîne aucune 
détérioration des épontes (ni d'ouvrages) (18). 

— Meilleure conservation du climat [2} (p. 230), car 
infusion d’une quantité moindre d’eau par m* de 
charbon et moindre tendance de l'eau à s’évaporer 
après abattage. Cette conséquence est tout particu- 
lièrement précieuse en gisement profond et chaud. 

— Toute proportion gardée, la pré-télé-infusion permet 
une préréduction certaine de la teneur en CH, de 
l'atmosphère au cours de l'exploitation des panneaux 
traités. Elle favorise donc l'exploitation par « Super- 
chantiers », seule encore viable. Ces 3 derniers avan- 
tages découlent des propriétés et caractéristiques des 
circuits capillaires assurant la perméabilité de la cou- 
che traitée. 


(18) Si toutefois, des ouvrages à ne pas détériorer tombent 
en projection à moins de 70 m de la chambre d'infusion, il 
suffit de limiter la pression d'infusion comme nous l'avons 
signalé plus haut. 


inspuiting absoluut niet kan toegepast worden. Bijvoor- 
beeld wanneer er geen toegankelijke galerij bestaat die 
toelaat het toevoergat of de nodige uitlaatgaten te boren. 


In die gevallen van heirkracht mag er nooit vergeten 
worden dat inspuitingen met hoge drukkingen in de 
kamers, wanneer deze gelegen zijn op een te kleine 
afstand voor de macro-gespleten zone, schade kunnen 
berokkenen aan het gesteente indien de inspuitduur 
sommige grenzen overschrijdt. 


Indien de snellere vooruitgang van het water even- 
wijdig met het front een werkelijkheid blijft, zal het 
water slechts met de tijd en heel langzaam de macro- 
zone rondom het gat bereiken. Men moet dan het aantal 
gaten vermeerderen en de inspuittijd verminderen. 

De voordelen van de pre-tele-inspuiting zijn van 
zulke aard dat het werkelijk onverstaanbaar zou zijn, 
zelfs onverantwoord, indien ze niet systematisch zou 
toegepast worden, daar waar het mogelijk is. 

De ondervinding bewijst dat dit dikwijler het geval 
is als men denkt vooral ind'en de planning van de uit- 
bating in die zin opgevat werd. 

Daarom herinneren wij hier enkele van die voordelen 
van de pre-tele-infusie. 

— Zij kost gemiddeld 5 maal minder dan de tele- 
inspuiting. 

— Zij is onafhankelijk van de aktieve exploitatie-wer- 
ken, dus van hun dagelijkse vooruitgang, hoe groot 
deze ook is. 

— Zij vereist 3 of 4 maal minder personeel naargelang 
de lengte van het behandelde paneel. Daarbij vindt 
men hoe langer hoe moeilijker mijnwerkers. 

— Zij verzekert de grootste regelmaat bij het uitvoeren 
daar zij onafhankelijk is van de afwezighed van 
het personeel. 

— Wanneer ze wordt uitgevoerd op een drukking zo 
dicht mogelijk bij de drukking van het mijngas 7» 
situ, Veroorzaakt zij geen enkele beschadiging van 
het gesteente (noch van de werken) (15). 

— Beter behoud van het klimaat [2] (blz. 230) door 
de kleinere hoeveelheid water die moet ingespoten 
worden per m° kolen en door de kleinere neiging 
tot verdampen na de afbouw. Dit gevolg is zeer 
belangrijk in diep gelegen en warme ontginnings- 
velden. 

— Wanneer alle verhoudingen behouden blijven, laat 
de pre-tele-infusie een voor-vermindering toe van het 
mijngas in de atmosfeer tijdens de uitbating van de 
behandelde panelen. Zij bevordert dus de uitbating 
met « super-pijlers » die nog alleen leefbaar zijn. 

De laatste drie voordelen handelen over eigenschap- 
pen en karakteristieken van de kapillaire kringen die 
de doorlaatbaarheid verzekeren van de behandelde laag. 
Omdat de ondervinding geleerd heeft dat het aldus 


(18) Indien evenwel werken die moeten beschermd worden, 
zich in projectie bevinden cp minder dan 70 m van de infu- 
siekamer, volstaat het de inspuitdrukking te begrenzen zoals 
hierboven aangehaald. 
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L'expérience ayant prouvé qu'il en va bien ainsi en 
panneau vierge, ce sera à fortiori vrai en panneau 
influencé (activation), ce qui s'exprime par : peff. 
> pn ($ 215). D'où la nécessité de pousser l'étude 
de ces circuits et textures sub-microniques des char- 
bons perméables. 

Le présent chapitre répond à cette obligation en 
apportant sa contribution à la solution de ce pro- 
blème, si petite soit-elle. 


42. CONTRIBUTION A L'ETUDE STATIQUE 
DU RESEAU CAPILLAIRE EN CHARBONS 
PERMEABLES 


421. Bref rappel 
de la formation des couches de charbon 
exploitées dans le Bassin de Campine 


Chacun sait que le charbon de Campine est d'origine 
tourbeuse et que son constituant nettement dom nant, 
essentiel même, est le sphagnum ou « spheigne », mous- 
se acide, imputrescible qui donna son nom aux 
« Fagnes » belges. Il va sans dire, qu’en raison de l'étu- 
de qui nous occupe, c'est la disposition de ces mousses 
qui nous intéresse. Or, c'est précisément au temps de la 
formation de ces tourbes, dont il fallut une épaisseur 
d'environ 30 m pour assurer la format on d'une couche 
de 1 mètre de charbon, qu'un élément peut avoir 
influencé l'orientation des sphagna dans la couche. 


Ce fait, cet élément fut la présence éventuelle d’un 
courant d’eau traversant la tourbière de part en part et 
donc assez localement. 


Si la structure en avait été conservée, nous devrions 
retrouver cet infléchissement typique dans nos charbons 
à perméabilité orientée, phénomènes constatés locale- 
ment dans tous nos bassins et tout spécialement en cou- 
ches à dégagements instantanés [4] (p. 64). 


Nous devrions également observer de tels phénomè- 
nes dans certa'nes tourbières actuelles. Jusqu'à présent 
nous n'entrevoyons aucune autre explication à ces per- 
méabilités orientées. 

En dehors de l'influence de ces courants assez ExXCep- 
tionnels, le fait qu'à ce jour de nombreux panneaux 
pris en couches vierges aient pu être pré-télé-infusés sur 
des distances atteignant plusieurs centaines de mêtres, 
à partir de la chambre d’infusion, nous permet d’affir- 
mer que la perméabilité naturelle existe dans tous les 
sens autour de ces chambres et en particulier au-delà du 
rayon à partir duquel la progression du front d’eau est 
assurée par les phénomènes de capillarité. 


422. Proposition d'un modèle 
pour la perméabilité naturelle des charbons 


Les examens qui se font en laboratoire sur échantil- 
lons de charbons détendus ne laissent aucun doute quant 


gebeurt in ongerepte panelen, zal het à fortiori waar 
zijn in panelen die beïnvloed (geaktiveerd) zijn het- 
geen uitgedrukt wordt door p.eff. > pn ($ 215). 

Hieruit blijkt de noodzaak de studie verder te zetten 
van de kringen en van de sub-micronische bouw van 
doorlaatbare kolen. 

Onderstaand hoofdstuk beantwoordt aan die vereiste 
door zijn bijdrage, hoe klein ook, aan de oploss ng van 
dit probleem. 


42. BIJDRAGE 
TOT DE STATISCHE STUDIE 
VAN HET KAPILLAIRE NET 
IN DOORLAATBARE KOLEN 


421. Korte herhaling 
van de vorming van de kolenlagen 
uitgebaat in het Kempens Bekken 


ledereen weet dat de kolen van het Kempens Bekken 
van veenachtige oorsprong zijn en dat zijn voornaamste 
bestanddeel, essentieel zelfs, het sphagnum (veen) is, 
een onbederfbaar zurig mos, dat zijn naam gegeven 
heeft aan de Belgische Venen. 

Het spreekt van zelf, dat het in de studie die ons 
bezig houdt, de schikking is van dat mos die ons :nteres- 
seert. 

Het is daarbij juist ten tijde van de vorming van die 
turf, waarvan er ongeveer 30 m nodig was om de vor- 
ming te verzekeren van een kolenlaag van 1 m, dat een 
element de oriëntatie kan beïnvloed hebben van dat 
sphagnum in de laag. 

Dit feit, dit element, veroorzaakte de eventuele aan- 
wezighe d van een waterstroming doorheen het turfveld 
en bijgevolg zeer lokaal. 

Indien de struktuur ervan behouden was gebleven 
moesten we dit typisch ombuigen teruggevonden heb- 
ben in onze kolen met gerichte doorlaatbaarheid, ver- 
schijnselen die wij plaatselijk vastgesteld hebben in al 
onze bekkens vooral in lagen met mijngasdoorbraken 
[41 (blz. 64). 

Dezelfde verschijnselen zouden we kunnen waarne- 
men in sommige huid'ge veenlagen. 

Tot op heden kennen we geen enkele andere uitleg 
voor die gerichte doorlaatbaarheid. 

Buiten de invloed van deze uitzonderlijke stromingen, 
het feit dat men tot op vandaag talrijke panelen geno- 
men in ongerepte lagen heeft kunnen pre-tele-inspuiten 
over afstanden die meerdere honderde meter bedragen, 
vanaf de inspuitkamer laat ons toe te bevestigen dat 
de natuurlijke doorlaatbaarheid bestaat in alle richtingen 
rondom de kamers en bijzonder eens verder als de straal 
vanaf dewelke het vooruitgaan van het water verzekerd 
wordt door de verschijnselen van kapillariteit. 


422. Voorstelling van een model 
van de natuurlijke doorlaatbaarheid van kolen 


De onderzoeken gedaan in laboratoria op ontspannen 
kolenstalen laten geen twijfel bestaan omtrent de aan- 
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à la présence de cavités, joints de clivage et accidents 
naturels divers. 


Ceux-ci existent donc Kin situ» mais soumis à des 
pressions locales généralement beaucoup plus élevées 
(à Waterschei en Campine, une pression 7 situ de 
55 kg/cm? fut signalée), le volume qu'ils y occupent 
est donc sensiblement moindre. La réalisation de nom- 
breuses pré-télé-infusions nous donne cependant la 
quasi cert tude que joints de clivage, cavités etc. sont 
incapables d'assurer à eux seuls Ja perméabilité naturelle 
des couches vierges sur des centaines, voire des milliers 
de mètres dans un même panneau. 


Force nous est de faire intervenir un système de cir- 
cuits capilaires aux mailles extrêmement serrées, telle- 
ment touffues que, dans le cas des couches vierges per- 
méables, 1l est quasi impossible à un fluide (gaz ou 
eau) de ne pas y trouver un chemin dans quelque direc- 
tion que ce soit. Il est dès lors évident que nombre de 
ces circuits aboutissent à ces cavités, bourrées de grisou 
libre, tels des couloirs reliant des salles entre elles, mais 
si ces espèces de salles des pas-perdus favorisent locale- 
ment la perméabilité, elles ne lui sont pas indispensa- 


bles. 


Plus il y a de cavités, plus le charbon peut libérer 
de grisou. 


Plus le réseau des capillaires d'une couche est touffu, 
plus grande en est la perméabilité naturelle. Moins il 
l'est et plus la couche présente de tendance aux D.I. si 
toutefois elle possède suffisamment de cavités, etc. 
emplies de grisou. 


C'est donc une erreur de croire qu'il suffise à une 
zone vierge de quelque importance d’être voisine d’une 
zone dont la perméabilité est activée par une exploita- 
tion qui lui est sus-jacente, pour qu'automatiquement 
s'établisse l'exode du grisou libre que contient la zone 
vierge dans ses cavités et les sections locales macro-capil- 
laïres de son réseau vers la région activée voisine. Le 
cas vécu des trous A, 72/33 et A: 72/33 déjà cités 
($ 31251 tableau) prouve que, même en zone faible- 
ment activée et cependant proche d'un exutoire, cet 
exode n’a lieu que fort difficilement (1°). 


C'est pourquoi, pour cette raison et celle déjà citée 
plus haut (impossibilité de capter du grisou en zone 
vierge à Houthalen), il apparaît extrêmement difficile, 
à une molécule de grisou libre appartenant à une zone 
vierge, de trouver un trajet capillaire continu et de dia- 
mètre suffisant pour que les molécules de grisou adsor- 
bées, tapissant définitivement sa paroi, lui laissent un 
passage suffisant pour émigrer vers la zone activée dont 
la pression des gaz ne lui est que faiblement inférieure. 


(19) Tout au moins en ce qui concerne notre gisement et 
pour les perméabilités naturelles faibles qui, jusqu à présent, 
le caractérisent. 
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wezigheid van uithollingen, splijtvlakken en verschil- 
lende natuurlijke accidenten. 


Zij bestaan dus «in situ» maar onderworpen aan 
plaatselijke drukkingen die over het 2lgemeen veel hoger 
zijn (in Waterschei - Kempen - werd een drukking 
In situ gesignaleerd van 55 kg/cm?), het volume dat 
zij daar innemen is dus gevoelig kleiner. 

Het uitvoeren van talrijke pre-tele-inspuitingen geeft 
ons nochtans de quasi zekerheid dat splijtvlakken, uit- 
hollingen enz… niet zelf in staat zijn de natuurlijke 
doorlaatbaarheid te verzekeren van ongerepte lagen over 
honderde, ja zelfs duizende meter afstand in eenzelfde 
paneel. 

Dit verplicht ons een systeem te doen tussenkomen 
van kapillaire kringen met uiterst kleine, zeer talrijke 
mazen, zodanig dat, in het geval van doorlaatbare onge- 
repte lagen, het quasi onmogelijk is dat een fluidum 
(gas of water) er geen weg in zou vinden in welke 
richting dan ook. 

Het spreekt dan vanzelf dat zeer veel kringen uit- 
monden in die holten die volgepropt zitten met vrij 
mijngas, zoals gangen die zalen onderling verbinden, 
maar indien die soorten voorhallen de doorlaatbaarheid 
plaatselijk bevorderen dan zijn ze daarom hiervoor nog 
niet onontbeerlijk. 

Hoe meer holten er zijn, hoe meer gas de kolen kun- 
nen vrijgeven. Hoe dichter het kapillaire net is van een 
laag hoe groter de natuurlijke doorlaatbaarheid is. Hoe 
minder dicht dit kapillaire net is, hoe groter de neiging 
van de laag is voor M.D. indien zij voldoende holten 
bezit gevuld met mijngas. 


Het is dus foutief te veronderstellen dat het volstaat 
dat een ongerepte zone van enige omvang gelegen zou 
zijn naast een zone waarvan de doorlaatbaarheid geak- 
tiveerd is door een bovengelegen uitbating opdat er zich 
automatisch een verplaatsing zou voordoen van het vrije 
mijngas dat de ongerepte zone bevat in zijn uithollingen 
en in zijn plaatselijke macro-capillairen van zijn net, 
naar de nabijgelegen geaktiveerde omgeving. 


Het geval van de gaten A; 72/33 en À2 72/33 (zie 
$ 31251 - tabel) bewijst dat, zelfs in een weinig geak- 
tiveerde zone alhoewel gelegen dicht bij een uitlaatgat, 
dit verplaatsen slechts zeer moeilijk gebeurt ('*°). 


Om deze reden en om reeds aangehaalde (onmoge- 
lijkheid mijngas af te zuigen in een ongerepte zone in 
Houthalen) schijnt het buitengewoon moeilijk voor een 
vrije mijngasmolecule van een ongerepte zone, een conti- 
nue kapillaire weg te vinden waarvan de diameter vol- 
doende groot is opdat de geabsorbeerde mijngasmolecu- 
len die zijn wanden definitief bekleden, haar een vol- 
doende doorgang zouden laten om te emigreren naar 
de geaktiveerde zone waar de drukking van het gas 
lichties kleiner is als zijn eigen drukking. 


(19) Tenminste voor wat ons ontginningsveld betreft en 
voor de kleine natuurlijke doorlaatbaarheid die het tot op 
heden kenmerkt. 
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Nous verrons plus loin que, si la perméabilité natu- 
relle ne semble pas offrir la possibilité de trouver des 
trajets de perméabilité permettant cet exode du grisou, 
les pulsations terrestres dues aux marées Juni-solaires 
pourraient le permettre à certaines heures de la journée 
ou à certaines époques de l’année. 

L'exode qui pourrait en résulter serait de toute façon 
relativement peu important, observé selon une période 
de temps relativement courte. 

Par contre, ces écoulements de grisou vers les régions 
à plus basse pression deviennent effectifs dès que la 
région vierge susdite subit elle-même une activation suf- 
fisante. C'est pourquoi, à Houthalen, il n'a jamais été 
possible de capter du grisou sans que ce soit en région 
qui soit pour le moins activée [4} (pp. 57-58). 

Il est cependant plus que probable qu’un captage du 
grisou soit possible en zone vierge si celle-ci est suffi- 
samment rapprochée de la surface du sol. C'est alors 
comme si cette zone vierge était soumise à une activa- 
ton naturelle (géologique). 

La comparaison de perméabilités naturelles apparte- 
nant à des gisements différents, exige donc de tenir 
compte de la profondeur de ceux-ci. 

À priori, il paraît étrange qu’au-delà du cercle ayant 
la chambre d'infusion pour centre et dont le rayon 
mesure environ 70 m, il soit possible de pré-télé-infuser 
l'eau en région vierge sous une pression relativement 
basse, alors que l'exode du grisou y est pratiquement 
inexistant sous une pression légèrement supérieure. 

L'existence de ces deux phénomènes étant prouvée, 
il faut donc les considérer comme indépendants l'un 
de l’autre. Ils répondent donc à des mécanismes qu'il 
est intéressant de mieux comprendre. 


Pour ce faire, considérons (fig. 6) la représentation 
du réseau des capillaires rencontrés 27 situ et les innom- 


surfaces hachurées — cavité 

in streepjes — uitholling 

a) circuits de section trop faible pour assurer la perméabilité 
naturelle à l'eau 
— dans le plan de la figure 
— recoupés par le plan de la fig. (.) 

a) kring met te kleine sectie om de natuurlijke doorlaatbaar- 
heid voor water te verzekeren 
— in het vlak van de figuur 
— gesneden door het vlak van de figuur (.) 


Verder zullen we nog zien dat indien de natuurlijke 
doorlaatbaarheid geen mogelijkheid schijnt te bieden 
doorlaatbare trajecten te vinden die dit verplaatsen van 
mijngas toelaten, de pulsaties van de aarden ten gevolge 
van de maan-zon getijen deze mogelijkheid wel bieden 
op sommige uren van de dag of tijdens sommige perio- 
den van het jaar. De verplaatsing die er het gevolg van 
zou zijn, zou in alle geval relatief onbelangrijk zijn, 
waargenomen tijdens een relat'ef korte tijdsperiode. 

Daarentegen worden deze mijngasstromingen naar 
zonen met lage drukking, effektief zodra de gemelde 
ongerepte omgeving zelf een voldoende aktivering on- 
dergaat. 

Daarom is het in Houthalen nooit mogelijk geweest 
mijngas af te zuigen dan in een omgeving die op zijn 
minst geaktiveerd was [4} (blz. 57-58). 

Het is nochtans meer dan waarschijnlijk dat een 
afzuigen van mijngas mogelijk is in een ongerepte zone 
indien deze voldoende dicht gelegen is bij de boven- 
grond. Dit is dan alsof deze ongerepte zone onderwor- 
pen werd aan een natuurlijke (geologische) aktivering. 

Een vergelijking van de natuurlijke doorlaatbaarheid 
van verschillende ontginningsvelden vereist dus reke- 
ning te houden met hun diepte. 

À priori schijnt het vreemd dat voorbij de cirkel, met 
de inspuitkamer als middenpunt en met straal ongeveer 
70 m, het mogelijk is water te pre-tele-infuseren in een 
ongerepte omgeving op een relatief lage drukking daar 
waar de verplaatsing van mijngas er praktisch niet 
bestaat onder een iets hogere drukking. 

Omdat het bestaan van deze twee verschijnselen bewe- 
zen is, moeten ze beschouwd worden als onafhankelijk 
van elkaar. Zij beantwoorden dus aan mechanismen 
waarvan het interessant zou zijn ze beter te begrijpen. 

Daarom beschouwen we (fig. 6) de voorstelling van 
het net van de kapilla’ren «in situ » en van de talloze 
aan elkaar « gelaste » mazen die zij vormen om de na- 
tuurlijke doorlaatbaarheid in een ongerepte zone te ver- 
zekeren. Deze is, zoals we weten, verzekerd in de 3 
dimensies. 

We bekomen aldus een model dat wij hierna voor- 
stellen en dat voldoet aan hetgeen we weten van de 
doorlaatbaarheid. 

— Kringen van het type (a), doorlopend, maar waar- 
van de sectie te klein is, zelfs slechts plaatselijk, 
om de doorgang toe te laten van het water, het- 
welke, daar zonder, zou vooruit gegaan zijn door 
kapillariteit. 

Sommige van die kringen liggen volledig in het vlak 
ABCD. Ze zijn relatief weinig talrijk. We stellen 
ze voor door fijne lijnen. 

De grote hoeveelheid van die kringen (a) snijdt het 
vlak van fig.6 en wordt voorgesteld door punten. 
Wij veronderstellen dat zij doorlopend zijn eens 
voorbi] vlak ABCD. 

— Kringen van het type (b), eveneens doorlopend, 
maar waarvan de sectie voldoende is om de vooruit- 
gang van het water te verzekeren door kapillariteit. 


+ 


Novembre 1969 


j AS 2e ns nl 
Pré télé-infusion d'eau en couches de charbon perméable 


1219) 


brables maillons « soudés » qu'ils forment Pour assurer 


la perméabilité naturelle en zone vierge. 


Celle-ci, nous le savons, est assurée selon les trois 
dimens'ons. Nous obtenons ainsi un modèle que nous 


proposons et qui satisfait à ce que nous connaissons 
de la perméabilité. 


La surface ABCD est supposée être la photographie 
d’une parcelle de charbon située en région vierge. Dans 
le plan de la coupe, nous distinguons deux espèces de 
circuits capillaires : 


— Circuits du type (a), continus, mais dont la section 

est trop faible, ne fut-ce que localement, pour per- 
mettre le passage de l’eau, laquelle, sans cela, eut 
progressé par capillarité. 
Certains de ces circuits sont entièrement compris 
dans le plan ABCD. Ils sont relativement peu nom- 
breux. Nous les représentons en trait fin. La toute 
grande majorité des circuits (a) recoupent le plan 
de la fig. 6 et sont représentés par des points. Nous 
les supposons continus au-delà du plan ABCD. 

— Circuits du type (b), également continus, mais dont 
la section est suffisante pour permettre la progres- 
sion de l’eau par capillarité. Ils assurent, à eux seuls, 
la perméabilité naturelle de l'échantillon. 


Les circuits compris dans le plan ABCD sont repré- 
sentés en traits gras et les autres par des petits cercles. 


Certains circuits du type (a) ou (b) relient entre 
elles des cavités naturelles (surfaces hachurées). 


Enfin, d’autres circuits capillaires et des cavités peu- 
vent se trouver en cul-de-sac (cavités (C,)). Etant don- 
né que ces derniers n’assurent pas la perméabilité, nous 
n’en tiendrons pas compte. 


43. ETUDE DYNAMIQUE 


Le modèle proposé ci-dessus pour la perméabilité 
naturelle n’est que l'amorce de l’étude complète des sol- 
licitations du modèle. 


Nous savons en effet que, de par l'effet des marées 
luni-solaires et de leurs harmoniques sphériques, celui-ci 
subit d'éternelles dilatations régulièrement suivies de 


_recompressions. Ce n'est donc qu'un modèle reflétant 


une situation moyenne. À côté de ces variations pério- 
diques relativement courtes, il en est d’autres de très 
longue durée, tels les gonflements et activations déjà 
signalés. 


En résumé, pn et p.eff. sont dépendants du temps 
et avec eux le débit d’eau infusée. 

Au $ 3125, nous avons signalé que le coefficient K 
d'activation pouvait atteindre la valeur 2 et dans cer- 
tains cas la dépasser et... 

Au $ 214, que l'influence des marées lunaires-terres- 
tres pouvait faire osciller le débit d’infusion entre des 
limites allant du simple au double. 


Zij verzekeren op hun eigen de natuurlijke doorlaat- 
baarheid van het staal. 

De kringen gelegen in het vlak ABCD worden voor- 
gesteld door dikke lijnen en de andere door kleine cir- 
keltjes. 

Sommige kringen van het type (a) of (b) verbinden 
onderling natuurlijke holten (gearceerde oppervlakte). 

Ten slotte kunnen zich andere kapillaire kringen en 
holten bevinden in slopkringen (holten (C;)). Daar deze 
laatste de doorlaatbaarheid niet verzekeren zullen we 
er ook geen rekening mee houden. 


43. DYNAMISCHE STUDIE 
VAN DE DOORLAATBAARHEID VAN KOLEN 


Het hierboven voorgestelde model voor de natuurlijke 
doorlaatbaarheid is slechts het begin van de volledige 
studie van de oplossingen van het model. 

We weten inderdaad dat door het effekt van de maan- 
zon getijen en door hun spherische harmonischen het 
model oneindig veel regelmatige ontspanningen onder- 
gaat, gevolgd door samendrukkingen. Het model geeft 
dus slechts een gemiddelde toestand weer. 

Buiten deze relatief korte, periodische veranderingen 
zijn er andere van zeer grote tijdsduur zoals de reeds 
gesignaleerde opzwellingen en aktiveringen. 

Samengevat, pn en p.eff. zijn afhankelijk van de tijd 
en met hen het ingespoten debiet. 

In $ 3125, hebben we gesignaleerd dat coëfficient K 
van aktivering de waarde 2 kan bereiken en in sommige 
gevallen zelfs kan overschrijden en in $ 214 dat de 
invloeden van de getijen het inspuitdebiet kan doen 
schommelen tussen grenzen gaande van het enkele naar 
het dubbele. 

We gaan hier niet in op de invloed van de zongetijen 
te wijten aan het voorbijkomen van de Aarde, in het 
bijzonder op de perihelische en aphelische afstanden 
(respektievelijk de 2de januari en de 2de juli) voorbij- 
komen waarvan de invloed de respektievelijk maximale 
en minimale zongetijen schept. 

Niet dat zij relatief onbelangrijk zijn, de verhouding 
van het zongetij tot het maangetij is 1/2,17, maar omdat 
hun periode één jaar bedraagt en dat zij dus van weinig 
belang zijn tijdens het uitvoeren van een reeks metingen 
waarvan de duur zelden meer dan een maand is. 

Dit is zo waar dat, wanneer we veronderstellen dat 
het vermogen van de inspuitpomp konstant gehouden 
wordt, het een grove fout begaan zou zijn een planning 
te baseren op een aflezing van het debiet gedaan op een 
willekeurig ogenblik van de dag. De hoeveelheid inge- 
spoten water moet in tegendeel opgenomen worden 
gedurende 12 1/2 uur ononderbroken pompen in de 
bovenvermelde voorwaarden en het bruikbaar gemid- 
delde debiet moet er uit afgeleid worden. 

Het belang van de dynamische krachten van het mo- 
del, aldus voorgesteld, zet er ons toe aan hun mecha- 
nisme van meer nabij te bestuderen. 
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Passons sous silence les marées solaires dues aux pas- 
sages de la terre, en particulier aux distances périhélie 
et aphélie, (respectivement les 2 janvier et 2 juillet), 
passages dont l'influence crée les marées solaires, res- 
pectivement maximale et minimale. Ce n’est pas qu'elles 
soient relativement insignifiantes, puisque le rapport de 
la marée solaire à la marée lunaire est de 1/2,17, mais 
parce que leur période est d'un an et qu’elles influen- 
cent donc peu au cours d'une campagne de mesure dont 
la durée dépasse rarement un mois. 


Tant et si bien qu’en supposant la puissance de la 
pompe d’infusion maintenue constante, ce serait com- 
mettre une erreur grave que de baser un planning sur 
une lecture de déb't faite à un moment quelconque de 
la journée. 


Il faut au contraire relever la quantité d’eau infusée 
durant 12 1/2 heures de pompage non interrompu dans 
les conditions susdites et en déduire le débit moyen, 
seul utilisable. 


L'importance des sollicitations dynamiques du modèle, 
ainsi mise en évidence, nous incite à étudier leur méca- 
nisme de plus près. 


431. « Petite cause, grands effets » : les marées ! 


Dire qu'une couche vierge perméable est capable de 
recevoir et de retenir 0,7 % de son volume en eau d'in- 
fusion ne pose aucun problème si l’on se contente d’une 
représentation simpliste de la perméabilité naturelle con- 
sistant à assimiler la couche à une sorte de fa'sceau de 
tubes parallèles dont l'intégration des sections de capil- 
laires offertes au passage du fluide donnerait environ 
7 cm? pour une tranche de 1 m° de charbon. 


Cette conception est incompatible avec le modèle de 
perméabilité naturelle que nous avons admis à la figure 
6, lequel montre une complication extrême des réseaux 
capillaires où les circuits, assurant la progression de 
l'eau par capillarité, sont seuls à posséder la section 
minimale nécessaire non seulement dans le plan ABCD 
(fig. 6) mais sur toute la longueur du panneau (c'est- 
à-dire sur des distances couvrant des centaines, voire 
des milliers de mètres). 


Il faut admettre que cette condition, très exigeante, 
n'est réalisée que grâce aux innombrables soudures des 
maillons de ces circuits se recoupant en tous sens. 


En outre, il est logique de croire que les tronçons 
de plus petite section sont les plus nombreux. 


Dans le plan de la figure 6 surface ABCD, il y a 
donc vraisemblablement davantage de capillaires dont 
un tronçon situé en un point donné de leur parcours 
(aux d'mensions du panneau) ne possède pas la section 
minimale requise pour assurer la progression de l’eau. 

Les 7 cm? susdits, déduits des 0,7 % d’eau que la 
couche peut admettre, expriment l'intégration des sec- 
tions de capillaires perméables comprises dans la coupe 


11° aflevering 


431. « Kleine oorzaken, grote gevolgen » : 
de geiijen ! 


Zeggen dat een doorlaatbare, ongerepte laag in staat 
is 0,7 % van zijn volume in water te ontvangen en OP 
te houden stelt geen enkel probleem indien men zich 
tevreden stelt met een simplistische voorstelling van de 
natuurlijke doorlaatbaarheid die er in bestaat de laag 
te assimileren met een soort bundel evenwijdige buizen 
waarvan de integratie van de kapillaire secties geboden 
voor de doorgang van het fluidum ongeveer 7 cm° zou 
geven voor een schijf kolen van 1 m°. 

Deze opvatting stemt niet overeen met het model van 
natuurlijke doorlaathaarheid, dat wij aangenomen heb- 
ben in fig. 6, die een buitengewone verwikkeling ver- 
toont van het kapillaire net waarin de kringen die de 
vooruitgang verzekeren van het water door kapillariteit 
de enige zijn die de nodige minimale secte bezitten; 
niet alleen in vlak ABCD (fig. 6) maar over de ganse 
lengte van het paneel (d.w.z. over afstanden van hon- 
derde, ja zelfs duizende meter). 

Men moet aannemen dat aan deze strenge voorwaarde 
slechts kan voldaan worden dank zij de ontelbare lassen 
van de mazen van deze kringen die elkaar in alle rich- 
tingen snijden. 

Daarenboven is het logisch dat kringen met een kle-- 
nere sectie het meest talrijk zijn. 

In het vlak van fig. 6 oppervlak ABCD), zijn er dus 
waarschijnlijk meer kapillairen waarvan een vlecht in 
een gegeven punt van zijn weg (binnen de afmetingen 
van het paneel) niet de vereiste minimale sectie bezit 
om de vooruitgang van het water te verzekeren. 

De bovengenoemde 7 cm?, afgeleid van de 0,7 % 
water die de laag kan opnemen, is een uitdrukking van 
de integratie van kapillaire, doorlaatbare secties begre- 
pen in doorsnede (ABCD) die 1 m°? groot is. Zij veron- 
derstellen dat de lengte van de kringen dezelfde is voor 
alle kringen, d.w.z. dat de mazen dezelfde afmetingen 
hebben. Deze hypothese is aanvaardbaar. 

Vervolgens komen alle ondoorlaatbare kringen begre- 
pen in ABCD en, vooreerst, deze die slechts enkele À 
te kort hebben in een gegeven punt van het paneel opdat 
ze doorlaathaar voor water zouden worden. Ten slotte 
al de andere waaraan er meer À te kort zijn in een of 
meer punten. 


‘t Is juist in het geval waar er slechts enkele À ont- 
breken dat de dynamische krachten, ondergaan door ons 
model, tussenkomen om hen een aanzienlijk supplement 
doorlaatbaarheid te geven. 


Inderdaad, indien door aktivering of door invloed 
van de aardgetijen, deze vernauwingen in de kapillaire 
kringen verhogen met enkele À worden zij automatisch 
doorlaatbaar voor water dat vooruitgaat door kapillari- 
teit omdat deze verschijnselen werken over de ganse 
uttgestrektheid van het paneel. 

Dit is alsof zich, verspreid over gans het paneel, klep- 
pen zouden openen, ten voordele van de doorlaatbaar- 
heid van de kolen, in het vlak ABCD. 
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(ABCD) mesurant 1 m2. Ils supposent des circuits tous 
de même longueur et donc des maillons de mêmes 
dimensions. 


Cette hypothèse est admissible, 


Viennent en outre tous les circuits imperméables com- 
pris dans ABCD, et, tout d'abord, ceux auxquels il ne 
manque que quelques À en un point déterminé du pan- 
neau pour qu'ils deviennent perméables à l’eau. Enfin, 
tous les autres auxquels il manque davantage en un ou 
plusieurs points. 


C'est précisément dans le cas où il ne manque que 
quelques À que les sollicitations dynamiques subies par 
notre modèle interviennent pour lui donner un supplé- 
ment respectable de perméabilité. 


En effet, si par activation ou par influence des marées 
terrestres, ces étranglements dans les circuits capillaires 
augmentent de quelques À, ils deviennent automatique- 
ment perméables à l’eau progressant par capillarité, puis- 
que ces phénomènes agissent sur toute l'étendue du pan- 
neau. 


C'est comme si quantité de soupapes s'ouvraient un 
peu partout dans le panneau au profit de la perméabilité 
du charbon dans la surface ABCD. 


À elle seule, cette amplification de la perméabilité 
pourrait expliquer pourquoi, sous l'effet combiné des 
marées terrestres et de l'activation, la perméabilité natu- 
relle à marée basse peut doubler, voire tripler, dans 
certaines autres conditions (marées hautes et activation) 


(fig. 6bis). 


432. Confrontation avec les faits 


La puissance conférée à la pompe étant maintenue 
constante, il serait impossible d'expliquer des variations 
cycliques aussi importantes que celles subies par le débit 
d'eau infusé, dues à l'influence des marées terrestres 
sans devoir faire intervenir ces ouvertures nombreuses 
et bénéfiques de circuits supplémentaires. 

En effet, recherchons la dilatation qu’une surface de 
1 m°? prise dans une tranche verticale d’une couche 7# 
situ subit du fait qu’elle est soumise à l'influence d’une 
marée terrestre produisant un soulèvement de 30 cm à 
la surface du sol lorsque la couche de charbon est sise 
à 1.000 m de profondeur. 

C'est par exemple le cas du chantier 900-32 à Hout- 
halen. 


M.M 

D 7. 
Nous savons que la masse est proportionnelle au cube 

du rayon. 


Il en va donc de même pour le soulèvement dû à la 
marée. Si (fig. 7) nous portons en abscisses les distances 
au centre de la terre de points s'en éloignant chaque 


La formule de Newton donne F = K 


ater 1n doorlaathare kolenlagen 
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Deze vergroting van de doorlaatbaarheid kan alleen 
reeds verklaren waarom, onder de samengestelde invloe- 
den van de aardgetijen en van de aktivering, de natuur- 
like doorlaatbaarheid bij lage tij kan verdubbelen en 
zelfs kan verdrievoudigen, onder sommige andere voot- 
waarden (hoge tij en aktivering) (fig. Gbis). 


Q =debit d'eau infusée en litres] heure 
71400 


(1) 


2 


11300 Â 


(2) 


71000 


Pression ac. a la pompe en kg/cm 


Fig. 6b. 


À II L 14 à partir de la voie 19/11 (à front) — van uit 
galerij 19/11 (front) 
pompe TP 300 Hhe n° 205 = pomp TP 300 Hhe nr 205 
courbes — curven (1) débit Q = f(t) 
debiet Q = f(t) 
(2) pression a.c. à la pompe 
p.l. drukking aan de pomp. 
pression a.c. à la pompe en kg/cm° = pl. drukking aan de 
pomp in kg/cm° 
Q : débit d’eau infusée en litres/h — debiet ingespoten water 
in liter/u 


432. Confrontatie met de feiten 


Wanneer het vermogen aan de pomp konstant gehou- 
den wordt, zou het onmogelijk zijn de zo belangrijke 
cyclische veranderingen uit te leggen ondergaan door 
het ingespoten water, te wijten aan de aardgetijen, zon- 
der deze talrijke gunstige openingen van de supplemen- 
taire kringen te doen tussenkomen. Inderdaad, zoeken 
we eens de uitzetting die een oppervlak van 1 m?, geno- 
men in een vertikale snede van een laag 77 su, onder- 
gaat door het feit dat zij onderworpen is aan de invloed 
van een aardgetij dat een opheffing aan de aardopper- 
vlakte veroorzaakt van 30 cm indien de laag gelegen is 
op 1.000 m diepte. 

Dit is bijvoorbeeld het geval voor pijler 900-32 in 
Houthalen. 


M.M 


De formule van Newton geeft F — K Fe 


We weten dat de massa evenredig is met de derde 
macht van de straal. Hetzelfde speelt zich af voor een 
opheffing ten gevolge van het getij. 

Indien (fig. 7) we in de abscissen de afstanden uit- 
zetten tot het Centrum van de aarde en telkens punten 
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11° livraison 


? 
amplitude de la maree 
| terrestre en centimètres 
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rayon mesuré en km à 
partir du centre de la terre 


Fig. 7. 


Courbe des marées de morte-eau en fonction de la profondeur du gisement. 


Kurve van het getij van het grondwater in functie van de diepte van het kolenveld. 


amplitude de la marée terrestre en cm — amplitude van het aardgetij in cm 


centre de la terre — middelpunt van de aarde 


rayon mesuré en km à partir du centre de la terre — straal gemeten in km van uit het 


middelpunt van de aarde 


fois de 500 km et en ordonnées (marée haute) les sou- 
lèvements y correspondant, nous trouvons qu'à l'échelle 
du diagramme, un point situé à la surface du sol et 
un autre situé à 1.000 m sous celle-ci peuvent être con- 
fondus puisqu'ils ne diffèrent que de 1/6373, ce qui 
est négligeable. 


Représentons le rayon terrestre par une longueur de 
255 mm portée en abscisse et la marée de 30 cm en sur- 
face par une longueur de 150 mm portée en ordonnée. 


À un rayon terrestre de 6.000 km, correspondra une 
ordonnée 


150 X (216) 10° 


GE — 25) Gruvaut 
6373 


C'est-à-dire qu'à l'échelle des ordonnées, le soulève- 
ment d’un point de la surface du sol à Houthalen est 
supérieur de 5 cm à celui qui serait situé à 6.000 km 
du centre de la terre. 


Le gonflement d'une couche de charbon, épaisse de 
1 mètre, serait donc en moyenne 


SR LUE 


HSE 


À ou 1340 À. 


nemen gelegen op 500 km van elkaar, en in de ordina- 
ten (hoge tij) de overeenstemmende opheffingen, dan 
vinden we op schaal van het diagramma, een punt gele- 
gen op de bovengrond en een ander gelegen op 1.000 m 
er onder. Deze punten kunnen verwisseld worden omdat 
ze slechts 1/6373 van elkaar verschillen, hetgeen ver- 
waarloosbaar is. 

Stellen we de lengte van de straal van de aarde voor 
door 255 mm, uitgezet in abscisse, en het getij van 
30 cm op de bovengrond door een lengte van 150 mm 
uitgezet in ordonaat. 

Met een aardstraal van 6.000 km stemt een ordonaat 
overeen gelijk aan : 


150 X (216). 10° 
(6373) 


d.w.z. dat op schaal van de ordinaten, de opheffing van 
een punt van de aardoppervlakte in Houthalen 5 cm 
groter is als deze van een punt dat gelegen zou zijn 
op 6.000 km van het centrum van de Aarde. 

Het opzwellen van een kolenlaag met 1 m macht, zou 


dus 
gemiddeld zijn : 


—125#mmr 


S. 1018 
22% of:1840 (à. 
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Sous l'effet de cette marée luni-solaire, l'épaisseur de 
* cette couche de charbon passerait donc de 1 m à 1 m = e 
1.340 À. 


L'intégration des sections des circuits perméables com- 
prises dans le plan de la surface ABCD est donc de 
(0,007 m)* à marée basse et (0,7 cm + 1.340 A)? à 
marée haute. 


En effet, à l'échelle atomique, l'espace libre envelop- 
pant les atomes intervient seul pour expliquer la dila- 
tation des corps. 


La somme des sections des circuits assurant la per- 
méabilité dans ABCD augmente donc dans la propor- 
tion suivante en passant de la marée basse à la marée 
haute : 


(70 001 340)° 
(70 000 000)? 


— 1, 000 089 544 861 63. 


Il n’est nullement besoin d’insister pour conclure à 
l'insignifiance de cette augmentation de perméabilité 
pour expliquer des variations de débit d'infusion allant 
du simple au double telles que nous en avons enregis- 
trés au rythme des marées. 


Force nous est donc de faire intervenir les innom- 
brables circuits capillaires qui ne deviennent perméables 
à l’eau qu'à marée haute, parce que celle-ci leur confère 
les quelques À qu'il leur manquait à marée basse, et ce, 
non seulement dans le plan ABCD mais en une mul- 
titude d’endroits du panneau. 


Ne perdons pas de vue que plus ténus sont les cit- 
cuits capillaires et plus nombreux ils sont. Il y a donc 
une triple raison d’accroissement de la perméabilité, à 
savoir : 


a) le coefficient de dilatation 1,000 08954... 


b) l'ouverture de nouveaux circuits quasi en tout point 
du panneau; 


c) leur plus grand nombre par rapport à celui des cir- 
cu'ts capillaires de perméabilité permanente. 


Ce phénomène d'amplification de la perméabilité due 
à l'influence des marées hautes est valable tant pour 
la zone de gonflement que pour celle où la progression 
de l’eau se fait par phénomènes de capillarité. 


Pratiquement, c’est uniquement l'augmentation de la 
perméabilité dans la zone de gonflement qui nous 
intéresse (rayon de + 70 m) pour expliquer les aug- 
mentations de débits à puissance constante à la pompe. 


En effet, ce n’est que dans cette région qu’elle réduit 
les pertes de charges; ce qui a pour effet de faire aug- 
menter le rayon de cette zone de gonflement et donc 
de permettre un plus fort débit. 


Onder invloed van dit maan-zon getij zou dus de 


macht van die kolenlaag overgaan van 1 m naar 1 m 
+ 1340 À. 


De integratie van de secties van de doorlaatbare krin- 
gen begrepen in het vlak van oppervlakte ABCD is dus 
(0,007 m)”* bij laag tij en (0,7 cm + 1340 À)? bi; 
hoog tij. 


Inderdaad, op de schaal der atomen komt alleen de 
vtije ruimte rondom de atomen tussen om de uitzetting 
van de lichamen te verklaren. 


De som vañ de secties van de kringen die de door- 
laatbaarheid verzekeren in ABCD verhoogt dus bij het 
overgaan van het laag tij naar het hoog ti; : 


(70 001 340)? 


— 1,000 089 544 861 63. 
(70 000 000)? 


Het is wel niet nodig te wijzen op het zeer kleine 
belang van deze verhoging van doorlaatbaarheid om de 
veranderingen te verklaren van het ingespoten debiet 
gaande van het enkele naar het dubbele zoals wij hebben 
kunnen vaststellen en dit op het ritme van de getijen. 


Dit verplicht ons dus de ontelbare kapillaire kringen 
te doen tussenkomen d'e slechts doorlaatbaar worden 
voor het water bij hoog tij, en dit, niet alleen in het 
vlak ABCD maar in een groot aantal plaatsen van het 
paneel. 


We mogen ook niet uit het oog verliezen dat hoe 
dichter de kapillaire kringen zijn hoe talrijker ze ook 
zijn. Er ligt dus aan de basis van de vergroting van 
de doorlaatbaarheid een driedubbele reden, te weten : 


a) de uitzettingscoëfficient 1,000 08954... 


b) het openen van nieuwe kringen quasi in elk punt 
van het paneel; 


c) hun groter aantal ten opzichte van dit der kapillaire 
kringen met permanente doorlaatbaarheid. 


Het verschijnsel van vergroting van de doorlaatbaar- 
heid ten gevolge van de invloed der hoge tijen is geldig 
zowel voor de opzwel-zone als voor deze waar de voor- 
uitgang van het water geschiedt door de verschijnselen 
van de kapillariteit. Praktisch is het alleen de verhoging 
van de doorlaatbaarheid in de opzwel-zone die ons 
interesseert (straal + 70 m) om de verhogingen van het 
debiet uit te leggen bij konstant vermogen aan de pomp. 


Inderdaad, het is slechts in deze omgeving dat zij 
de ladingsverliezen vermindert; hetgeen voor gevolg 
heeft een vergroting van de straal van de opzwel-zone 
en dus een groter debiet toelaat. 


Dit laatste wordt altijd opgenomen voorbij die cirkel 
omdat de absolute snelheid van het vooruitgaan van het 
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Celui-ci est toujours accepté au-delà de ce cercle puis- 
que la vitesse absolue de progression du front d’eau y 
est inférieure à ce qu’elle pourrait être si elle était ali- 
mentée en suffisance. En effet, la surface du front d’eau 
augmente sans cesse pour un débit moyen identique et 
la vitesse maximale possible dans un capillaire est la 
vitesse constante relative de progression par capillarité. 


| 


433. Second effet des marées terrestres 


En ne considérant que le rayon terrestre relatif aux 
travaux supposés situés à 1.000 m sous la surface du 
sol et en assimilant le gonflement de la couche de char- 
bon, épaisse de 1 mètre, à celui qu'elle aurait à la sur- 
face, nous avons négligé une seconde incidence des 
marées terrestres sur le débit d’infusion. 


En effet, cette assimilation revient à supposer le 
rayon de la terre 1 km plus petit qu'il ne l’est en réalité. 
Si la chose était négligeable quant au premier aspect 
du problème, et nous l'avons fait remarquer, elle équi- 
vaut cependant à supposer que notre gisement à 1.000 m 
n'a plus à supporter cette pelure épaisse de 1 km de 
roches que nous avons ainsi escamotée. 


Mais elle existe bel et bien et subit tout pareillement 
les allègements et recompressions que lui font subir les 
marées. Cette autre conséquence des marées, combinée 
avec la première, explique les doublements de débits 
d'infusion enregistrés à puissance constante (20). 


Elle est analogue, mais dans des limites beaucoup 
plus modestes, à l'effet d'activation de perméabilité 
que produit ou que produisit le passage d’une exploita- 
tion sus-jacente. 


434. La perméabilité naturelle d’un charbon 
pour un fluide déterminé (l’eau par exemple) 
ne dépend que de la complexité de son réseau 
capillaire, dont elle est fonction directe 


Entre 2 dérivations À et B consécutives d’un tronçon 
capillaire perméable, l'eau progresse par capillarité 
à une vitesse caractéristique constante V, si la source 
d’eau ne tarit pas. 


Si le parcours sinueux AB (fig. 8) est de longueur L, 
le temps mis à l'eau pour progresser de À en B sera 


ie EVE 
S'il existait un raccourci CB, elle mettrait un temps 


t € T. Si pour passer de À (fig. 9), point de recoupe 


(20) L'amorçage du gonflement d'une couche vierge très 
peu perméable pourrait donner lieu à des débits insignifiants 
aux marées basses, mais acceptable aux marées hautes. 

C'est une fois de plus, le débit moyen d'un pompage d'au 
moins 12 à 13 heures qu'il faut considérer. 
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water er altijd kleiner is als dat ze zou kunnen zijn 
indien zij in voldoende mate gevoed zou geweest zijn. 
Inderdaad, de oppervlakte van het waterfront vergroot 
onophoudelijk voor eenzelfde gemiddeld debiet en de 
maximum snelheid in een kapillair is de konstante rela- 
tieve snelheid van vooruitgang door kapillariteit. 


433. Tweede gevolg van de aardgetijen 


Wanneer we alleen de straal van de aarde beschou- 
wen ten opzichte van de werken gelegen op 1.000 m 
onder het aardoppervlak en wanneer we de opzwelling 
van de kolenlaag van 1 m macht assimileren aan deze 
die ze zou hebben aan de aardoppervlakte dan hebben 
wij een tweede invloed verwaarloosd van de aardgetijen 
op het ingespoten debiet. 

Inderdaad, deze assimilatie komt er op neer te veron- 
derstellen dat de straal van de aarde 1 km korter is 
dan zij in werkelijkheid is. AÏ was deze zaak verwaar-, 
loosbaar voor het eerste aspect van het probleem, en 
we hebben het toen doen opmerken, dan staat ze noch- 
tans gelijk met te veronderstellen dat ons kolenveld op 
1.000 m niet meer die rotslaag van 1 km dikte te dra- 
gen heeft die wij aldus weggegoocheld hebben. 

Maar zij bestaat wel degelijk en ondergaat eveneens 
de verlichtingen en samendrukkingen veroorzaakt door 
de getijen. Dit gevolg van de getijen, gecombineerd 
met het eerste, verklaart het verdubbelen van het debiet 
ingespoten water bij konstant vermogen (2°). 

Het is analoog, maar in veel meer begrensde maten, 
met het gevolg van aktivering van de doorlaatbaarheid 
dat voortkomt of voortkwam van het voorbijkomen van 
een bovengelegen uitbating. 


434. De natuurlijke doorlaatbaarheid 
van kolen 
voor een bepaald fluidum (water bijvoorbeeld) 
hangt slechts af 
van de ingewikkeldheid van zijn kapillair net, 
waarmee het recht evenredig is 


Tussen twee omleidingen A en B behorend tot een 
doorlaatbare kapillaire stam, gaat het water door kapil- 
lariteit vooruit met een karakteristieke konstante snel- 
heid VQ indien de bron niet uitgedroogd is. 

Indien de kronkelige weg AB (fig. 8) een lengte L 
heeft, zal het water om de afstand A.B af te leggen 
een tijd nodig hebben gelijk aan T — L/V.. 

Indien er een kortere weg CD bestaat, zal het water 
een tijd nodig hebben t < T. Indien om te gaan van 


(20) Het begin van het opzwellen van een ongerepte laag 
die zeer weinig doorlaatbaar is kan gepaard gaan met zeer 
kleine debieten bij laag tij, maar aanneembare debieten bij 
hoog tij. Eens te meer moet ook hier het gemiddeld debiet 
beschouwd worden van het pompen gedurende ten minste 12 
tot 13 uren. 
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(L) 


Fig. 8. 


Progression de l'eau entre 2 dérivations capillaires A et B. 


Vooruitgang van het water tussen 2 kapillaire omleidingen 
ASC: 


du rayon issu de la chambre d’infusion O avec le cercle 
de prise en relais de la pompe par les phénomènes capil- 
laires, au point N où ce même rayon prolongé recoupe 
le front de progression de l'eau, l'eau emprunte les 
tronçons AB, BC, CD... LM, MN, selon le parcours 
le plus court offert par les maillons, les points B,C,D, 
etc. figurant les nœuds de maillons, nous pouvons ma- 
thématiquement affirmer que la vitesse absolue de pro- 
gression de l'eau sera d'autant plus grande pour passer 
au rayon ON que les tronçons AB, CD, etc... seront 
nombreux et courts. 


La complexité du réseau capillaire est donc l’expres- 
sion de la perméabilité naturelle de la couche. 


435. L'activetion de la perméabilité 
des couches de charbon, 
tout comme l'amplitude des effets cycliques 
des marées luni-solaires qu'elle subit, 
sont fonctions inverses de la perméabilité 


Nous l'avons fait remarquer au $ 432, à l'échelle 
atomique, la dilatation d’une couche de charbon 77 situ 
résulte essentiellement de l'augmentation du volume des 
espaces libres entourant les atomes. 


Cette règle est donc d'application, qu'il s'agisse de 
l'activation de la perméabilité d'une couche de par l'ex- 
ploitation d’une autre qui lui est sus-jacente ou des varia- 
tions cycliques de perméabilité qu'elle subit sous l'effet 
des marées. 


Or, la dilatation, dont la couche de charbon fait 
l'objet, ne dépend dans ces cas que de forces extérieures 
et de sa propre élasticité. 


Si donc nous supposons identiques les coefficients 
d'élasticité de 2 couches de charbon, toutes deux situées 


Fig. 9. 
Incidence de la complexité du réseau capillaire sur la vitesse 
absolue de progression de l’eau. 


Invloed van de ingewikkeldheid van het kapillaire net op de 
absolute vooruitgangssnelheid van het water. 


OA : rayon du cercle de prise de relais de la pompe par les 
phénomènes capillaires — straal van de cirkel waarop de 
pomp over genomen wordt in relais door de verschijn- 
selen van kapillariteit 

ON : rayon d'extension du front d'eau = straal van de uit- 
breiding van het water. 


À (fig. 9), snijpunt van de betrokken straal van de 
inspuitkamer O met de cirkel van de overname in relais 
van de pomp door de verschijnselen van kapillariteit, 
naar het punt N waar diezelfde verlengde straal het 
vooruitgangsfront van het water snijdt, gebruikt het 
water de stam AB, BC, CD... LM, MN volgens de kor- 
ste weg geopend door de mazen; wanneer de punten 
À, C, D enz… de knopen van de mazen voorstellen 
mogen we mathematisch schrijven dat de absolute snel- 
heid van het water des te groter zal zijn om over te 
gaan van straal OA naar straal ON dat de stammen 
AB, CD enz.. talrijker en korter zijn. 


De ingewikkeldheid van het kapillair net is dus een 
uitdrukking van de natuurlijke doorlaatbaarheid van de 


laag. 


435. De aktivering van de doorlaatbaarheid 
van kolenlagen 
evenals de amplitude van de cyclische effekten 
van de maan-zon getijen die zij ondergaan, 
zijn omgekeerd evenredig met de doorlaatbaarheid 


In $ 432 hebben we doen opmerken dat, op schaal 
der atomen, de uitzetting van een kolenlaag ## situ, het 
essentieel resultaat is van de verhoging van het volume 
van de vrije ruimten die het atoom omringen. 

Deze regel is dus zowel van toepassing wanneer het 
gaat om een aktivering van de doorlaatbaarheid van een 
laag door de uitbating van een andere laag die erboven 
gelegen is, of om de cyclische veranderingen van de 
doorlaatbaarheid die zij ondergaat onder invloed van de 
getijen. 

Daarbij is de uitzetting van de laag in kwestie, in 
dit geval, slechts afhankelijk van de uitwendige krach- 
ten en van zijn eigen elasticiteit. 
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à 1.000 m de profondeur, mais de perméabilités naturel- 
les sensiblement différentes, hypothèse très acceptable, 
nous en déduisons que la dilatation de 1340 À calculée 
pour une couche de 1 m d'épaisseur et pour une marée 
de 30 cm à la surface du sol, leur est commune. 


Si par exemple la surface intégrée des espaces per- 
méables appartenant à une section de 1 m° de la pre- 
mière couche est de (0,7 cm)? et de (1,0 cm)? pour la 
seconde plus perméable, l'augmentation de perméabilité 
par simple dilatation, que leur conférera la marée, sera 
respectivement proportionnelle à 
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Nous en déduisons que l'incidence d'une même force 
d'activation ou de marée est d’autant plus grande que 
la perméabilité est faible avant l'intervention des dites 
forces. Si indéniable que soit cette conclusion, cet élé- 
ment n'est pas le seul à intervenir; entre autres, il y a 
l'élasticité des strates enveloppantes, les forces d'ancrage, 
etc.., lesquelles peuvent prédominer et entraîner en pra- 
tique des effets inverses. 


436. Introduction des systèmes de clivage 
des couches de charbon dans le modèle proposé 


C'est uniquement parce que nous pouvons les distin- 
guer sans l'aide d'instruments d'optique que les joints 
de clivage nous donnent l'impression d’être nombreux. 
À l'échelle submicronique, ils le sont extraordinairement 
moins que les circuits capillaires assurant la perméabilité 
des charbons. Si AB, A’B’, et CD, CD’ (fig. 10) figu- 
rent 2 paires de joints successifs prises respectivement 
dans les 2 systèmes de clivage, ils recoupent forcément 
les circuits capillaires de perméabilité m,, m, m; etc. 
Le fait, qu'en couche vierge, la progression de l’eau pré- 
télé-infusée se poursuit aisément sur des centaines de 
mètres de distance, grâce aux phénomènes de capillarité, 
nous permet de conclure que la présence de ces joints 
de clivage ne constitue nullement un obstacle à cette 
progression, même si l'on admet un léger glissement 
géologique d'une lèvre du joint par rapport à l'autre 
lèvre. En d’autres termes, ou bien ces joints sont eux- 
mêmes perméables à l’eau, autre sorte de salles des pas- 
perdus où aboutiraient les branches des circuits qu'ils 
sectionnent en leur servant de raccord, ou bien les dépla- 
cements relatifs des lèvres n’ont pas empêché qu'un 
nombre suffisant de segments de capillaires appartenant 
à une lèvre aient été amenés en regard des segments ap- 
partenant à l’autre lèvre. Nous estimons par aïlleurs qu’il 
serait imprudent d'attribuer un rôle important à ces joints 
de clivage dans le maintien de Ja perméabilité des cou- 


Indien we dus veronderstellen dat de elasticiteitscoëf- 
ficient van de twee kolenlagen dezelfde is, en dat zi 
allebei op 1.000 m diepte gelegen zijn maar een gevoe- 
lig verschillende natuurlijke doorlaatbaarheid hebben, 
hypothese die goed kan aanvaard worden, leiden wi) 
daaruit af dat ze beiden dezelfde uitzetting hebben van 
1340 À, berekend voor een macht van 1 m en voor 
een getij van 30 cm aan de aardoppervlakte. 

Indien bijvoorbeeld de geïntegreerde oppervlakte van 
de doorlaatbare ruimten behorend bij een sectie van 
1 m? van de eerste laag (0,7 cm)? bedraagt en (1,0 cm)? 
voor de tweede meer doorlaatbare laag, dan zal de ver- 
hoging van de doorlaatbaarheid door eenvoudige uit- 
zetting veroorzaakt door het get j, respektievelijk even- 
redig zijn met 
1430 , 


LOTO 


HEC 


Hieruit leiden we af dat de uitwerking van eenzelfde 
aktiveringskracht of van een getij des te groter is dat 
de doorlaatbaarheid kleiner was voor de inwerking van 
de krachten. Hoe onbetwistbaar deze oplossing ook moge 
zijn, dit element is niet het enige dat tussenkomt, men 
heeft onder andere nog de elasticiteit van het omrin- 
gend gesteente, de verankeringskrachten enz.. die kun- 
nen overheersen en in de praktijk tegenovergestelde 
effekten kunnen veroorzaken. 


436. Tussenkomst 
van het systeem der splijtvlakken in een kolenlaag 
in het voorgestelde model 


Alleen omdat we de splijtvlakken kunnen vaststellen 
zonder optische instrumenten, geven zij ons de indruk 
zeer talrijk te zijn. 


Op sub-micronische schaal zijn z'j buitengewoon veel 
minder talrijk dan de kapillaire kringen die de door- 
laatbaarheid van kolen verzekeren. 


Indien AB, A'B' en CD, CD’ (fig. 10) 2 paren 
opeenvolgende spleten voorstellen respektievelijk geno- 
men in de 2 systemen der splijtvlakken, snijden zij 
noodzakelijk de kapilla‘re kringen van de doorlaatbaar- 
heïid m4, mo, Ma enz.…. 


Het feit dat in een ongerepte laag, het water, inge- 
spoten door pre-tele-inspuiten, gemakkelijk vooruit gaat 
over honderde meter afstand, dank zij de verschijnse- 
len van kapillariteit, laat ons toe te besluiten dat de 
aanwezigheid van die splijtvlakken geen enkele h'nder- 
paal vormi voor die vooruitgang, zelfs indien men een 
kleine geologisch verschuiving aanvaardt van het ene 
splijtvlak ten opzichte van het andere. Met andere woor- 
den, ofwel zijn die spleten zelf doorlaatbaar voor water 
en vormen Zij een soort voorhal waar de takken in uit- 
komen van de kringen d'e zij in twee snijden en hun 
als verbinding dienen, ofwel hebben de relatieve ver- 
plaatsingen van de splijtvlakken niet belet dat een vol- 
doend aantal segmenten van de kapillairen behorend 
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ches vierges étant donné qu'à la lumière des cas d’auto- 
pré-télé-infusion précités, il fut prouvé que les charbons 
vierges pouvaient être pour une même pression 77 situ, 
à la fois imperméables au grisou et perméables à l'eau. 


En couche vierge, la perméabilité au grisou n'est donc 
pas assurée par les joints de clivage et l'écartement de 
leurs lèvres est donc, 7 situ, tout au plus du même 
ordre de grandeur que les sections de passage des cir- 
cuits de perméabilité à l’eau, s’il ne leur est pas inférieur. 


Remarquons qu'en ce qui concerne les gisements en 
plateure et profonds de Campine belge, les joints de 
clivage ne sont que très faiblement influencés par les 


marées terrestres dont l’action leur est quasiment paral- 
lèle. 


Les fortes variations de débit d’infusion dues aux 
marées ne paraissent donc pas liées aux joints de clivage. 
Elles ont donc une autre provenance. 


À n'en pas douter c'est seulement à l'inextricable 
fouillis des maillons de circuits capillaires assurant la 
perméabilité, que nous devons ce phénomène à présent 
mis en évidence. 


Par contre, en zone microfissurée (activée), où l’élas- 
ticité des charbons est dépassée et où les lèvres des 
joints de clivage sont décollées, il y a libération, par 
leur canal, du grisou jusqu'alors emprisonné dans les 
cavités en relation avec les lèvres de ces joints. 


Une deuxième libération de grisou, plus brutale, se 
produit ultérieurement lors de l'envahissement de la 
couche par la zone macrofissurée. 


Nous ne voulons certes pas attribuer un caractère trop 
absolu à notre théorie, laquelle, comme toutes les théo- 
ries, est susceptible de subir de nombreuses retouches 
à mesure que se développent les connaissances, mais au 
moins aura-t-elle eu le mérite d’avoir été adaptée aux 
faits enregistrés jusqu'à présent. 


437. Introduction 
du modèle de perméabilité proposé 
dans le cas particulier 
des pré-télé-infusions accélérées 


4371. Bref rappel du mécanisme 
et de l'utilisation des pré-téléinfusions accélérées. 


Lorsque la détente des terrains, qu'une ancienne gale- 
rie crée autour d'elle-même, affecte une couche qu'il 
s’agit de pré-télé-infuser et qui lui est sus-jacente, il est 
possible d'accélérer la progression de l'eau, suivant un 
chenal parallèle à l’axe de la galerie, en mettant à profit 
l'activation de perméabilité qu'y crée la détente des ter- 
rains. 


tot het ene splijtvlak zou geplaatst geworden zijn tegen- 
over segmenten behorend tot het andere splijtvlak. 

Wij oordelen ten andere dat het onvoorzichtig zou 
zijn een belangrijke rol toe te vertrouwen aan die splijt- 
vlakken in het behoud van de doorlaatbaarheid van on- 
gerepte lagen omdat er in het licht van voornoemde 
auto-pre-tele-infusies bewezen werd dat ongerepte kolen 
beurtelings, voor een drukking 77 situ, ondoorlaatbaar 
voor mijngas en doorlaatbaar voor water kunnen zijn. 

In een ongerepte laag wordt de doorlaatbaarheid voor 
mijngas dus niet verzekerd door de splijtvlakken en de 
afstand tussen de splijtvlakken, in sifu, is dus tenminste 
van dezelfde orde van grootte als de doorgangssecties 
van de kringen die de doorlaathaarheid voor water ver- 
zekeren, indien hij niet kleiner is. 

We moeten opmerken dat, voor wat aangaat het vlak- 
ke en diepgelegen kolenveld van de Belgische Kempen, 
de splijtvlakken slechts zeer weinig beïinvloed worden 
door de aardgetijen omdat de werking van deze laatste 
quasi evenwijdig is met de splijtylakken. De sterke 
debietveranderingen ten gevolge van de getijen schijnen 
dus niet gebonden te zijn aan de splijtvlakken. 

Hun oorsprong ligt dus ergens anders. 

Ongetwijfeld is het aan de hopeloos verwarde massa 
mazen van kapillaire kringen die de doorlaatbaarheid 
verzekeren, dat we dit verschijnsel moeten toeschrijven. 

Daarentegen, komt er in de micro-gespleten (geakti- 
veerde) zone waar de elasticiteit van de kolen werd 
overschreden en waar de vlakken van de spleten ten 
opzichte van elkaar zijn verschoven, mijngas vrij dat 
tot dan opgesloten zat in de holten die in verbinding 
stonden met die spleetvlakken. 

Een tweede, meer brutalere, bevrijding van mijngas 
doet zich achteraf voor tijdens het overweldigen van 
de laag door de macro-gespleten zone. Het is helemaal 
niet onze bedoeling een absoluut karakter te geven aan 
onze theor'e die, zoals elke theorie, vatbaar is voor tal- 
rijke veranderingen naargelang de ontwikkeling van 
onze kennis ter zake. 

Deze theorie zal tenminste de verdienste hebben aan- 
gepast geweest te zijn aan de feiten die we tot op heden 
hebben kunnen optekenen. 


437. Invoeren van het voorgestelde model 
van doorlaatbaarheid in het bijzonder geval 
van versnelde pre-tele-inspuitingen 


4371. Korte behandeling van het mechanisme 
en bet nut van de versnelde 
pre-tel e-inspuitingen. 


Wanneer de ontspanning in het gesteente rondom een 
oude galerij een laag bereikt die moet ingespoten wor- 
den en die eronder gelegen is, dan is het mogelijk de 
vooruitgang van het water te versnellen, volgens een 
kanaal evenwijdig met de as van de galerij, door te 
genieten van de aktivering van doorlaatbaarheid er 
geschapen door het ontspannen van de terreinen. 
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La chambre d'infusion est alors réalisée dans la cou- 
che et à l’aplomb de ladite galerie. 


Nous avons signalé de semblables réussites [1] (p: 
1340, $ 2231 - 1964). 


Lorsqu'il existe une telle galerie encore accessible, ni 
trop ni trop peu distante de la couche à traiter, cette 
méthode est particulièrement indiquée si l'on ne dispose 
pas du temps suffisant pour pré-télé-infuser le panneau 
par la méthode normale, l'exploitation du chantier ne 
laissant que quelques semaines de répit avant de débuter. 


Grâce au chenal de détente permettant d'accélérer la 
progression de l’eau, celle-ci peut, dans certaines condi- 
tions, atteindre en quelques jours les zones de plus 
grande perméabilité qui précèdent le front de taille et 
lui sont parallèles [1] (p. 1340, fig. 8). 


A la lumière de ce que nous avons admis quant au 
mécanisme de la progression de l’eau en couche per- 
méable, essayons d’esquisser les limites d'application de 
la méthode de pré-télé-infusion accélérée. 


4372. Mode de progression de l’eau et limites 
d'application de la méthode. 


Soit H (fig. 11) la projection à l’aplomb d'une 
ancienne galerie XX’ encore accessible à l'étage de 
800 m, de la chambre d’infusion ménagée dans la couche 
à traiter, et aa’, bb’ les intersections, avec la couche, du 
cylindre délimitant la zone d'activation enveloppant la 
galerie. Soit encore R.;, le rayon de la circonférence 
où l'équilibre entre la pression des gaz zn situ et celle 
de l’eau d’infusion aurait eu lieu si la couche eut été 
vierge de toute influence d'exploitation, c'est-à-dire qu'il 
n'y aurait eu ni exploitations sus-jacentes antérieures ni 
galeries, soit environ Ry, — 70 m. 


Pour fixer les idées choisissons le cas idéal où la gale- 
rie encore accessible est distante de 20 m de la couche 
et supposons que les conditions d’infusion en H soient 
telles qu'en couche vierge la pression d’infusion soit 
P; — 200 kg/cm? et le débit = q1,, tandis que la 
présence de la galerie permet une pression de P, — 


De inspuitkamer wordt dan geplaatst in de laag en 
loodrecht onder de genoemde galerij. 

Gelijkaardige geslaagde operaties hebben we reeds 
eerder vermeld [1] (blz. 1340, $ 2231 - 1964). 

Wanneer nog zo een toegankelijke galerij bestaat, niet 
te dichtbij, niet te veraf gelegen van de te behandelen 
laag, is deze methode bijzonder aangewezen vooral wan- 
neer men niet over voldoende tijd beschikt om het 
paneel te tele-infuseren door de gewone methode omdat 
de uitbating van de werkplaats nog slechts enkele weken 
tijd overlaat alvorens ze een aanvang neemt. 

Dank zij dit ontspannen kanaal, dat een versnelde 
vooruitgang van het water mogelijk maakt, kan dit laat- 
ste onder sommige voorwaarden, in enkele dagen de 
zones met grootste doorlaatbaarheid bereiken die aan 
het pijlerfront voorafgaan en hiermee evenwijdig lopen 
[1] (blz. 1340, fig. 8). 

In het licht van hetgeen we aangenomen hebben om- 
trent het mechanisme van het vooruitgaan van het water- 
front in een doorlaatbare laag, gaan we trachten de 
toepassingsgrenzen van de methode van versnelde pre- 
tele-inspuiten te schetsen. 


4372. Manier waarob bet water vooruitgaat 
en toepassingsgrenzen van de methode. 


Zij H (fig. 11) de projectie van de inspuitkamer 
gelegen in de te behandelen laag loodrecht onder een 
oude nog toegankelijke galerij XX’ op de verdieping 
van 800 m, en aa, bb’ de snijlijnen van de cylinder, 
die de geaktiveerde zone rondom de galerij begrenst, 
met de laag. 

Zi verder Ry, de straal van de cirkelomtrek waar het 
evenwicht tussen de drukking van het gas 7 situ en de 
drukking van het ingespoten water zou bereikt zijn en 
nemen we aan dat de laag gevrijwaard zou gebleven 
zijn van elke uitbatingsinvloed, d.w.z. dat er geen enkele 
voorafgaande bovengelegen uitbating of galerij zou ge- 
weest zijn. 

Kiezen we als voorbeeld het ideale geval waar de 
nog toegankelijke galerij gelegen is op 20 m van de 
Jaag en veronderstellen we dat de inspuit-voorwaarden 
in H zo zijn dat in een ongerepte laag de inspuitdruk- 
king P; — 200 kg/cm? is en het debiet — qi, terwijl 
de aanwezigheid van de galerij een drukking P, — 50 


Fig. 10. 
Système de clivage des couches de charbon. 


Systeem der splijtvlakken van de kolenlagen. 


AB, A'B': ler système de clivage — 1e systeem der splijt- 
vlakken 


CD, C'D': 2e système de clivage — 2e systeem der splijt- 
vlakken 
Mi, Me, Ma .….: différents circuits capillaires — verschillende 


kapillaire kringen 
surfaces hachurées : cavités naturelles — gearceerde opbe 
e — rvlak- 
te: natuurlijke holte. . + 
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Fig. 11. 
Pré-télé-infusion accélérée. 
Versnelde pre-tele-inspuiting. 
xx : axe de la galerie — as van de galeri; 
aa - bb: extension latérale de l'influence de la galerie sur la perméabilité de la couche — zijdelingse uitbreiding van de invloed 
van de galerij op de doorlaatbaarheid van de laag 
Rev : rayon de la circonférence où la pression de l'eau est en équilibre avec celle des gaz in situ — straal van de omtrek waarop de 
drukking van het water in evenwicht is met die van het gas in situ. 
I IT, IT, IV, V : limites d'extension successives du front d'eau — grenzen van de uitbreiding van de opeenvolgende waterfronten. 
50 kg/cm? et go — 3 x qs, la puissance conférée à la kg/cm? toelaat en dat q, — 3 q, terwijl men het ver- 


pompe étant la même dans les 2 cas. 


Remarquons tout de suite que les limites d’activation 
aa et bb’ sont beaucoup plus rapidement atteintes par 
le front d’eau que n'eut été atteint le rayon du cercle 
qui leur est tangent, dans le cas de la couche vierge. 


Cette rapidité avec laquelle l'eau atteint ces limites 
est d’ailleurs fonction inverse de la distance existant 
entre la galerie et la couche (front I, fig. 11). 


Outre l'activation de perméabilité due à la présence 
de la galerie, le fait que le gonflement de la couche 
ne nécessite le soulèvement que de 20 m de strates contre 
800 dans le cas d’une couche vierge, explique fort bien 
cette progression rapide du front d'eau. 


P; 
Or 12 = —. 


4 


Il s'ensuit que, dans la zone AA’ BB, il n'y aura 
gonflement de part et d’autre de AB et AB’ que sur 
une distance d'environ 10 x 70 m — 700 m. 


Ainsi donc, et pour l'exemple traité, ce ne sera 
qu'au-delà de ces 700 m mesurés selon l'axe de la gale- 
rie et de part et d'autre de H, ainsi qu'extérieurement 
à aa’ et bb’, que la progression du front d’eau aura 
lieu uniquement par capillarité. 


Une petite correction serait à apporter du fait que, 
perpendiculairement à l'axe de la galerie, l'équilibre E 
se réalise au-delà de aa’ et bb’ lorsque la pression (ici 
de 50 kg/cm?) devient capable de soulever les strates, 
et ce, éventuellement jusqu’à la surface du sol. 


C'est le cas des pré-télé-infusions accélérées forcées 
lorsque la galerie est plus distante de la couche. La 


mogen aan de pomp konstant houdt in de 2 gevallen. 

Laten we onmiddellijk opmerken dat de grenzen van 
de aktivering aa’ en bb’ veel vlugger bereikt worden 
door het waterfront dan de straal van de cirkel die er 
aan raakt zou bereikt zijn in het geval van een onge- 
repte laag. 

De snelheid waarmee het water deze grenzen bereikt 
is ten andere omgekeerd evenredig met de afstand die 
er is tussen de galerij en de laag (front I - fig. 11). 

Niet alleen de aktivering van de doorlaatbaarheid te 
wijten aan de aanwezigheid van de galerij maar ook 
het feit dat het opzwellen van de laag slechts vereist 
dat er 20 m gesteente wordt opgeheven tegen 800 m 
in het geval van een ongerepte laag, verklaren zeer dui- 
delijk deze grote vooruitgangssnelheid van het water- 
front. 


: al 
Daarenboven is P, — 5° 


4 


Hieruit volgt dat in de zone AA’ BB’ er zich slechts 
een opzwellen zal voordoen aan weerszijde van AB en 
A'B' over een afstand van ongeveer 10 x 70 m = 700 m. 

Dus ook voor het aangehaalde voorbeeld, zal het 
slechts eenmaal verder als deze 700 m zijn, gemeten 
volgens de as van de galerij en langs weerskanten van 
H, evenals buiten aa’ en bb’, dat de vooruitgang van het 
waterfront uitsluitend zal plaats hebben door kapilla- 
riteit. 

Een kleine verbetering zou moeten aangebracht wor- 
den door het feit dat loodrecht op de as van de galeri; 
het evenwicht E zich instelt voorbij aa’ en bb’ wanneer 
de drukking (hier 50 kg/cm?) in staat is de gesteenten 
op te heffen en dit eventueel tot op de bovengrond. 

Dit is het geval van de geforceerde versnelde pre- 
tele-inspuitingen wanneer de galerij op grotere afstand 
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forme du front d’eau s'établit alors selon IT (fig. 11). 
Dans l'exemple qui nous occupe, cette pointe est peu 


accusée. 


De part et d'autre de ces pointes arrondies s’avançant 


perpendiculairement à XX’, celles-ci sont raccordées par 
des congés très allongés. Ils sont dus à ce que l'avance 
préférentielle du front d’eau selon XX’ l’allonge sensi- 
blement, constituant en quelque sorte une seconde cham- 
bre d’infusion démesurément allongée. 


D'où les allures successives III et IV. 


Au-delà, le front n'avance plus que par capillarité 


parallèlement à IV. 


Déduction. 


{ 


Les valeurs choisies pour l'exemple ci-dessus sont 
assez vraisemblables, si nous tenons compte de l'ex- 
périence acquise. 


On en déduit qu'il existe une limite à l'extension 
de la pré-télé-infusion accélérée suivant l'axe XX” 
et que celle-ci dépend des nombreux éléments déjà 
cités. À savoir : distance entre galerie et couche, rigi- 
dité des strates soulevées, largeur de la galerie, ni- 
veau d'exploitation, puissance conférée à la pompe, 
perméabilité naturelle de la couche, etc... 


Nous estimons à 700 + 100 m la distance mesurée 
selon XX’ sur laquelle il est possible d'accélérer la 
pré-télé-infusion si la couche (gisement de Houtha- 
len) n'est distante de la galere que de 20 à 30 m. 
L'expérience seule peut fixer les idées pour d’autres 
gisements. 


Si le chantier ouvert dans la couche en traitement 
est situé au-delà de cette distance-limite de 700 + 
100 m, tout se passe comme si la chambre d’infusion 
se trouvait rapprochée du chantier, de ces 700 + 
100 m, le front d’eau progressant par simple capil- 
larité à partir de ce point. 


Un exemple fera mieux ressortir la chose. 


Supposons que cette distance-limite soit de 600 m 
mesurée à partir de H selon HX’, 

et que selon HX’ une faille importante limite cette 
distance à 60 m soit : 


— l'écartement ab — 35 m (il dépend de La dis- 
tance à laquelle la couche se trouve de la galerie, 
16120701) - 

— pn ou perméabilité naturelle de la couche telle 
qu'il faille infuser 100 m° d’eau par hectare de 
couche vierge; 


— 2,6 — coefficient d'activation de perméabilité 
de la zone comprise entre aa’ et bb'; 

qi 10,700m"/h et. ju 3x quelle 

— 2,5 m/jour — progression absolue (linéaire) 
journalière du front d’eau en couche vierge. 


van de laag gelegen is. De vorm van het waterfront 
wordt dan gegeven door IT (fig. 11). 


In het voorbeeld dat wij behandelden is dit punt 


weinig uitgesproken. 


Deze afgeronde punten, die loodrecht op XX’ voor- 


uitgaan, zijn aan weerszijden verbonden door zeer uit- 
gerekte afrondingen. Zij zijn het gevolg van de voor- 
keur vooruitgang van het waterfront volgens XX’, die 
hen gevoelig verlengt en aldus een soort tweede, on- 
meetbaar verlengde, inspuitkamer vormt. 


Vandaar de opeenvolgende lijnen II en IV. 
Verderop gaat het waterfront nog slechts door kapil- 


lariteit vooruit, evenwijdig aan IV. 


Afleidingen. 


ile 


[ÈS] 


De waarden gekozen voor het hierboven gemelde 
voorbeeld, zijn erg waarschijnlijk, indien we reke- 
ning houden met de opgedane ondervinding. 
Men leidt er ut af dat een grens bestaat aan de 
uitbreiding van de versnelde pre-tele-inspuiting vol- 
gens de as XX’ en dat deze afhangt van vele, reeds 
aangehaalde elementen. Te weten : afstand tussen 
galerij en laag, stijfheid van het op te heffen 
gesteente, breedte van de galerij, diepte van de uit- 
bating, vermogen gegeven aan de pomp, natuurlijke 
doorlaatbaarheid van de laag, enz.. enz... 
Wij schatten de afstand, gemeten volgens XX’, over 
dewelke het mogelijk is de pre-tele-inspuiting te ver- 
snellen, op 700 + 100 meter indien de laag (ont- 
ginningsveld van Houthalen) slechts op een 20 tot 
30 m van de galerij gelegen is. 
Alleen de ondervinding kan ons een orde van 
grootte geven voor andere ontginningsvelden. 
Indien de werkplaats gelegen in de laag die in be- 
handeling is, verderaf ligt dan deze grensafstand 
van 700 + 100 m, dan speelt alles z'ch af alsof de 
inspuitkamer zich op 700 + 100 m dichter bij de 
werkplaats zou bev'nden en dat het waterfront vanaf 
dat punt zou vooruitgaan door eenvoudige kapilla- 
riteit. 

Een voorbeeld zal de zaak duidelijker maken. 

Veronderstellen we dat die grensafstand 600 m is, 

gemeten vanaf H volgens HX7, 

en dat volgend HX’ een belangrijke storing die 

afstand op 60 m begrenst zij : 

— de afstand ab — 35 m (hij hangt af van de 
afstand op dewelke de laag zich bevindt van de 
galerij, hier 20 m); 

— pn of natuurlijke doorlaatbaarheid van de laag 
zodanig dat er 100 m water zouden moeten in- 
gespoten worden per hectare ongerepte laag; 

— 2,6 — coëfficient van aktivering van de door- 
laatbaarheïd van de zone gelegen tussen aa’ en 
bb’; 

qi — 0,700 m°fh en qg=s3X qi 121 m'/h; 

— 2,5 m/dag — absolute (lineaire) dagelijkse 

vooruitgang van het water in de ongerepte laag, 


Novembre 1969 


Pré-télé-infusion d'eau en couches de charbon perméable 1231 


Très approximativement, le nombre de jours que 
mettra le front d’eau pour atteindre la distance-limi- 
te de 600 m dans les conditions susdites sera de : 


2,6 X 100 (600 + 60) X 35 


LL LOU ACUOR PIS RON jours 
DL FUI 


— 16 jours environ. 


Les 12 jours figurant au 2ème terme du numéra- 
teur se déduisent du quotient du ler terme divisé 
par le dénominateur commun. 

C'est donc le nombre de jours que mettrait le front 
d'eau pour atteindre 600 m selon l'axe XX’ si une 
partie du débit d’eau ne pénétrait en dehors du che- 
nal par capillarité. 

En fait, le 2ème terme n'ajoute que 4 jours à ce 
temps. 

3. Jusqu à présent, nous avons toujours supposé la gale- 

re comme étant de chassage, c'est-à-dire parallèle 
à la couche. 
Lorsqu'elle ne l'est pas et que la couche s’en écarte 
toujours davantage à mesure que l’on se rapproche 
du chantier en exploitation, la distance-limite dimi- 
nue d'autant plus rapidement qu'augmente l'angle 
fait par la galerie avec la couche. La zone activée 
aa bb’ devient alors triangulaire, alors qu'elle était 
rectangulaire dans le cas du parallélisme. 

4. Au cours des nombreuses pré-télé-infusions opérées 
en zones activées il nous fut possible, à plusieurs 
reprises, de profiter de la présence de galeries désa- 
meublées sus-jacentes et peu éloignées de la couche 
en traitement pour accélérer la pré-télé-infusion. 
Toute la longueur du chenal d'activation venait alors 
s'ajouter à la chambre d’infusion et, au lieu d’avoir 
une circonférence de rayon Rx, pour front de dé- 
part de la progression par capillarité, c'était un péri- 
mètre la valant 10, vo're 100 fois selon l’obliquité 
de l'axe de l’ancienne galerie sur le plan de la cou- 
che, 


438. Incidence 
de cette conception des choses 
sur le planning d'exploitation 


Considérés, non plus sous l'optique de la libération 
du grisou, mais de celle de la rétention de l'eau, les 
3 états du charbon /" situ ci-dessus définis, à savoir : 
vierge, microfissuré, macrofissuré, prouvent qu'en mines 
profondes et chaudes, la pré-télé-infusion en couche 
vierge est la méthode la mieux indiquée pour lutter 
contre la poussière en chantier. 


En effet, tout en étant plus efficiente [2], elle utilise 
un minimum d’eau qu’elle introduit de façon irréversible 
dans les complexes capillaires étant donné que l'opéra- 
tion a lieu en l'absence de toute microfissuration. En 


Bij benadering zal het aantal dagen dat het water- 
front zal nodig hebben om de limiet-afstand van 
600 m te bereiken in de gemelde voorwaarden, 
gelijk zijn aan : 


2,6 X 100 (600 + 60) X 35 


HOLOOMR COUR PP SEMI dan 
DATA 2 10e 


— 16 dagen (ongeveer). 


De 12 dagen in de tweede term van de teller wordt 
afgeleid uit het quotient van de eerste term gedeeld 
door de gemene noemer. Het is dus het aantal dagen 
dat het waterfront zou nodig hebben om die 600 m 
volgens de as XX’ te bereiken indien niet een 
gedeelte van het waterdebiet uit dit kanaal zou ont- 
snappen door kapillariteit. 

Inderdaad, de tweede term voegt slechts 4 dagen toe 
aan die tijd. 

3. Tot hier toe hebben we steeds verondersteld dat de 
galerij evenwijdig zou lopen met de laag. 
Wanneer zij het niet is, doch dat de laag er zich 
meer en meer van verwijdert naargelang men de 
werkplaats nadert, dan vermindert de grensafstand 
des te vlugger dat de hoek tussen de galerij en de 
laag vergroot. De geaktiveerde zone aa’ en bb’ wordt 
dan driehoekig terwijl ze rechthoekig was in het 
geval van evenwijdig lopen van galerij en laag. 

4. Tijdens talrijke pre-tele-inspuitingen, uitgevoerd in 
geaktiveerde zones, was het ons meermaals mogelijk 
te profiteren van de aanwezigheid van geroofde, 
bovengelegen galerijen op kleine afstand tot de laag 
die in behandeling was, om de pre-tele-inspuiting 
te versnellen. 

Gans de lengte van het toevoerkanaal voegde zich 
dan bij de inspuitkamer en in plaats van een cirkel- 
omtrek te hebben met straal Ry, als vertrekfront 
van de vooruitgang door kapillariteit, was het een 
omtrek die 10, zelfs 100 maal groter was volgens 
de hoek tussen de as van de oude galerij en het. 
vlak van de laag. 


438. Invloed van die opvatting van de zaken 
op de planning van de uitbating 


Beschouwd, niet meer onder optiek van het vrijmaken 
van mijngas, maar onder deze van het ophouden van 
water, bewijzen de 3 hierboven aangehaalde toestanden 
van de kolen /» situ, te weten : ongerept, micro-gesple- 
ten, macro-gespleten, dat in diep gelegen en warme 
mijnen, de pre-tele-inspuiting in ongerepte lagen de 
meest aangewezen methode is om het stof in een werk- 
plaats te bestrijden. 

Inderdaad, daar zij zeer doeltreffend is [2}, verbruikt 
zij een minimum aan water dat zij op een onomkeerbare 
manier in de ingewikkelde kapillairen brengt omdat de 
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région activée, donc microfissurée, une quantité non 
négligeable d'eau est au contraire mise en réserve entre 
les lèvres des joints de clivage que la détente des ter- 
rains a décollées. Il est entendu que ces mesures Compa- 
ratives auraient lieu pour un front d’eau ayant dépassé 
la zone de gonflement. 


Cette quantité d'eau dont l’évaporation au cours de 
l'abattage du charbon entraïnera une détérioration du 
climat du chantier, est ainsi fonction directe de l’écar- 
tement des lèvres mais dans une proportion de beaucoup 
inférieure à celle qu'entraînent les autres méthodes d’in- 
fusion. 


Plus proche de l'exploitation, cause de l'activation 
de sa perméabilité, est la couche en cours de pré-télé- 
infusion, et plus grave sera la détérioration du climat. 


Le souci de conserver le climat des chantiers devient 
si important que le planning d'exploitation devrait pré- 
voir la pré-télé-infusion simultanée de toutes les couches 
exploitables de tout panneau vierge, là où la chose 
est réalisable, de façon que la quantité d'eau évapora- 
ble, incorporée soit minimale (21). 


En pratique, il subsistera toujours des panneaux pour 
lesquels une ou plusieurs couches ont déjà été exploitées 
avant que l’on ait pu songer à ces traitements simultanés. 


Il est alors logique de procéder à la pré-télé-infusion 
simultanée et au plus tôt, de toutes les couches exploita- 
bles sous-jacentes non encore traitées avant que les dis- 
tances qui les séparent des exploitations anciennes ne 
diminuent encore, ce qui provoquerait un écartement 
plus accusé des lèvres des joints de clivage. 


On sait en effet que cet écartement des lèvres tend 
vers O0 à mesure que l’on se rapproche de la distance- 
limite au delà de laquelle l'élasticité des joints n’est plus 
dépassée. Nous le voyons, cette façon de procéder par 
pré-télé-infusions simultanées sera tout particulièrement 
avantageuse pour le climat des couches inférieures du 
panneau, c’est-à-dire les plus éloignées des couches ex- 
ploitées. Or ce sont précisément celles dont le climat a 
le plus beso'n d'être ménagé. 


Ceci nous aide à comprendre pourquoi toute télé- 
injection, qu'elle soit pratiquée par trous forés perpen- 
diculairement au front d’abattage ou parallèlement, 
entraîne l'évaporation d’une quantité d'eau préjudiciable 
au climat puisque la chambre d'infusion est située en 
zone microfissurée. Celte quantité d'eau préjudiciable 


(21) Notons encore le cas particulier où 2 couches distantes 
l’une de l’autre de moins de 15 m sont à traiter. 

Il est alors indispensable de les pré-télé-infuser simultané- 
ment. Sinon, il y aurait obligation de devoir infuser la couche 
inférieure alors qu'elle serait déjà entrée dans la zone macro- 
fissurée inférieure créée par l'exploitation de la couche immé- 
diatement sus-jacente, 

Nous connaissons tous les inconvénients que cela comporte ! 


operatie gebeurt in afwezigheid van elke micro-splijting. 
In geaktiveerde, dus macro-gespleten zone, wordt in 
tegendeel een niet te verwaarlozen hoeveelheid water 
in reserve geplaatst tussen de vlakken van de spleten 
die losgemaakt werden door het ontspannen van de ter- 
reinen. Deze hoeveelheid water waarvan de verdamping 
tijdens de afbouw van de kolen een verslechtering van 
het klimaat van de werkplaats zal meebrengen, die even- 
wel kleiner is als deze veroorzaakt door de andere 
inspuitmethoden, is aldus recht evenredig met de afstand 
tussen de vlakken. 


Hoe dichter de uitbating, oorzaak van de aktivering 
van de doorlaatbaarheid, gelegen is bij de laag in behan- 
deling, hoe groter de verslechtering zal zijn van het 
klimaat. 


De zorg die er aan besteed moet worden om het 
klimaat in de werkplaatsen te behouden wordt zo belang- 
rijk dat de planning van de uitbating de gelijktijdige 
pre-tele-infusie van alle uitbaatbare lagen zou moeten 
voorzien voor alle ongerepte panelen waar de pre-tele- 
inspuiting kan uitgevoerd worden opdat de ingesloten 
verdampbare hoeveelheid water minimaal zou zijn (21). 


Praktisch zullen er altijd panelen blijven bestaan 
waarin reeds één of meerdere lagen uitgebaat zijn alvo- 
rens men er aan gedacht heeft ze gelijktijdig te behan- 
delen. 


‘t Is dan ook logisch over te gaan tot de gelijktijdige 
pre-tele-infusie, en zo vlug mogelijk, van alle uitbaat- 
bare lager gelegen lagen die nog niet behandeld werden 
en wel vooralleer de afstand die hen scheidt van de 
oude uitbatingen nog zou verminderen, hetgeen een nog 
meer uitgesproken uiteengaan van de splijtvlakken zou 
veroorzaken. 


Men weet inderdaad dat dit uiteengaan van die vlak- 
ken naar nul streeft naargelang men de grens-afstand 
nadert vanaf dewelke de elasticiteit van de spleten niet 
meer overschreden wordt. 


We zien dat deze manier van handelen door gelijk- 
tijdig in te spuiten, heel speciaal voordelig zal zijn voor 
het klimaat van de onderste lagen van het paneel, dit 
wil zeggen de meest verwijderde van de uitgebate lagen. 
Daarenboven zijn het juist deze lagen waarvan het kli- 
maat het meest moet verzorgd worden. 


Dit helpt ons te begrijpen waarom dat elke tele-injec- 
tie, of ze uitgevoerd wordt langs gaten loodrecht ge- 
boord op het afbouwfront of evenwijdig hiermee, een 
verdamping meebrengt van een hoeveelheid water, om- 
dat de inspuitkamer gelegen is in micro-gespleten zone. 


(21) Bekijken we nog het geval waar de twee te behande- 
len lagen op 15 m van elkaar gelegen zijn. ‘t Is dan aangewe- 
zen ze gelijktijdig in te spuiten. Anders worden we verplicht 
de onderste laag in tte spuiten die dan zal liggen in de onder- 
ste macro-gespleten zone van de hoger gelegen laag. 

Alle nadelen hieraan verbonden zijn goed gekend. 
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est d'autant plus importante que la chambre est rabpro- 


* chée du front (22). 


Economiquement parlant, il est toujours avantageux 
que les trous exutoires, que peut nécessiter la migration 
de grisou pouvant accompagner la pré-télé-infusion 
simultanée des couches sous-jacentes exploitables dont 
la perméabilité est activée, soient forés aux extrémités 
du panneau exploité et à partir de celui-ci. 


Ils seront donc réalisés avant désameublement de 
ces voies de chantiers. Ces trous étant généralement ver- 
ticaux et de forage rapide, l'opération ne pose aucun 
problème sérieux, et n’entraîne pas de retard valable. 


Un même trou E convient d'ailleurs pour l'ensemble 
des couches sous-jacentes exploitables. 


En ce qui concerne les trous À d’adduction, la prati- 
que montre qu'il est préférable d'en établir un par cou- 
che à traiter. Les conséquences d’un arrêt, accroc à la 
pompe, etc. n étant préjudiciables qu'à la couche inté- 
ressée, il y a lieu de les établir (trous A) dès que le 
front de taille a dépassé la mi-longueur du panneau en 
exploitation, ce qui permet d’infuser le maximum d'eau 
possible dans chacune des couches sous-jacentes traitées 
avant que le désameublement du chantier n'oblige à 
reporter la station de pompage en arrière (le plus sou- 
vent à l'entrée de la voie). 


Toujours à mi-longueur de chassage, seront établis 
des trous À latéraux destinés au traitement des pan- 
neaux adjacents au chantier en exploitation. 


Ceux-ci seront forés, soit entièrement en charbon, ce 
qui n'est pas toujours aisé si le gisement est + ondulé, 
soit de préférence dans le toit de la couche par trou 


x 


(22) Dans ce cas, le remède consisterait à ajouter à l'eau 
un agent retardateur d’'évaporation. 

N'ayant pas encore pu contrôler l'incidence de tels agents 
sur les propriétés si précieuses des phénomènes capillaires 
(prise en relai de la pompe), nous nous garderons d'en recom- 
mander l'usage en pré-télé-infusion. 

Nous espérons cependant les expérimenter (voir Bull. de 
l'LH.M. de Hasselt) dans un petit panneau que l’on traiterait 
en veine inexploitable. Il suffirait alors de comparer les puis- 
sances nécessaires fournies à la pompe, avec et sans agent re- 
tardateur d’évaporation, tout en conservant le même débit d'eau 
infusée. Il est entendu que ces mesures comparatives auraient 
lieu pour un front ayant dépassé la zone de gonflement. 

Remarquons que lorsque la télé-injection par trous parallèles 
au front de taille est possible, et l’on nous dit que c'est par- 
fois à 60, voire 65 m en avant du front, chose très rarement 
faisable en Campine où les voies sont difficilement tenues en 
avant des chantiers, il est plus aisé de procéder à partir du 
front de ces voies, ou légèrement en arrière, au forage, quasi 
dans la direction de la voie, de trous À en charbon ou de 
trous balistiques. Ils sont alors forés les plus longs possibles 
en direction de la voie, de façon que la chambre d'infusion 
soit très loin en avant de la zone des macrofissurations. Cette 
télé-injection devient ainsi en quelque sorte une pré-télé-infu- 
sion à court terme. Nous l'appelons cependant « télé-injection 
en antenne ». 
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De nadelige hoeveelheid water is des te belangrijker 
dat de kamer dichter gelegen is bij het front (2°). 

Economische gesproken, is het steeds voordelig dat de 
uitlaatgaten, nodig voor de migratie van het mijngas 
dat de gelijktijdige pre-tele-infusie kan versezellen van 
lager gelegen uitbaatbare lagen waarvan de loorlaat- 
baarheid geaktiveerd is, geboord zouden worden op de 
uithoeken van het uitgebaat paneel en vanuit deze uit- 
hoeken. 

Zij worden dus uitgevoerd vé6r het roven van de 
werkplaatsgalerijen. Omdat deze gaten over het alge- 
meen vertikaal zijn en vlug kunnen geboord worden, 
biedt de operatic geen enkel ernstig probleem en brengt 
geen werkelijke vertraging met zich mee. 

Eén enkel E-gat dient ten andere voor alle lager gele- 
gen uitbaatbare lagen. 

Voor wat de toevoergaten À aangaat heeft de praktijk 
ons aangetoond dat het verkieslijk is één gat te boren 
per te behandelen laag. De gevolgen van een onder- 
breking, stukken aan de pomp enz.… zijn dan alleen 
nadelig voor de betrokken laag. 

Deze toevoergaten (A-gaten) moeten geboord worden 
zodra het pijlerfront halfweg de lengte van het uit te 
baten paneel gekomen is, hetgeen toelaat de maximum 
mogelijke hoeveelheid water in te spuiten in elk van de 


lager gelegen te behandelen lagen alvorens het roven 


van de galerij ons verplicht het pompstation achteruit 
te halen (gewoonlijk tot aan de ingang van de galerij). 

Eveneens halfweg zullen de laterale A-gaten geboord 
worden bestemd voor de behandeling van het paneel 
grenzend aan de werkplaats in uitbating. 

Deze A-gaten worden ofwel volledig in de kolen 
geboord, hetgeen niet altijd gemakkelijk is als het kolen- 
veld golft, ofwel bij voorkeur in het dak van de laag 
door een zogenaamd « ballistisch gat » waarvan de toe- 


(22) In dit geval bestaat de remedie erin aan het water een 
verdampingsvertrager toe te voegen. 

Daar we de invloed van zulke vertragers nog niet hebben 
kunnen nagaan op de zo waardevolle verschijnselen van kapil- 
lariteit (overnemen in relais van de pomp}), hoeden wij er 
ons voor het gebruik ervan aan te raden voor de pre-tele-in- 
spuiting. 

We hopen evenwel ze te kunnen beproeven (zie I.M.H. te 
Hasselt) in een klein paneel waar het zou aangewend worden 
in een onuitbaatbare laag. Het volstaat dan een vergelijking te 
maken tussen de nodige vermogens te leveren aan de pomp in 
het geval met en in het geval zonder verdampingsvertragers 
wanneer we voor de twee gevallen het ingespoten debiet het- 
zelfde nemen. Wel te verstaan dat deze te vergelijken metin- 
gen moeten gedaan worden voor een waterfront dat de opzwel- 
zone voorbijgestoken is. 

We moeten opmerken dat wanneer het mogelijk is pre-tele 
in te spuiten langs gaten evenwijdig met het afbouwfront, en 
men zegt ons dat het soms mogelijk is 60 m ja zelfs 65 m 
vor het front, hetgeen in de Kempen slechts zelden kan ge- 
daan worden omdat de galerijen voor het front moeilijk open 
te houden zijn, het gemakkelijker is te boren vanaf het front 
van de galerijen, of iets achteruit, en wel quasi in de richting 
van de galerij. Dit zijn dan gaten in de kolenlaag ofwel bal- 
listische gaten. Deze gaten worden zo diep mogelijk geboord, 
in de richting van de galerij, ten einde de inspuitkamer zo ver 
mogelijk vour de macro-gespleten zone te leggen. Deze tele- 
inspuiting wordt dan een soort pre-tele-inspuiting op korte 
termijn. 

We noemen ze nochtans «tele-inspuiting in antenne », 
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dit «balistique » dont l'application semble si efficiente. 
Dans ce dernier cas, nous fa sons usage d’un déviateur 
si nous ne pouvons pas provoquer la déviation désirée 
en spéculant sur la différence des diamètres du trou 
et des barres de forage. 


4.4. Troisième méthode de recherche 
d’un indice pour la perméabilité 
des couches de charbon. 
Déduction à partir 
de l'étude des variations cycliques 
des débits d’eau infusée 


que créent les marées terrestres luni-solaires 


Au $ 435, nous avons montré que l'amplitude des 
variations cycliques, subies par la perméabilité du char- 
bon du fait et au rythme des marées, était relativement 
plus importante lorsque la perméabilité était plus petite. 


Il est dès lors possible d’en déduire l'indice de per- 
méabilité effective d’une couche et de le comparer à 
tout autre par mesure des amplitudes des courbes cycli- 
ques des débits, tracées pour une puissance utile fournie 
par la pompe, maintenue constante. 


Cette méthode peut être extrêmement précise mais 
présente en pratique quelques difficultés. 


C'est tout d’abord que les pompes utilisées doivent 
être et demeurer suffisamment identiques du point de 
vue rendement, de façon qu'une même puissance utile 
soit garantie pendant toute la durée du levé et pour 
toutes les courbes. 


Les manomètres, compteurs, chronomètres, etc... doi- 
vent être rigoureusement comparables. Les pressions 
d'alimentation de la pompe, en air comprimé et en eau, 
doivent être maintenues constantes durant tout l'essai. 


L'entrainement des préposés à la lecture des instru- 
ments de mesures doit être poussé, les lectures étant 
faites au fond de la mine et très souvent en des endroits 
exigus et mal éclairés. 


C'est pourquoi nous préférons réaliser convenable- 
ment un essai d’une durée de 14 heures à raison d’une 
lecture tous les 1/4 d'heure, nécessitant 2 opérateurs 
full-time que 2 autres relayent si c'est nécessaire, plutôt 
que de lire les instruments une fois chaque jour et à 
la même heure, pendant tout un mois (ce que le préposé 
au graissage de la pompe peut cependant faire lorsqu'il 
vient quotidiennement relever les compteurs et régler 
les pressions). 


C'est que dans le deuxième cas, et pour en éviter 
le vol, les manomètres à air comprimé et à eau doivent 
être remontés chaque jour, ce qui leur fait encourir des 
risques de déréglage. 


D'autre part, il arrive trop fréquemment que le pré- 
posé au graissage des pompes est retadé dans sa tournée, 


passing hoe langer hoe doelmatiger schijnt te worden. 
In dit laatste geval maken we gebruik van een « afwij- 
ker» indien wij de gewenste afbuiging niet kunnen 
bekomen door te spekuleren op het verschil in door- 
meter van het boorgat en van de -stangen. 


44. Derde opzoekingsmethode van een kengetal 
van doorlaatbaarheid van kolenlagen. 
Afleiding 
uit de studie van de cyclische veranderingen 
van de ingespoten debieïten geschapen 
door de maan-zon aardgetijen 


In $ 435 hebben we aangetoond dat de amplitude 
van de cyclische veranderingen die de doorlaatbaarheid 
van kolen ondergaat door het feit en op het risico van 
de getijen relatief belangrijker was dat de doorlaatbaar- 
heid kleiner was. 

Derhalve is het mogelijk er het kengetal van effek- 
tieve doorlaatbaarheid van een laag uit af te leiden en 
te vergelijken met elk ander kengetal door meting van 
de cyclische kurven van de debieten opgenomen voor 
een nuttig vermogen geleverd aan de pomp dat konstant 
gehouden wordt. 

Deze methode kan wel uiterst nauwkeurig zijn maar 
biedt in de praktijk enkele moeilijkheden. 

Om te beginnen moeten de gebruikte pompen iden- 
tiek dezelfde zijn en blijven voor wat betreft rendement 
opdat eenzelfde nuttig vermogen zou gewaarborgd zijn 
gedurende de ganse duur van het opnemen en voor 
alle kurven. De manometers, debietmeters, chronome- 
ters, enz.… moeten strikt vergelijkbaar zijn. 

De voedingsdrukking van de pomp van perslucht en 
water, moeten kunnen konstant gehouden worden tijdens 
de ganse duur van de proef. 


De training van de aangestelde voor het aflezen van 
de meetinstrumenten moet ver doorgedreven zijn, omdat 
de aflez ngen in de ondergrond moeten gebeuren en 
zeer dikwijls op lage en slecht verlichte plaatsen. 

Om dit alles zouden we eens een degelijke proef 
willen doen gedurende 14 uren, met aflezingen om het 
kwartier hetgeen wel 2 full-time operateurs vereist die 
zich ter plaatse moeten aflossen, liever dan de instru- 
menten eenmaal per dag af te lezen op hetzelfde uur 
gedurende een maand (hetgeen de aangestelde voor het 
smeren van de pomp nochtans kan doen wanneer hi 
dagelijks de stand van de debietmeter komt opnemen 
en de drukking bijregelen). 

Om te voorkomen dat ze zouden gestolen worden, 
in het tweede geval, moeten de manometers van de pers- 
lucht en het water elke dag terug gemonteerd worden 
hetgeen veel gevaar voor ontregeling met zich mee- 
brengt. 

Van de andere kant gebeurt het te dikwijls dat de 
aangestelde voor het smeren van de pompen vertraging 
oploopt tjdens zijn ronde zodat het punt dat hij op- 
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Fig 122. 
Obligation de relever les lectures aux appareils à l'heure exacte 
convenue. 


Verplichting de toestellen af te lezen op het juiste, overeen- 
gekomen uur. 


Hutèrre —\a2arde 

H : Houthalen 

La. Le... : positions relatives de la lune aux jours 1, 2 
relatieve plaats van de maan op de dagen 1, 2, 

débit/heure — debiet/uur | 

jours calendrier — kalenderdagen. 


I 


de sorte que le point qu'il lève est difficilement valable 
(les corrections en sont délicates) (23). 


Le levé d'une courbe par points quotidiens, réclamant 
de 4 à 6 semaines, présente en outre l'inconvénient non 
négligeable des ruptures de régime que provoquent les 
arrêts de fin de semaines. 


De toute façon, rappelons que la méthode de déduc- 
tion de l'indice de perméabilité par la détermination de 
l'amplitude des variations de débit dues aux marées est 
précieuse pour comparer les méthodes entre elles et pour 
pouvoir leur attribuer le degré de confiance qu'elles 
méritent, qu'il s'agisse de la méthode utilisant l'analyse 
des chlorures, les courbes de pressions résiduelles, ou 
tout autre à venir. 


Tout spécialement si l’on est en possession, une fois 
pour toutes, de la courbe des pressions résiduelles rela- 
tive à chacune des couches vierges du gisement, la 
méthode des pressions résiduelles semble simple et rapi- 
de s’il s'agit d'en déduire la perméabilité activée d'un 
panneau. 


(23) En effet si, fig. 12a, L: représente la position de la 
lune par rapport à un observateur se trouvant en un point de 
la terre à l’heure normale choisie pour procéder aux mesures 
quotidiennes de débit d'infusion d'eau et au jour-calendrier 
1, nous la trouverons représentée en 2, 3, 4 les 3 joufs sui- 
vants à la même heure étant donné que la lune accumule son 
retard par rapport à H à raison d'environ 55 minutes par 
jour terrestre. Si au 4ème jour, l'observateur H fait la lecture 
de débit avec un retard de 7 fois 55 minutes sur l'heure nor- 
male choisie, soit ici 3 X 55 minutes ou 3 heures 45 min, 
il n’observera pas le débit P (fig. 12b) qu'il aurait dû me- 
surer s’il n'avait pas eu de retard, mais un débit Pr approxi- 
mativement égal à Pu ; Pm étant le débit lu à l'heure normale 
3 jours plus tôt (jour 1). S'il a # fois 55 minutes d'avance, 
e sera la lecture, qu’à l'heure normale, il aurait faite # jours 
plus tard. L'allure de la courbe (fig. 12b) ne tient pas compte 
des harmoniques sphériques. 


l ours calengrier 
LI Pa j 


Fig. 12b. 

Pu: débit mesuré à l'heure normale — debiet op het normale 
uuf 

Ps: : débit mesuré avec un retard de 55 min — debiet met een 
vertraging van 55 min op het normale uur 

Px: débit mesuré avec un retard de 2 X 55 min — debiet 
met een vertraging van 2 X 55 min op het normale uur 

Pu: débit mesuré avec un retard de 3 X 55 min — debiet 


met een vertraging van 3 X 55 min op het normale uur. 


neemt moeilijk als geldig kan aanvaard worden (ver- 
beteringen zijn delikaat) (?*). 

Het opnemen van een kurve door dagelijkse punten 
gedurende 4 tot 6 weken vertoont een ander niet te 
verwaarloosbare nadeel namelijk de onderbrekingen van 
het regime gedurende de stilstand van de week-ends. 

In alle geval mogen we zeggen dat de methode van 
afleiding van het kengetal van doorlaatbaarheid door 
bepaling van de amplitude van de veranderingen van 
de debieten ten gevolge van getijen zeer nuttig is voor 
het vergelijken van de verschillende methoden onderling 
en om te kunnen nagaan welke graad van vertrouwen 
ze kunnen genieten of het nu gaat om de methode die 
gebruik maakt van de ontleding der chloriden, de kur- 
ven van overblijvende drukking of elke andere methode 
die er nog kan bijkomen. 

Vooral wanneer men, eens en voor altijd in het bezit 
is van de kurve van overblijvende drukkingen van elke 
ongerepte laag van het ontginningsveld, schijnt de 
methode van de overblijvende drukkingen eenvoudig en 


(23) Inderdaad zij in fig. 12a, L: de stand van de maan ten 
opzichte van een waarnemer die zich in een punt H van de 
aarde bevindt op het normale uur gekozen voor de dagelijkse 
aflezing van het ingespoten debiet en op kalenderdag 1. We 
vinden de maan terug in 2, 3 en 4 op de drie volgende dagen 
op hetzelfde uur daar de maan een achterstand oploopt ten 
opzichte van H ten belope van ongeveer 55 minuten per aard- 
dag. Als de operateur H, op de 4de dag, de lezing van het 
debiet doet met een vertraging van n maal 55 minuten op het 
normale uur, in ons geval dus 3 X 55 min, of 2 h 45 dan zal 
hij het debiet P., meten (fig. 12b) dat hij zou gemeten hebben 
indien hij geen vertraging had gehad, maar wel een debiet Pr 
bij benadering gelijk aan Pu; waarin Pau gelijk is aan het 
debiet afgelezen op normale uur 3 dagen vroeger (dag 1) 
Samengevat, indien de waarnemer n maal 55 minuten vertra- 
ging heeft dan zal hij de benaderde aflezing doen van het 
debiet dat hij n dagen vroeger op het normale uur zou gedaan 
hebben. Indien hij n maal 55 min te vroeg zou geweest zijn 
dan zal het de aflezing zijn die hij op het normale uur n dagen 
later zou gedaan hebben. Het verloop van kurve 12b is theore- 
tische. Zij houdt geen rekening met de spherische harmoni- 


schen. 
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Dans ce cas en effet, la pression E d'équilibre est 
relativement vite atteinte par rapport à la région vierge, 
laquelle demande parfois un mois et demi. 


Notons encore que, tant en ce qui concerne la méthode 
des courbes des pressions résiduelles que la méthode 
basée sur l'incidence des marées sur le débit d’eau infu- 
sée, il est recommandable d'y procéder dans les premiers 
temps de l'infusion. 


En effet, et ce malgré la présence de filtres placés 
sur l'alimentation en eau de la pompe, celle-ci peut 
contenir des colloïdes ou autres impuretés de très faibles 
dimensions (rouille etc...) qui, à la longue, peuvent finir 
par colmater la paroi de la chambre d'infusion, ne fut-ce 
que partiellement. 


La résistance offerte au passage de l’eau s’en trouve 
augmentée, inconvénient beaucoup moins à redouter au 
début de la pré-télé-infusion. 


À ce propos, signalons la nécessité de bien rincer la 
chambre d’infusion avant de commencer la pré-télé-infu- 
sion. 


5. LA PRE-ELE-INFUSION PRE-REDUIT 
DE FAÇON SENSIBLE LA TENEUR 
EN GRISOU DE L’ATMOSPHERE 

DES CHANTIERS 


À côté de projets russes de dégazage par dislocation 
hydrauliques des couches [7] (p. 69), et de tentatives 
d'utilisation de certaines bactéries anaérobies capables 
de digérer le méthane, les seules méthodes vraiment 
valables, capables de pré-réduire les dégagements de gri- 
sou, sont encore les exploitations égides [7} (p.66), 
les captages de grisou en zone microfissurée et tout spé- 
cialement la pré-télé-infusion d'eau en veine, [7] (pp. 
68-69), par laquelle l'humidité conférée au charbon 
« freine » le processus de désorption du grisou. 


La pré-télé-infusion apparaît donc aujourd’hui comme 
convenant tout particulièrement aux exploitations à forte 
production (super-chantiers) où son rôle est double. A 
savoir : de figer, #7 situ, la poussière nocive et de blo- 
quer une partie importante du grisou libre qui, sans elle, 
se seraient répandus dans l'atmosphère des chantiers au 
cours de leur exploitation. 


Les chapitres précédents ont suffisamment mis en 
lumière les avantages que la pré-télé-infusion offre du 
point de vue lutte contre les poussières : humidification 
minimale de l’air avec efficacité maximale, réduction 
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vlug te zijn wanneer het er om gaat er de geaktiveerde 
doorlaatbaarheid uit af te leiden. 

Inderdaad, in dat geval is de evenwichtsdrukking E 
relatief vlug bereikt ten opzichte van een ongerepte zone 
die 1 1/2 maand vraagt. 

Noteren we nog dat wanneer het gaat zowel om de 
methode met de kurven der overblijvende drukkingen 
als om de methode gebaseerd op de invloed van de 
getijen op het ingespoten debiet, het aan te bevelen is 
er mee te beginnen tijdens de eerste tijd van de ins- 
puiting. 

Inderdaad, en dit ondanks de filters geplaatst in de 
voedingslijn van het water van de pomp, kan dit laatste 
colloïden of andere onreinheden bevatten met Zzeer 
kleine afmetingen (roest enz..) die op lange termijn, 
de wanden van de inspuitkamer dicht maken, ook al is 
dit soms maar gedeeltelijk. 

De weerstand geboden aan de docrgang van het water 
wordt daardoor verhoogd hetgeen een nadeel is waar- 
mee in het begin van de inspuiting veel minder voor 
gevreesd moet worden. 

In verband hiermee willen we de noodzaak vermelden 
de inspuitkamer goed te spoelen alvorens met inspuiten 
te beginnen. 


5. DE PRE-IELE-INFUSIE VERMINDERT 
VOORAF OP EEN GEVOELIGE MANIER 
HET GEHALTE AAN MINGAS IN DE 
ATMOSFEER VAN DE WERKPLAATSEN 


Naast de Russische projekten om te ontgassen door 
het hydraulisch uit elkaar rukken van de rotsen, [7] 
(blz. 69), en proeven met het gebruik van sommige 
anaerobische bacteriën die het methaan kunnen verwer- 
ken, zijn de enige werkelijk bruikbare methode die het 
vrijkomen van het gas vooraf kunnen verminderen de 
beveiligende werken, nl. het afzuigen van mijngas in 
micro-gespleten zones en bijzonder de pre-tele-inspui- 
ting van water in een laag [7} (blz. 68-69) waardoor 
de vochtigheid toegevoegd aan de kolen het desorptie 
proces van het mijngas vertraagt. 


De pre-tele-inspuiting schijnt dus tegenwoordig het 
meest te beantwoorden aan de uitbatingen met grote 
produktie (super-werkplaatsen) waar zij een dubbele 
rol speelt. Te weten : vastleggen, in si”, van het scha- 
delijk stof en blokkeren van een belangrijke hoeveel- 
heid vrij mijngas dat zich, zonder de pre-tele-inspuiting, 
zou verspreid hebben in de atmosfeer van de werk- 
plaats tijdens de uitbating. 

Voorgaande hoofdstukken hebben de voordelen vol- 
doende in het licht gesteld die de pre-tele-inspuiting 
biedt op geb'ed van stofbestrijding : minimale bevoch- 
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importante des frais pour soins aux pneumoconioti- 
ques, etc.., plus grande facilité d'embauche du person- 
nel et prix de revient minime à la tonne extraite. Les 
intérêts qu’elle offre comme pré-réductrice de la teneur 
en grisou sont tout autres, mais non moins importants; 
ce sont : soit l'économie permanente réalisée au ventila- 
teur, soit la possibilité d'augmenter d'autant la produc- 
tion des chantiers et la diminution du danger d'explo- 
Son, (2*). 


S'il existe encore en Belgique quelques sièges privi- 
légiés pouvant se permettre un désintéressement absolu 
à l'égard de la pré-télé-infusion, parce qu'il ne s’y est 
encore posé aucun problème de climat, que le triage- 
lavoir tout comme les qualités exceptionnelles du mur 
des couches unies à la faiblesse des charges supportées 
par le toit (gisernents peu profonds) permettent d'y 
noyer systématiquement les produits abattus et parce que 
l'on croit pouvoir s’octroyer le luxe des tailles à faible 
production, nous ne croyons pas exagérer en disant que 
des conditions aussi privilégiés ne tarderont pas à dis- 
paraître dans notre vieille Europe; le chantier sans per- 
sonnel étant encore la très grande exception. 


Il est donc nécessaire de procéder à l'étude expéri- 
mentale et quantitative de la pré-télé-infusion comme 
agent pré-réducteur de la teneur du grisou dans l'atmos- 
phère des chantiers. Dès 1967, nous avons proposé des 
recherches en ce sens. 


Sans attendre, nous pouvons d'ores et déjà signaler 
certains résultats enregistrés pouvant aider à la prépara- 
tion de ces recherches. 


51. INCIDENCE 
DE LA PRE-TELE-INFUSION D'EAU EN VEINE 
SUR LES CONDITIONS DE GISEMENT 
DE GRISOU 


Nous plaçant du point de vue progression de l’eau, 
nous avons présenté au $ 422 un modèle de perméabi- 
lité naturelle des charbons et examiné quelle était l'inci- 
dence des sollicitations dynamiques auxquelles il pouvait 
éventuellement être soumis 751#1. 


(24) Tout laisse supposer que, dans certains cas et dans 
une certaine mesure, la pré-télé-infusion peut contribuer à la 
réduction des températures sèche et humide du chantier et 
ce, au prorata de la quantité de grisou qu'elle bloque, celui-ci 
ne cédant ses calories que beaucoup plus loin le long du 
transport. 


En effet si de nombreux chantiers sont encore aérés avec 
âérage ascendant, il en est de plus en plus où la galerie d'éva- 
cuation est la voie de retour d'air. 


tiging van de lucht met maximale doeltreffendheid, 
belangrijke vermindering van de onkosten voor de ver- 
zofging van pneumo-coniose-lijders, enz..., minder moei- 
lijkheden bij het aanwerven van personeel, zeer kleine 
kostprijs per bovengehaalde ton. 

De voordelen die zij b'edt als « voor-verminderaar » 
van het gehalte mijngas zijn gans anders, maar daarom 
niet minder belangrijk. Het zijn : ofwel de voortdu- 
rende winst geboekt aan de ventilator ofwel de moge- 
lijkheid de produktie van de werkplaatsen te verhogen 
en de vermindering van het gevaar voor ontploffing 
ie 

Indien er nog enkele bevoorrechte zetels zouden 
bestaan in België d'e zich kunnen permiteren van abso- 
luut geen interesse te hebben voor de pre-tele-inspui- 
tingen, omdat zij nog met geen enkel probleem van 
klimaat hebben te kampen gehad, of omdat de was- 
serij-zeverij evenals de buitengewone kwaliteit van de 
muur van de zuivere lagen en de kleine druk die het 
dak moet opvangen (niet diep gelegen kolenveld) toe- 
laten systematisch de afgebouwde produkten in het 
water te dompelen en omdat men denkt zich de luxe 
te kunnen veroorloven van pijlers met kleine produktie, 
geloven wij nochtans niet dat we overdrijven als we 
zeggen dat deze bevoorrechte voorwaarden weldra zul- 
len verdwijnen in het oude Europa, omdat de werk- 
plaatsen zonder personeel nog tot de zeer grote uitzon- 
deringen behoren. 

’t Is dus nodig de experimentele en kwantitatieve 
studie aan te vatten van de pre-tele-infusie als « voor- 
verminderaar van het mijngasgehalte in de atmosfeer 
van de werkplaatsen. 

Sedert 1967 hebben wij opzoekingen in die richting 
voorgesteld aan de Hoge Autoriteit. 

Zonder het gevolg hiervan af te wachten, kunnen wi) 
nu reeds enkele resultaten vermelden die de voorberei- 
ding van deze opzoekingen kunnen helpen. 


51. INVLOED VAN DE PRE-TELE-INSPUITING 
VAN WATER OP DE VOORWAARDEN 
VAN HET VRJKOMEN VAN MINGAS 


Toen wij de vooruitgang van het waterfront bespro- 
ken hebben, hebben wij in $ 422 een model van 
natuurlijke doorlaatbaarhe‘d van kolen voorgesteld en 
tevens onderzocht welke de invloed was van de dyna- 
mische krachten aan dewelke het eventueel onderwor- 
pen kan geweest zijn 77 sifu. 


(24) Alles laat veronderstellen dat in sommige gevallen en 
in zekere mate de pre-tele-infusie kan bijdragen tot de ver- 
mindering van de droge en vochtige temperatuur van een werk- 
plaats en dit a prorata van de hoeveelheid mijngas dat zij 
blokkeert omdat het zijn calorieën pas veel verder afgeeft in 
het transport. 

Inderdaad, al zijn er nog veel werkplaatsen verlucht door 
een dalende luchtstroom dan doet het zich toch meer en meer 
voor dat de afvoergalerij der produkten de luchtkeergalerij 
wordt. 
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Etudions à présent l'effet de ces sollicitations dyna- 
miques sur le comportement du grisou. 

Dans ce but, efforçons-nous de clarifier nos connais- 
sances en ce qui touche l’état de microfissuration des 
terrains et la notion de «couches vierges ». 


511. Activation par transfert de niveau 


Considérons une couche déterminée de charbon qui, 
dans un même gisement, apparaîtrait à la fois, d'une 
part, à 30 m sous la surface du sol et, d'autre part, 
à l'étage de 800 m. 

Supposons que, dans le second cas, sa perméabilité 
soit fortement activée par l'exploitation d'une autre cou- 
che qui lui est sus-jacente de 30 m. 

Il est clair que dans les deux cas la couche supporte 
30 m de strates, c'est-à-dire des charges sensiblement 
égales. 

Si même elles différaient légèrement, nous pourrons 
toujours les ramener à une valeur égale en supposant 
la première située par exemple à 32, voire 33 m, de 
la surface au lieu de 30 m. 

Nous aurions dès lors toutes raisons de croire que 
l'activation de la perméabilité est la même dans les deux 
cas. Et cependant, c'est seulement dans le premier (30 m 
sous la surface) que nous dirons que la couche est 
« vierge ». Pour lui attribuer cette appellation, il faut 
que les charges qu'elle supporte soient indépendantes 
de toute influence d'exploitation. 

Il n'empêche que la perméabilité, présentée par la 
même couche vierge située à 30 m de la surface du sol, 
est de beaucoup supérieure à celle qu’elle offre à l'étage 
de 800 m et en particulier à la profondeur où elle 
acquit autrefois son système de clivage. 

Disons qu'elle a subi une activation du fait qu'elle 
a changé de niveau de gisement. 

Pour la distinguer de l'activation de perméabilité due 
aux travaux miniers, nous l’appellerons « activation par 
transfert de niveau ». 


Elle peut résulter tout aussi bien de dépôts de terrains 
plus récents, de plissements, d’érosions, ou d’autres phé- 
nomènes naturels soumettant la couche à compression 
ou à détente, suivant le cas. 


512. Répercussion sur les dégagements de grisou 


Pour ne pas compliquer les choses, nous continuerons 
d'appeler « couche vierge » toute couche non influencée 
par des travaux d’exploitation. 


Toutefois, dans la comparaison d'une couche vierge 
et d'une couche à perméabilité activée, il faudra tenir 
compte des différences de niveaux de gisement lorsque 
celles-ci sont importantes. 


En ce qui concerne la « pré-réduction » du dégage- 


ment de grisou, nous pouvons tirer la conclusion sui- 
vante : 


Bestuderen wij nu de invloed van die dynamische 
krachten op het gedrag van mijngas. : 

Laat ons daarom trachten onze kennis wat te verri]- 
ken van de toestand van micro-gespleten terreinen en 
van het begrip « ongerepte lagen ». 


511. Aktivering door transfert van niveau 


Beschouwen we een bepaalde kolenlaag die, in een- 
zelfde ontginningsveld, op de ene plaats op 30 m van 
de aardoppervlakte gelegen is en op een andere plaats 
op 800 m. 

Veronderstellen we dat in het tweede geval, haar 
doorlaatbaarheid sterk geaktiveerd is door de uitbating 
van een andere laag die 30 m erboven gelegen 15. ’t Is 
duidelijk dat in de twee gevallen de laag een 30 m 
gesteente draagt, dit wil zeggen ongeveer dezelfde 
vracht. Indien deze zelfs lichtjes verschillen kunnen we 
ze steeds tot eenzelfde waarde terug brengen door te 
veronderstellen dat de eerste laag op 32 m, zelfs 33 m, 
van de bovengrond zou gelegen zijn in plaats van op 
20m 

Van dan af zouden we alle reden hebben om te gelo- 
ven dat de aktivering van de doorlaatbaarheid hetzelfde 
is in de twee gevallen. 

Het is nochtans alleen in het eerste geval (30 m onder 
de oppervlakte) dat we zullen zeggen dat de laag onge- 
rept is. Om haar die naam te kunnen geven is het nodig 
dat de lasten die zij draagt onafhankelijk zouden zijn 
van elke invloed van een uitbating. 

D't belet niet dat de doorlaatbaarheid geboden door 

cenzelfde ongerepte laag 7 situ op 30 m van de aard- 
oppervlakte veel groter is dan deze geboden op 800 m 
en in het bijzonder op de diepte waar ze eertijds haar 
systeem der splijtvlakken verwierf. We mogen zeggen 
dat ze een aktivering ondergaan heeft door het feit dat 
ze van niveau veranderd is. Om het onderscheid te kun- 
nen maken met de aktivering van doorlaatbaarheid ten 
gevolge van ondergrondse werken noemen wij ze « akti- 
vering door transfert van niveau ». 
LA kan ook het resultaat zijn van het recenter neer- 
zetten van terreinen, plooiingen, erosie of andere natuur- 
lijke verschijnselen die, naargelang het geval, de laag 
samendrukken of ontspannen. 


512. Terugslag op het vrijkomen van mijngas 


Om de zaken niet ingewikkeld te maken zullen we 
nog steeds «een ongerepte laag » noemen elke laag die 
niet beïnvloed werd door uitbatingswerken. Nochtans 
moeten we reken'ng houden bij het vergelijken van een 
ongerepte laag met een laag waarvan de doorlaatbaar- 
heid geaktiveerd is, met de verschillende niveaus van 
het kolenveld wanneer deze belangrijk zijn. 


Voor wat aangaat de « voor-vermindering » van het 


vrijkomen van mijngas mogen we onderstaand besluit 
trekken : 


Novembre 1969 


Pré-télé-infusion d'eau en couche 
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Une même couche vierge possèdera d'autant plus de 
grisou libérable qu'elle sera située à un plus faible 
niveau sous la surface du sol. 


La courbe exprimant cette loi présenterait vraisembla- 
blement un point d’inflexion correspondant à la profon- 
deur où la couche gisait lorsqu'elle reçut son système 
de cl'vage. 


Au-delà de ce niveau (donc plus bas), la quantité 
libérable de grisou diminuerait relativement beaucoup 
moins rapidement avec l'augmentation de la profondeur 
du gisement. 


Dans l’état actuel d'avancement de nos recherches, il 
est encore impossible de fixer ce niveau-limite. 


Nous pouvons cependant énoncer une loi à partir de 
ces conclusions. 


Elle pourrait un jour servir pour simplifier la techni- 
que de la pré-télé-infusion : L'yfilité des trous exutoires 
offerts au grisou libre, éventuellement refoulé par l’eau 
pré-télé-infusée, est fonction de l'activation de la per- 
méabilité de la couche. 


À condition que la chose soit prouvée par l'expé- 
rience, il serait alors permis de se passer des trous exu- 
toires en zone vierge dans certaines conditions favora- 


bles. 


Ainsi disparaîtraient les difficultés fréquemment ren- 
contrées, faute d'accès, lors de l'établissement des trous 
exuto'res à la limite des panneaux vierges. 


Il est toutefois absolument certain que, lorsque la 
chambre d’infusion est située à une distance de la limite 
naturelle du panneau (faille imperméable) moindre que 
Rp (— + 70 m), le trou exutoire reste nettement 
recommandable tant en couche vierge qu'activée. 


En effet, en couche vierge, cette région (de rayon 
Rx) est artificiellement activée, parce que gonflée, ce 
qui a pour effet de faire éclater les joints de clivage. 


Si la nécessité d'établir des exutoires se remarque 
moins souvent dans le rayon Rx et au-delà pour les 
couches fortement activées, c'est probablement parce 
que, dans le but d'éviter ces refoulements d'eau en pure 
perte, nous munissons la tête de chaque train adducteur 
d'un clapet de retenue. 


Toutefois, les observations faites au $ 3124 concer- 
nant les phénomènes d’auto-pré-télé-infusion et le mo- 
dèle de perméabilité proposé $ 422, nous incitent à 
vérifier s’il est vraiment nécessaire de ménager des trous 
exutoires au grisou à des distances de la chambre d'infu- 
sion de beaucoup supérieures à Ry, l'eau ne progresse 
plus que par capillarité à une pression qui n'est certai- 
nement pas supérieure à celle des gaz in situ. Dans 
les plus ténus des capillaires perméables, l’eau s'ajoute 
simplement au grisou adsorbé fixé aux paro s. Rien ne 
nous empêche de croire qu'elle ne fait que remplir les 
espaces libres entre les atomes de gaz sans le refouler. 


Eén en dezelfde ongerepte laag zal des te meer mijn- 
gas bevatten dat kan vrijgemaakt worden dat zij gelegen 
15 op een kleiner niveau onder de aardoppervlakte. 

De kurve die deze wet zou voorstellen zal waarschijn- 
Hjk een afwijking vertonen die overeenkomt met de 
diepte waarop de laag zich bevond toe zij haar systeem 
der splijtvlakken heeft gekregen. 

Lager dan dat niveau zou de hoeveelheid gas die 
kan vrijgemaakt worden relatief veel minder vlug zak- 
ken met de vergroting van de diepte van het ontgin- 
ningsveld. 

In de huidige staat van onze opzoekingen is het ons 
nog niet mogelijk dit grens-niveau te bepalen. 

Wij kunnen nochtans een wet opstellen steunend op 
deze besluiten. Zekere dag zou zij wel eens kunnen 
dienen om de techniek van de pre-tele-inspuiting te 
vereenvoudigen : het nut van de uitlaatgaten voor het 
vrije mijngas, verjaagd door het ingespoten water, 15 
funklie van de aktivering en van de doorliathaarheid 
van de lag. 

Indien de ondervinding het bewijst, mag er gewerkt 
worden zonder uitlaatgaten in een ongerepte zone en 
onder sommige gustige voorwaarde, 

Aldus zouden de moeilijkheden verdwijnen die men 
dikwijls tegenkomt en die bestaan in het bereiken van 
de grens van het ongerept paneel om er de uitlaatgaten 
te kunnen boren. 

Het is evenwel zeker dat wanneer de inspuitkamer 
gelegen is op een afstand tot de natuurlijke grens van 
het paneel (ondoorlaatbare storing) kleiner dan Rx 
(= + 70 m) een uitlaatgat zeer aanbevelenswaardig 
blijft zowel in een ongerepte als in een geaktiveerde 
laag. 

Inderdaad, in een ongerepte laag is deze omgeving 
(straal Rk) kunstmatig geaktiveerd omdat de laag daar 
opgezwollen is. Dit heeft voor gevolg dat de splijtvlak- 
ken zich scheiden. 

Indien de noodzaak van uitlaatgaten zich minder doet 
gevoelen binnen de straal Ry en er buiten voor sterk 
geaktiveerde lagen, is dit waarschijnlijk omdat wij elk 
stel toevoerbuizen voorzien van een terugslagklep ten 
einde te voorkomen dat er water zou teruggedrukt wor- 
den, hetgeen een louter verlies zou zijn. 

In alle geval zetten ons de waarnemingen, gedaan 
in $ 3124 omtrent de verschijnselen van auto-pre-tele- 
inspuiting en het voorgesteld model van doorlaatbaar- 
heid $ 422, er toe aan na te gaan of het werkelijk 
nodig is uitlaatgaten voor het mijngas te boren op af- 
standen tot de inspuitkamer die veel groter zijn als Ry, 
vooral in een ongerepte zone. 

Inderdaad, verder als deze straal Ry, gaat het water 
nog slechts vooruit door kapilariteit en dit op een druk- 
Ling die zeker niet groter is als deze van het gas 7» sly. 

In de meest fijne doorlaatbare kapillairen voegt het 
water zich eenvoudig bij het geadsorbeerd mijngas dat 
vastzit op de wanden. Niets belet ons te geloven dat 
zij slechts de vrije ruimten vult tussen de atomen zonder 
deze laatste daarom weg te dringen. Het water zet zich 
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Elle ne se substituerait donc pas à lui. Disons qu'elle 

s'insinue à basse pression entre les atomes de gaz adsor- 
2 

bés, y faisant barrage (*5). 


Dans les circuits capillaires de plus grande section, 
il pourrait y avoir refoulement de gaz libre, surtout en 
couche activée et de l'eau pourrait ou bien se glisser 
entre atomes de gaz ou les refouler, sa vitesse de pro- 
gression, nous l'avons vu au $ 31222, étant extrême- 
ment faible. 


De toute façon, cette union de l’eau et du gaz a pour 
effet de bloquer ce dernier du fait que cette eau, que 
l'on peut dès lors considérer comme adsorbée, bloque 
le passage dans les capillaires, non seulement au gaz 
adsorbé qui était déjà rivé par nature à la paroi, mais 
au gaz libre éventuel, là ou la section du circuit est 
suffisamment faible. 


Nous pouvons donc avancer qu'en région suffisam- 
ment activée, la progression du front d'eau de pré-télé- 
infusion d’un panneau a tendance à faire tomber le débit 
de grisou dans le chantier et donc aux trous de captage 
aboutissant à la couche en traitement, s'ils existent. 


Ainsi que certains auteurs l'avaient signalé [7} (pp. 
67 et suivantes), le blocage du grisou par l'eau à basse 
pression joue un rôle primordial dans la pré-réduction 
du dégagement du grisou. 


Le grisou subsistant dans l'atmosphère des chantiers 
pré-télé-infusés provient, soit des couches sus- ou sous- 
jacentes non traitées, mais atteintes par la macrofissura- 
tion subséquente, soit du grisou libre emplissant les 
cavités, auquel celle-ci procure des circuits exutoires 
francs. 


Si dans certaines conditions, les trous exutoires deve- 
naient moins indispensables pour les grands panneaux, 
un rejet imprévu n'empêcherait plus de pré-télé-infuser 
la partie du panneau située côté chambre d’adduction. 

Tout cela reste à contrôler dès que l'occasion se pré- 


sentera de pré-télé-infuser un panneau activé dépourvu 
d’exutoires. 


Si à ce moment, il est constaté que la puissance four- 
nie à la pompe doit être sans cesse augmentée pour 
maintenir un certain débit, il faudra conclure à la com- 
pression du grisou et à la nécessité des trous exutoires 


52. EFFICIENCE OPTIMALE 
DE LA « PRE-REDUCTION » DU GRISOU 
DANS L’ATMOSPHERE DES CHANTIERS 


Il va de soi que le grisou présent dans l'atmosphère 
des chantiers provient, non seulement de la couche 


(25) Ce phénomène pourrait s'expliquer un peu comme celui 
de coacervation, lequel donne d'ores et déjà lieu à tant d'appli- 
cations. Comme lui, il serait dû à ce que des molécules d'eau 
viennent se fixer, grâce à des forces électrostatiques sur cer- 
tains joints des macromolécules de l'un ou l’autre élément. 


dus niet in de plaats van de atomen. Wij mogen zeggen 
dat zij op lage drukking binnendringt tussen de gead- 
sorbeerde gasatomen, die een versperring vOormen (). 

In de kapillaire kringen met grotere sectie zou ér vi] 
gas kunnen verdreven worden vooral in een geaktiveer- 
de laag en het water zou even goed kunnen glijden 
tussen de gasatomen als ze kunnen verdrijven. 

De vooruitgangssnelheid is zoals we gezien hebben in 
$& 31222 buitengewoon klein. In alle geval, heeft deze 
vereniging van gas en water voor gevolg dit laatste te 
blokkeren door het feit dat dit water dat men vanaf 
dan kan beschouwen als geadsorbeerd, de doorgang van 
de kapillairen blokkeert, niet alleen van het geadsor- 
beerd gas dat reeds van nature uit aan de wanden vast- 
gehecht is, maar ook aan het eventuele vrije mijngas, 
daar waar de sectie van de kring voldoende klein 1s. 

Wij mogen dus vooropzetten dat in een voldoend 
geaktiveerde zone de vooruitgang van het waterfront 
van de pre-tele-inspuiting van een paneel de neiging 
heeft het mijngasdebiet te doen dalen in de werkplaat- 
sen, dus in het afzuiggat dat eventueel in de te behan- 
delen laag geboord werd. 

Zoals sommige auteurs reeds gemeld hebben [7] (biz. 
67 en volgende), speelt het vastzetten van het mijngas 
door water op lage drukking een primordiale rol in het 
vooraf-verminderen van het vrijkomen van mijngas. 

Het gas in de atmosfeer van de pre-tele-ingespoten 
werkplaatsen komt voort ofwel van de hoger of lager 
gelegen, niet behandelde lagen maar die bereikt worden 
door de macro-splijtingen, ofwel van het vrije mijngas 
dat de holten opvult en door die macro-splijtingen een 
uitweg vindt. 

Indien in sommige omstandigheden de uitlaatgaten 
minder noodzakelijk zijn voor grote panelen, belet een 
onvoorzien verwerping niet meer het gedeelte in te 
spuiten van het paneel dat gelegen is aan de zijde van 
de inspuitkamer. 

Dit alles moet gekontroleerd worden zodra zich de 
gelegenheid zal voordoen een geaktiveerd paneel in te 
spuiten dat geen uitaten heeft. 

Indien op dat ogenblik vastgesteld wordt dat het ver- 
mogen geleverd aan de pomp onverwijld moet opge- 
voerd worden om een zeker debiet te kunnen behouden 
moet men daaruit besluiten dat het gas wordt samen- 
gedrukt en dat het toch nodig is uitlaatgaten te boren. 


52. OPTIMALE DOELMATIGHEID 
VAN DE « VOORAF-VERMINDERING » 
VAN MINGAS 
IN DE ATMOSFEER VAN WERKPLAATSEN 


Het spreekt vanzelf dat het gas, aanwezig in de atmos- 
feer van de werkplaatsen niet alleen voortkomt van de 


(25) Dit verschijnsel zou kunnen uitgelegd worden zoals de 
coacervatie die nu reeds aanleiding geeft tot vele toepassingen. 
Het zou te wijten zijn aan de watermoleculen die zich vast- 
zetten door elektro-statische krachten, op sommige vlakken 
van macro-moleculen van het ene of andere element. 
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exploitée, mais aussi des couches atteintes par les zones 


macrofissurées sus- et sous-jacentes. 


Pour réduire au maximum la pollution de l’atmos- 
phère que provoque le grisou, il faut pré-télé-infuser 
simultanément toutes les couches et veinettes qui seront 
atteintes par la macrofissuration. Si le planning ne peut 
accorder le temps ou le matériel nécessaires à l’accom- 
plissement de cette opération, une solution partielle con- 
sistera à ne traiter que les couches les plus importantes. 


53. DANS QUELLE MESURE 
PEUT-ON « PRE-REDUIRE » 
LES DEGAGEMENTS DE GRISOU 
DANS L’ATMOSPHERE DES CHANTIERS ? 


531. Règles qu'il faut observer 
pour obtenir des résultats comparables 


Outre les couches de charbon atteintes par la zone 
des macrofissurations, il peut y avoir des roches-réser- 
voirs telles que grès perméables et grisouteux, ne fut-ce 
parfois que localement (wash-out, etc.). 


Il est donc clair que, pour juger de l'efficience de la 
pré-télé-infusion comme moyen de pré-réduction du 
dégagement de grsou, il est préférable d'en comparer 
les effets pour un même chantier d’abord exploité sans 
pré-télé-infusion et ensuite avec pré-télé-infusion. 


Jusqu'à présent, les expériences d'approche portèrent 
uniquement sur des chantiers dont la couche exploitée 
seule avait été pré-télé-infusée. Une expérience est cepen- 
dant en cours à Zolder-Houthalen où non seulement la 
couche 25 à exploiter est traitée, mais également la cou- 
che inexploitable n° 23 qui lui est sus-jacente. 


Mais à supposer même que la couche exploitable soit 
seule traitée, la comparaison des dégagements de grisou 
(% CH, dans l'atmosphère de la vo'e de retour d'air) 
ne peut avoir lieu que lorsque l’état de macrofissuration 
des roches atteint son équilibre. En effet, au départ de 
l'exploitation, toutes les sources de gr:sou ne sont pas 
encore atteintes par la zone macrofissurée. 

Il faut donc faire précéder cette comparaison d'une 
période de contrôle pour s'assurer que cet équilibre est 
atteint. Il faut encore s'assurer qu’une suspension éven- 
tuelle de l'exploitation, n'entraîne pas une nouvelle 
période d'attente pour la remise en équilibre. 

En outre, au cours des premières expériences d'appro- 
che, la nécessité d’enreg'strer et de totaliser les mesures 
durant des périodes de temps importantes (des mois) 
fut mise en évidence. 

En effet, de nombreux chantiers ne déhouillant 
encore qu'à deux postes, le dégagement de grisou se 
prolonge au-delà de ceux-ci et d'autant plus que la cou- 
che de charbon est plus perméable. 


laag die in uitbating is maar ook van de lagen die beïn- 
vloed worden door de hoger en lager gelegen macro- 
splijting. 

Om de luchtverontreiniging, veroorzaakt door het 
mijngas, zo veel mogelijk tegen te gaan, moeten alle 
lagen en laagjes gelijktijdig gepre-tele-infuseerd wor- 
den die eventueel kunnen bereikt worden door de ma- 
cro-splijtingen. 

Indien de planning geen tijd kan voorzien of het 
nodige inateriaal om deze operatie uit te voeren, bestaat 
een gedeeltelijke oplossing er in alleen de belangrijkste 
lagen te behandelen. 


53. IN WELKE MATE KAN MEN HET VRIJKOMEN 
VAN HET GAS 
IN DE ATMOSFEER VAN WERKPLAATSEN 
« VOORAF-VERMINDEREN » 


531. Regels die moeten nageleefd worden 
om vergelijkbare resultaten te bekomen 


Buiten de lagen, bereikt door de macro-gespleten 
zones, kunnen er ook nog reservoir-rotsen zijn zoals 
doorlaatbare, gashoudende zandsteen, alhoewel gewoon- 
Lijk slechts plaatselijk (Wash-out enz...). 

Het is dus duidelijk dat, om te oordelen over de doel- 
matigheid van de pre-tele-inspuiting als middel tot 
« vooraf-verminderen » van het vrijkomen van mijngas, 
het verkieslijk is er de gevolgen van te vergelijken voor 
eenzelfde werkplaats, eerst wanneer ze uitgebaat wordt 
zonder pre-tele-inspuiting. 

Tot op heden hebben de proeven in die richting 
betrekking gehad op werkplaatsen waarvan alleen de 
laag in uitbating gepre-tele-infuseerd werd. Men is in 
Zolder-Houthalen evenwel met een proef bezig waar 
niet alleen de uitbaatbare laag 25 werd behandeld doch 
ook de onuitbaatbare laag 23 die erboven gelegen is. 

Maar als wij veronderstellen dat alleen de uitbaatbare 
laag zou behandeld zijn dan kan de vergelijking van het 
vrijkomen van het mijngas (% CH, in de atmosfeer 
van de luchtkeergalerij) slechts plaats hebben als dé 
macro-splijtingen van de rotsen in evenwicht gekomen 
is. Inderdaad, bij het vertrek van de uitbating zijn alle 
bronnen van mijngas nog niet bereikt door de macro- 
gespleten zone. 

Deze vergelijking moet dus voorafgegaan worden 
door een kontrole periode om er zeker van te zijn dat 
deze evenwichtstoestand bereikt werd. 

Men moet er zich verder ook nog van verzekeren 
dat een eventueel oponthoud van de uitbating geen 
nieuwe wachtperiode veroorzaakt alvorens het evenwicht 
opnieuw bereikt is. 

Daarbij werd tijdens de proeven de noodzaak aange- 
toond gedurende lange periodes (maanden) de metin- 
gen op te tekenen en te totaliseren. 

Daar immers nog talrijke werkplaatsen slechts in twee 
posten bezet worden om kolen voort te brengen zet 
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Que penser, non seulement des arrêts intempestifs 
qui peuvent survenir en plein poste d'abattage, mais des 
suspensions totales des travaux, deux jours durant cha 
que fin de semaine ? 


Si la campagne de mesures porte sur une pér ode de 
temps trop courte, il est évident que ces irrégularités 
auront trop d'influence sur les résultats enregistrés. 


Que signifierait encore le nombre de litres de grisou 
dégagés à la tonne extraite, où au më d'air ventilé ? 


Il en va tout autrement s’il s'agit de campagnes de 
mesures portant sur des mois où un autre avantage appa- 
raît encore, le fait que les influences des variations baro- 
métriques se compensent et ne constituent plus un 
obstacle. 


Retenons donc que certaines précautions s'imposent 
d'ores et déjà; à savoir : 


1°) procéder par la méthode du chantier unique; 
2°) s'assurer que la mise en régime est atteinte; 


3°) utiliser des appareils de mesure enregistreurs et tota- 
lisateurs; 


4°) procéder par campagnes de mesures portant sur des 
périodes de temps importantes (des mois); 


5°) ces campagnes de mesures correspondront autant que 
possible à des avancements sensiblement égaux du 
front du chantier et à des rythmes et méthodes d’ex- 
ploitation semblables; 


6°) il est évident que la période de mesure sans infusion 
doit précéder l’autre (avec pré-télé-infusion) et qu'il 
sera procédé régulièrement à des analyses d'humidité 
sur blocs de charbon durant les deux périodes, de 
façon qu'il soit aisé de constater le moment où se 
produit la rencontre du front d’eau par le front du 
chant er. 


532. Tentatives d'évaluation 
de la pré-réduction du dégagement de CH, 


Parmi les expériences qu’il nous fut donné de réaliser 
en ce sens, une seule mérite d’être signalée quoique la 
pré-télé-infusion n'y ait été pratiquée exclusivement que 
dans la couche exploitée. C'est en effet tout d'abord 
parce que la couche n° 32 de Zolder (— n° 30 de Hout- 
halen) qui y fut traitée était directement surmontée 
d'une stampe stérile suffisamment importante, ensuite 
que la seule couche sous-jacente (n° 33 de Zolder) se 
trouvait en dehors de la zone inférieure des macrofissu- 
rations due à l'exploitation de la 32. 

Seul le grisou en provenance de la couche exploitée 
entrait donc en compétition. 

La pré-réduction enregistrée était donc uniquement 
due à l'effet de la pré-télé-infusion. 

Ensuite, cette comparaison des dégagements de grisou 
est valable parce que la campagne des mesures porta 


het vrijkomen van het gas zich nog verder na die twee 
posten en des te meer dat de kolenlaag doorlaatbaar is. 
Wat moet men denken, niet alleen van een ontijdig 
stoppen hetgeen in de volle afbouwpost kan gebeuren, 
maar ook van het totale stopzetten gedurende twee dagen 
tijdens elk week-end ? Indien de reeks metingen handelt 
over een te korte per:ode is het duidelijk dat deze onre- 
gelmatigheden te grote invloed zullen hebben op de 
bekomen resultaten. 
Wat zou het aantal liter mijngas betekenen dat vri] 
komt per gewonnen ton, of per m* lucht. 
’t Is helemaal anders wanneer het gaat om een ver- 
gelijking tussen metingen die gaan over maanden waar 
nog een ander voordeel naar voren komt nl. het feit 
dat de invloed van de barometerveranderingen gekom- 
penseerd wordt en geen hindernis meer vormit. 
Onthouden we dat zich nu reeds enkele voorzorgen 
opdringen. 
Te weten : 
1°) handelen door de methode van enige werkplaats; 
2°)er zich van verzekeren dat het evenwichtsregime 
bereikt is; 

3°) gebruik maken van meettoestellen die optekenen en 
optellen; 

4°) reeksen van metingen doen die gaan over periodes 
van belangrijke duur (maanden); 

5°) de reeksen van metingen moeten overeenstemmen 
met vooruitgangen van het werkplaatsfront die zeer 
goed aan elkaar gelijk zijn en met ritmen en afbouw- 
methodes die erg op elkaar lijken; 

6°) ‘t is duidelijk dat de periode van metingen zonder 
inspuiting de andere periode (met pre-tele-inspui- 
ting) moet voorafgaan en dat er regelmatig ontle- 
dingen moeten gedaan worden op blokken kolen 
om de vochtigheid na te gaan en wel gedurende 
de 2 periodes opdat het gemakkelijk zou zijn vast 
te stellen opwelk moment het waterfront het pijler- 
front bereikt. 


532. Pogingen om de vooraf-vermindering 
van het vrijkomen van CH, te schatten 


Onder de proeven die wij in die richting gedaan heb- 
ben is er slechts één die verdient vermeld te worden 
omdat de pre-tele-inspuiting uitgevoerd werd alleen in 
de laag die uitgebaat werd. Dit kwam namelijk door het 
feit dat laag nr 32 van Zolder (— nr 30 van Houtha- 
len) die behandeld werd, gelegen is onmiddellijk onder 
een zeer belangrijk steriel massief en de enige lager 
gelegen laag (nr 33 van Zolder) zich bevindt buiten 
de onderste macro-splijting ten gevolge van de uitba- 
ting van laag 32. Alleen het mijngas van de laag in 
uitbating komt dus hier in rekening. 

De opgetekende vooraf-vermindering is dus uitslui- 
tend te wijten aan het effekt van de pre-tele-inspuiting. 

Deze vergelijking van het vrijkomen van mijngas is 
geldig omdat de reeks metingen over een lange tijdspe- 
riode liep waaronder meerdere maanden van afbouw 
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sur une longue période de temps comprenant plusieurs 
mois d'abattage en région non pré-télé-infusée et plu- 
sieurs mois en zone pré-télé-infusée. 


La teneur moyenne en grisou, exprimée en nombre 
de litres de grisou débités par seconde et par berline 
extraite, fut de 0,11 litre/s/berl. pour la 1ère période 
et de 0,06 litre/s/berl. pour la seconde. 


Il y eut donc chute de 0,05 litre/s/berl., ou encore 
un blocage de grisou, soit une pré-réduction de 45 %. 

Il serait donc possible d'espérer de telles pré-réduc- 
tions du dégagement du grisou dans le cas général où, 
non seulement la couche exploitée serait pré-télé-infusée, 
mais également toutes les couches de charbon grisouteu- 
ses et bancs de grès perméables atteints par la zone 
macrofissurée enveloppant le chantier. 


Faisons toutefo s une légère réserve : c'est que nous 
avons supposé que, dans les deux cas, la couche en 
exploitation et les veinettes qu'elle macrofissure étaient 
semblablement grisouteuses et perméables et qu'aucun 
banc de grès perméable imprévu ni anciens travaux, 
n'étaient atteints par la zone macrofissurée. 


Une autre expérience d'approche vaut encore d’être 
signalée. 

C'est la comparaison des dégagements de grisou aux 
chantiers 900/32 et 73/32 en novembre 1968. 

Le premier était régul èrement télé-injecté entre 12 et 
13 m en avant du front, alors que le second avait été 
pré-télé-infusé. 

Nous obtenons pour le chantier 900/32 un nombre 
de litres de grisou par seconde et par berline (conte- 
nance 2.000 litres) de 0,73 et de 0,61 pour le chantier 
73/32, soit 15,4 % en moins pour ce dernier. 


Pour autant qu'une seule expérience puisse refléter 
la réalité, il semblerait que dans le cas vécu la pré- 
réduction (par pré-télé-infusion) soit de 15,4 % plus 
efficace que la télé-injection pratiquée entre 12 et 13 m, 
ce qui n'est pas négligeable. 


6. ANNEXE 


61. INTRODUCTION 


Il n'entre pas dans notre intention de déroger à notre 
promesse de nous limiter à l'étude fondamentale de la 
pré-télé-infusion d'eau en couches perméables. Nous 
croyons cependant bien agir en exposant, en annexe, 
une méthode inédite de pré-télé-infusion, que nous 
avons appelée « pré-télé-infusion par trou balistique », 
ainsi que la description de la façon dont nous établissons 
le profil des trous de forage et tout particulièrement 


in een niet ingespoten zone en meerdere maanden in 
een wel pre-tele-ingespoten zone. 

Het gemiddeld mijngasgehalte uitgedrukt in een aan- 
tal liter mijngas dat vrijkomt per seconde en per gewon- 
nen berlijn was gelijk aan 0,11 liter/s/berl. voor de 
eerste periode en 0,06 liter/s/berl. voor de tweede. 

Er is dus een vermindering van 0,05 liter/s/berl. of 
nog een vastzetten, dus een vooraf-verminderen van het 
mijngas met 45 %. 

Men zou dus mogen hopen dat zulke vooraf-vermin- 
deringen van het vrijkomen van mijngas mogelijk zou- 
den zijn in het algemeen geval waarin niet alleen de 
laag in uitbating zou pre-tele-ingespoten zijn maar 
eveneens alle mijngashoudende kolenlagen en doorlaat- 
bare zandsteenbanken die bereikt kunnen worden door 
de macro-gespleten zones die de werkplaats omringen. 

Wij moeten evenwel een klein voorbehoud maken : 
we hebben nl. verondersteld dat in de twee gevallen 
de laag in uitbating en de kle'ne laagjes die zij aldus 
macro-splijt werkelijk gashoudend en doorlaatbaar zou- 
den zijn en dat geen enkele onvoorziene doorlaatbare 
zandsteenbank en geen enkel werk zou bereikt worden 
door de macro-gespleten zone. 

Nog een andere proef in die richting is waard ver- 
meld te worden : de vergelijking van het vrijkomen van 
mijngas in de werkplaatsen 900/32 en 73/32 in novem- 
ber 1968. 

De eerste werd regelmatig ingespoten tussen 12 tot 
13 m voor het front; terwijl de tweede pre-tele-inge- 
spoten was. 

Voor werkplaats 900/32 bekomen we een aantal liter 
mijngas per seconde en per berlijn (inhoud 2.000 liter) 
gelijk aan 0,73, en gelijk aan 0,61 voor werkplaats 
73/32 d.w.z. 15,4 % minder voor deze laatste. 

Voor zover één enkele proef de werkelijkheid kan 
weergeven, schijnt het dat in dit geval de vooraf-ver- 
minder ng (door pre-tele-inspuiting) 15,4 % doelma- 
tiger is dan de tele-inspuiting uitgevoerd tussen 12 tot 
13 m, hetgeen niet te verwaarlozen is. 


6. BIJVOEGSEL 


61. INLEIDING 


Het ligt niet in onze bedoeling af te wijken van onze 
belofte ons te beperken tot de fundamentele studie van 
de pre-tele-inspuiting van water in doorlaatbare lagen. 
Wj denken echter dat het nuttig is, als bijvoegsel, een 
uiteenzetting te geven over een nog onuitgegeven 
methode van pre-tele-inspuiten die wij noemen « pre- 
tele-inspuiting langs een balistisch gat», evenals een 
beschrijving van de wijze waarop wij het profiel van 
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pour les trous peu inclinés et longs, si sujets à dévia- 


tions. 


Ce n'est ni l'originalité de ces méthodes ni le fait de 
les avoir conçues qui nous incite à en faire l'exposé, 
mais parce qu’elles tendent à étendre grandement le 
champ d'application de la pré-télé-infusion, en rédui- 
sant au minimum les risques d'échecs lorsque le forage 
des trous d’adduction devient trop délicat selon les 
méthodes routinières. 


C'est souvent le cas, lorsque l'on est acculé au forage 
de tels longs trous plats en charbon et à les y maintenir 
sur 150 m de longueur, parfois davantage. 


Or, la chose se présente plus souvent qu'on ne le 
croirait à priori; par exemple, si l'on ne dispose pas 
d'une galerie accessible permettant l'établissement d'une 
chambre d’infusion en bout d’un trou d’adduction incli- 
né sur le plan de la couche auquel cas il faut bien par- 
tir d’une des voies du chantier en préparation ou déjà 
en exploitation. 


C'est encore le cas, lorsqu'exploitant une taille dans 
un panneau non traité, on veut pré-télé-infuser la même 
couche dans la partie du panneau à prendre en bordure 
de l’autre de façon à économiser du personnel, augmen- 
ter le rendement des engins abatteurs, lutter plus effica- 
cement contre les pouss'ères et surtout plus systémati- 
quement, ainsi que bloquer davantage de grisou. 


Il s'ensuit que, dès que la voie du chantier en activité, 
située en bordure de la partie à traiter, a dépassé la 
mi-longueur du panneau, il est procédé au forage, en 


cet endroit et latéralement, d’un trou tout en charbon. 


Si d'aventure, mur et toit sont peu consistants, et que 
le gisement n'est pas rigoureusement plan, il y aura 
gros risques que le trou pénètre très vite dans ces schis- 
tes. Il est alors suivi d’un deuxième et parfois d’autres 
avant d'en adopter un, faute de mieux. 


Le cimentage des trous non utilisés ne les empêche 
pas de provoquer une zone de détente de plus grande 
perméabilité tout autour d'eux, sorte de chenal les 
enveloppant, par où, tout comme pour les pré-télé-infu- 
sions accélérées, l’eau suintera au cours de la pré-télé- 
infusion. Cet écoulement d’eau, ou fuite, sera d’autant 
plus préjudiciable à la tenue de la voie que les épontes 
sont schisteuses et tendres. 


En outre, si la couche est faite de plusieurs sillons 
séparés par des intercalaires imperméables, comment 
s'assurer que la chambre les atteint bien tous ? S'il n’en 
est pas ainsi, la lutte contre les poussières risque d’être 
fort incomplète. 


Le même problème se pose lorsqu'un rejet insoup- 
çonné affecte un panneau pré-télé-infusé dans sa partie 


een boorgat optekenen bijzonder voor lange en weinig 
hellende gaten die zo gemakkelijk afbuigen. 

Het is noch de originaliteit van deze methode, noch 
het feit van ze te hebben in toepassing gebracht dat 
ons er toe aanzet er een uiteenzetting over te geven 
maar wel omdat zij het toepassingsveld sterk schijnt uit 
te bre‘den van de pre-tele-inspuiting omdat zij de risi- 
co's voor mislukkingen vermindert wanneer het boren 
van toevoergaten te delikaat wordt met de routine 
methoden. 

Dit is dikwijls het geval wanneer we in het nauw 
gedreven worden tijdens het boren van lange platte 
gaten in de kolen om ze er 150 m in te houden en 
soms zelfs nog verder. 

Dit geval doet zich meer voor als men 4 priori zou 
geloven. 

Indien men niet beschikt over een nog toegankelijke 
galerij die zou toelaten een inspuitkamer te maken aan 
het einde van een toevoergat dat helt met het vlak van 
de laag. 

In dit geval moeten we wel vertrekken van de gale- 
rijen van werkplaatsen die in voorbereiding of reeds 
in uitbating zijn. 

Hetzelfde tijdens de uitbat ng van een pijler in een 
niet behandeld paneel wanneer men diezelfde laag wil 
pre-tele-infuseren in het gedeelte van het paneel dat zal 
genomen worden langsheen de pijler die op dat moment 
genomen wordt, teneinde personeel uit te sparen, het 
rendement van de afbouwmachines te verhogen, meer 
doelmatig te strijden tegen het stof, vooral systemati- 
scher, en tevens meer gas te blokkeren. 

Hieruit volgt dat, zodra de galerij van de werkplaats 
in u'tbating, gelegen langsheen het te behandelen 
gedeelte, de halve lengte van het paneel bereikt heeft, 
er op die plaats, en lateraal, een gat moet geboord wor- 
den helemaal in de kolen. 

Indien toevallig, muur en dak weinig stevig zijn en 
het kolenveld niet heel vlak is, zal er groot gevaar 
bestaan dat het gat zeer vlug in de schiefer zal dringen. 
Er wordt dan een tweede gat geboord en soms nog 
meerdere alvorens er een definitief wordt aangenomen 
omdat er geen beter is. 

Het cementeren van die niet gebruikte gaten belet niet 
dat er rondom die gaten een ontspannen zone ontstaat 
met grotere doorlaatbaarheid, een soort kanaal dat hen 
omringt, langs dewelke zoals bij de versnelde pre-tele- 
infusies, het water zal doorsijpelen tijdens de pre-tele- 
infusie. Deze stroming van water, of verlies, zal des 
te nadeliger zijn voor het behoud van de galerij dat het 
omringend gesteente schieferachtig en zacht is. Daarb';, 
indien de kolenlaag samengesteld is uit verschillende 
banken gescheiden door ondoorlaatbare tussensteen, hoe 
kan men zich dan verzekeren dat de inspuitkamer deze 
banken wel allemaal bereikt ? Indien dit niet zo is loopt 
de stofbestrijding het gevaar onvolledig te zijn. 

Hetzelfde probleem stelt zich wanneer een onvoor- 
ziene storing het ingespoten paneel doorsnijdt in zijn 
gedeelte dat gelegen is aan deze kant van de verwer- 
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située en deça du rejet qui fit ainsi barrière naturelle 
à la progression du front d'eau. C’est alors encore au 
trou foré en « antenne » en charbon, le plus long possi- 
ble, que l’on s’adressera pour traiter la partie du panneau 
située au-delà du rejet, mais les mêmes difficultés que 
celles décrites ci-dessus se présenteront. Un cas similaire 
se présente, si la pré-télé-infusion d’un panneau déter- 
miné n'a pu être entreprise faute de temps, d'accessi- 
bilité, ou de ne pas avor prévu l'opération lors de 
l'établissement du planning d'exploitation. Ii semble 
alors tout indiqué de recourir à une ou des télé-infu- 
sions en «antenne » pratiquées à partir des galeries du 
chantier en préparation. Les trous sont forés tout en 
charbon et avec les risques d'échecs susdits. 


Nous nous sommes débarrassés des inconvénients in- 
hérents au forage de ces trous de grande longueur en 
charbon en imaginant les «trous balistiques ». 


À présent que 4 expériences tentées ont pleinement 
réussi, nous estimons cette solution vouée à un avenir 
certain, non seulement pour pré-télé-infuser mais pour 
toutes sortes d’autres applications. 


62. LE TROU « BALISTIQUE » 


Le trou « balistique » tire son nom de l’analogie que 
présente son profil avec la trajectoire d'un obus, le plan 
de la couche jouant le rôle de la surface du sol. 


Aussi s’écarte-t-il d’abord de la couche à traiter, pour 
revenir la recouper et la traverser en fin de course selon 
l'entièreté des sillons qui la composent (fig. 13). 


Le point de départ de cet arc immense n'est pas for- 
cément situé dans la couche, mais pris là où les condi- 
tions sont les plus favorables, ce qui donne une sou- 
plesse à la méthode que n'offrent pas les «trous en 
antenne » tout en charbon. 


bouchon LH 
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ping die aldus een natuurlijke afsluiting vormt voor de 
vooruitgang van het waterfront. 

Dan moet men gebruik maken van de gaten geboord 
in « Antenne », zo ver mogelijk, om het gedeelte van 
het paneel te behandelen dat gelegen is aan de andere 
kant van de verwerping maar dan zullen dezelfde moei- 
lijkheden, zoals hierboven beschreven, zich voordoen. 

Een gelijkaardig geval doet zich voor indien de pre- 
tele-inspuiting van een bepaald paneel niet kon onder- 
nomen worden bij gebrek aan tijd of toegang of wan- 
neer de operatie niet voorzien was bij het opstellen van 
de plann ng van de uitbating. 

Het is dan aangewezen beroep te doen op één of op 
meerdere pre-tele-inspuitingen in «Antenne» uitge- 
voerd vanaf de werkplaatsgalerijen die in voorbereiding 
zijn. 

De gaten worden volledig in de kolen geboord, met 
de daaraan verbonden gevaren. 

Wij hebben ons afgemaakt van de nadelen verbonden 
aan het boren van die lange gaten in de kolen door de 
«balistische gaten » uit te denken. 

Na 4 gedane proeven die volledig gelukt zijn, oorde- 
len wij dat de toekomst van die oplossing verzekerd is, 
niet alleen voor pre-tele-inspuitingen maar ook voor 
allerlei andere toepassingen. 


62. HET « BALISTISCH GAT » 


Het balistisch gat dankt zijn naam aan de analoge 
die zijn profiel vertoont met het traject van een obus, 
waarbij het vlak van de kolenlaag de rol speelt van het 
aardoppervlak. 

Aldus verwijdert het gat zich eerst van de te behan- 
delen laag om daarna bij het einde van zijn loop de 
laag opnieuw te raken en te doorboren over de ganse 
dikte van de samenstellende lagen. (Fig. 13). 

Het vertrek van deze reuze boog moet niet noodza- 
kelijk in de kolenlaag zelf liggen, maar wordt dâàr 
geplaatst waar de voorwaarden het meest gunstig zijn, 
hetgeen een soepelheid geeft aan deze methode die de 
« gaten in Antenne », helemaal in de kolen geboord, 
niet hebben. 


déviateur 6° 


RE ———— [LN 


| galerie de 
60m — départ 


70 m 
F 


Fig. 13. 


Forage par trou dit « balistique ». 


Boring door het zogenaamde « balistisch gat ». 


7 — — — profil du trou balistique — profiel van het balistisch gat 


bouchon LH. = stop LH. 
déviateur 6° — afwijker 6° F 
galerie de départ — vertrekgalerij. 
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En fait, cet arc est composé de 2 ou 3 segments de 
droite selon qu'on lui confère une ou deux dév'ations, 
chacune de 6°. 


Cette méthode offre encore la possibilité suivante : 
en effet si, jusqu'à présent, nous n'avons encore foré 
ces trous balistiques qu'au toit de la couche à traiter, 
nous ne Voyons 4 priori pas pourquoi ils ne pourraient 
pas l'être au mur si les conditions y inctaient. 


621. Réalisation d'un trou «balistique ». 


Pour faire dévier le trou de 6° à l'extrémité de chaque 
segment de droite, nous utilisons un « déviateur » que 
nous avons créé tout expressément. 


Pourquoi ces 6°, si ce n'est parce que cet angle con- 
vient fort bien à l’élasticté, quand même limitée, des 
trains de barres de forage renforcées du type Foraky 
L.H. (60 x 48), renfort de 65, longueur 1,50 m, utili- 
sées à Zolder-Houthalen, et que le passage du bouchon 
auto-calant L.H. y doit être assuré. 


Nous estimons en outre que le premier déviateur est 
de préférence situé à une distance minimale de 60 m 
du point de départ de façon qu'il se trouve suffisam- 
ment écarté de la zone des macrofissurations envelop- 
pant la galerie de départ. 


En général, un déviateur suffit. En ne provoquant 
qu'une seule déviation nous avons, par exemple, repi- 
qué la couche à 130 m de distance malgré la friabilité 
des épontes. Toutefois, s'il y a obligation de quitter 
rapidement un faux-toit déliteux et macrofissuré, ou 
encore de situer le déviateur suffisamment au-dessus 
d'un tel banc, il faut alors avoir recours à un second 
déviateur qui sera placé à une distance convenue et suf- 
fisante du premier. 


Dans les deux cas, il sera procédé comme suit: le 
point de départ, l'allure de la couche et le point prévu 
pour aller repiquer la couche étant représentés sur plan 
en projection verticale, un calque portant de même, 
point de départ, le ou les déviateurs de 6° et les seg- 
ments de droite dont le dernier est prolongé très large- 
ment, est superposé au plan en faisant coïncider les 
points de départ respectifs considérés comme centre de 
rotation du calque. Le prolongement du dernier seg- 
ment est ensuite amené à passer par le point d’amorce 
prévu pour la chambre d’infusion, ce qui permet de 
déduire toute dimension utile. 


622. Le déviateur L.H, (25). 


La pièce principale est une rampe en ac'er très dur 
soudée sur un socle en fer de profil approprié se termi- 
(26) C'est également à la Firme Foraky à Zonhuven que 


cous avons confié la fabrication du déviateur et de la cou- 
ronne aléseuse conique. 


In werkelijkheid is deze boog samengesteld uit 2 of 3 
rechtlijnige segmenten naargelang men het boorgat 2 
of 3 afwijkingen geeft, elk van 6°. 

Deze methode biedt ook nog de volgende mogelijk- 
heid : indien wij tot op heden slechts bal'stische gaten 
geboord hebben in het dak van de te behandelen laag, 
zien we evenwel 4 priori niet in waarom de gaten niet 
zouden kunnen geboord worden in de muur van de laag 
indien de omstandigheden dit zouden eisen. 


621. Verwezenlijking van een « balistisch gai». 


Om een gat te doen afwijken met 6° aan het uit- 
cnde van elk rechtl'jnig segment maken we gebruik van 
een «afwijker » die we speciaal voor dat doel ontwor- 
pen hebben. 

Waarom die 6° ? 

Omdat die hoek zeer goed voldoet aan de begrensde 
elasticiteit van het spel versterkte boorstangen van het 
type Foraky L.H. (60 x 48), versterking diameter 65, 
lengte 1,5 m, gebruikt in Zolder-Houthalen en tevens 
omdat het voorbij krijgen van de zelfspannende stop 
L.H. moet verzekerd blijven. 

Daarbij oordelen wij dat de 1e afwijker bij voorkeur 
moet geplaatst worden op een minimum afstand van 
60 m tot het vertrekpunt opdat h'j zich voldoende ver 
verwijderd zou bevinden van de macro-gespleten zone, 
die de galerij omringt waaruit men vertrokken is. 

In ’t algemeen volstaat één afwijker. Bij middel van 
één enkele afwijker hebben wij bijvoorbeeld een laag 
opnieuw aangeboord op 130 m afstand ondanks het 
brokkelachtig gesteente. 

Indien men evenwel verplicht is zo vlug mogelijk 
het onvaste en macro-gespleten valse dak moet verlaten 
of ook nog wanneer mer de afwijker kort boven zulk 
een bank moet plaatsen, moet men beroep doen op een 
tweede afwijker die dan zal geplaatst worden op een 
behoorlijke en voldoende afstand tot de eerste. 

In de twce gevallen zal er als volgt gehandeld wor- 
den : het vertrekpunt, het verloop van de laag en het 
punt waar we de laag opnieuw willen treffen worden 
op een plan weergegeven in vertikale projectie. Een 
kalkpapier waarop he: vertrek ook staat afgebeeld even- 
als de één of meerdere afwijkers van 6° en de recht- 
lijnige segmenten. Het laatste segment wordt zeer ver 
verlengd. Het kalkpapier wordt zodanig op het plan 
gelegd dat de vertrekpunten samenvallen en die dan 
beschouwd worden als draaipunt van het kalkpapier. De 
verlenging van het laatste segment wordt vervolgens 
verplaatst tot in het beg‘npunt dat voorzien werd voor 
de inspuitkamer, hetgeen toelaat er alle nuttige maten 
uit af te leiden. 


622. De afwijker LH. (FR 


Het voornaamste gedeelte is een hellend vlak uit zeer 
hard staal gelast op een ijzeren voet met aangepast pro- 


.(26) de Is evencens aan de Firma Foraky in Zonhoven dat 
wij de fabrikatie toevertrouwd hebben van de afwijker en van 
de konische naboorder. 
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nant, côté tête (soit vers le fond du trou), en forme 

de proue arrondie à la base, ce qui écarte les menus 

obstacles que ce socle pourrait rencontrer au cours de 

l'acheminement du déviateur vers l'endroit désigné pour 
Læ 

le caler. 


Posant par sa base plate sur la rampe, un coin en 
bois dur fait hors d’un cylindre au diamètre de 60 mm, 
emplit la section du trou au-dessus de la rampe à quel- 
ques mm près. Tout comme celle-ci, sa base fait donc 
un angle de 6° avec l'axe du trou. 


Le coin de bois est rendu solidaire du dév'ateur grâce 
à 2 étriers légers en métal souple, logés dans deux rai- 
.nures prévues à cet effet. 


Il se prolonge vers l'arrière par un tenon carré s’em- 
-Doîtant à l'aise dans une cavité correspondante pratiquée 
dans un manchon en fer. Celui-ci est calé à l'extrémité 
et à l'intérieur du dernier élément du train de tuyaux 
de 2°” servant à pousser l’ensemble le long du trou. 


Cet emboîtement est réalisé de façon qu'il subsiste 
un écart de quelques mm entre la base du co'n de bois 
et l'extrémité du tuyau terminal dans lequel 4 trous, 
forés à 90° l’un de l’autre, permettent d’enfoncer un ou 
plusieurs clous rendant ainsi le tenon solidaire du train. 
On est ainsi certain que le déviateur ne se désolidarisera 
pas du train-pousseur durant son cheminement le long 
du trou. 


623. Mise en place et calage du déviateur LH. 


La proue du socle doit toujours venir s'appuyer con- 

tre le fond du trou. Toutefo's, si le déviateur doit obli- 
gatoirement être calé quelque part le long de celui-ci, 
il faudra d’abord le remplir de ciment jusqu'à cet endroit 
de telle façon que le socle y trouve encore appui après 
prise suffisante. Dès que ce contact est assuré, un choc 
violent et net est imprimé en tête du train de tuyaux 
pousseur, ce qui a pour effet de faire sauter les deux 
étriers souples et de permettre au coin de bois de mon- 
ter sur la rampe. 


Un calage efficace de l’ensemble est a nsi garanti. 


Dès que l'on s'est assuré que rien ne progresse plus, 
‘un effort de traction suffisant est imprimé au train de 
- tuyaux, ce qui fait sortir du tenon les clous de solida- 
risation, libérant ainsi le train que l’on remonte d’envi- 
ron 1 mètre. Celui-ci sert alors de canal au ciment que 
l'on y déverse jusqu'à ce qu'on ait acquis la certitude 
d'avoir noyé l’ensemble ainsi figé définitivement dans 
la position exigée. 


Il est clair que tout ceia ne sert à rien si l'on na 
» pas la certitude que le dév'ateur est b'en calé dans le 
_ plan exigé. 

_ Grâce à l'esprit d'initiative de notre chef d'équipe 
et aux soins que chacun apporte à l'exécution de cette 
manœuvre délicate, celle-ci a toujours pleinement réussi, 


fiel dat aan de kop (d.w.z. naar het front van het gat) 
eindigt op een soort voorsteven die langs onder afge- 
rond is om de hindernissen opzij te duwen die de voet 
zou kunnen tegenkomen terwijl men de afwijker voor- 
uitduwt naar de daartoe bestemde plaats om hem daar 
vast te zetten. 

Een houten spie, gezaagd uit een cylinder met door- 
meter 60 mm, en rustend op het plat gedeelte van de 
helling, vult op enkele mm na de sectie van het gat 
boven die helling. 

Evenals de schuine helling vormt de spie een hoek 
met de aslijn van het gat van Ge. 

De houten snie wordt vastgemaakt aan de afwijker 
met 2 lichte beugels uit zacht metaal die verzonken zijn 
in twee daarvoor voorziene groeven. 

Aan de achterzijde heeft de spie een vierkantig uit- 
einde dat past in een overeenstemmende holte aange- 
bracht in een ijzeren mof. Deze holte bevindt zich aan 
het uiteinde en binnen in het laatste element van het 
spel buizen van 2” dat dient om het geheel vooruit 
te duwen in het gat. 

Het houten verkantige uiteinde is zodanig gemaakt 
dat er een spel van enkele mm bestaat tussen dit uit- 
einde en de laatste buis met vierkantige holte. In deze 
laatste zijn 4 gaten voorzien waardoor men nagels kan 
slaan om aldus de houten spie en de ijzeren buizen aan 
elkaar vast te maken. Men is er aldus zeker van dat 
de afwijker en het spel buizen waarmee men hem voor- 
uit duwt niet van elkaar zullen losgaan. 


623. Plaatsen en vastzetten van de afwijker LH. 


De boeg van de voet moet steeds tegen de onderste 
wand van het gat drukken. 


Indien nochtans, de afwijker moet vastgezet worden 
op een zekere plaats in het gat dan zal dit laatste eerst 
moeten gevuld worden met cement tot op die plaats 
opdat de voet er tegenaan kan drukken nadat de cement 
voldoende hard is geworden. 


Zodra dit kontakt verzekerd is wordt een harde korte 
slag gegeven tegen het einde van het spel buizen van 
2 hetgeen voor gevolg heeft dat 2 beugels springen 
en dat de houten spie omhoog glijdt over de schuine 
helling. Een doelmatig vastzetten van het geheel wordt 
aldus verzekerd. 


Wanneer men er zeker van is dat niets meer vooruit 
kan gaan trekt men voldoende hard aan het spel bui- 
zen, hierdoor lossen de nagels uit het v'erkantig einde. 
Het buizenspel dat aldus vrijgekomen is wordt dan 
ongeveer 1 m teruggetrokken. 

Het dient dan als kanaal voor het cement dat men 
in het boorgat giet totdat men de zekerheid heeft dat 
het geheel ondergedompeld is en vastgemetseld in de 
vereiste stand. 


Het is duidelijk dat dit alles tot niets dient ind'en 


men niet de zekerheid heeft dat de afwijker wel dege- 
lijk vastgezet is in het vereiste vlak. 
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la position de chaque élément de tuyau ajouté au train 
étant rigoureusement repérée par rapport au plan de 
calage prévu pour le déviateur. 


L'occas on d'acquérir la confiance nécessaire en ce 
procédé se présenta accidentellement à nous. 


Eboulé en terrains fortement macrofissurés à une 
vingtaine de mètres de son point de départ, un trou 
faiblement incliné vers le bas fut rempli de ciment sur 
une certaine longueur et son forage repris après prise 
suffisante du ciment. Très probablement à cause du 
biseau de plus forte résistance qu'offrait celui-ci, le 
forage dévia vers le bas, ce dont un levé de profil 
témoigna (voir plus loin le procédé simple utilisé) (27). 


Avant de reboucher cette déviation, nous plaçâmes 
un déviateur tout au fond, soit à une douzaine de mètres 
en avant de la déviation accidentelle. Si le déviateur 
était bien calé pour faire dévier vers le haut dans un 
plan vertical, le trou devait venir retomber dans le trou 
primitif. Or, c'est ce qui se passa. 


Nous pouvions donc avoir confiance dans l'exécution 
de cette opération. 


624. Forage du trou au-delà du déviateur. 


Dès que l'on est me que la prise du ciment est suffi- 
sante, le forage est repris en utilisant une couronne 
symétrique de 80 mm de diamètre et poursuivi jusqu’à 
ce que le tenon en bois qui précède la rampe soit en- 
tamé. 


Une « couronne aléseuse tronconique » 65/70, spécia- 
lement conçues pour ce genre de travail, lui est alors 
substituée afin d'éviter tout risque d’aborder de front 
la penne de la rampe (entrée de la rampe en acier dur) 
ou, d'y buter, ce qui sera't désastreux. La forme tronco- 
nique oblige au contraire la couronne à prendre contact 
par le dessus avec la penne dont la forme favorise enco- 
re la chose. Elle porte en tête une couronne symétrique 
de 65 mm de diamètre. 


Dès que le trou amorcé dans la nouvelle direction 
atteint une longueur de 1,50 m, il est alésé à 80 mm 
au moyen d'une aléseuse analogue 70/80 et le forage 
repris au-delà avec couronne symétrique de 72 mm 
(voire 70 mm) de façon à n’admettre que le jeu mini- 
mal nécessaire au passage de la mouture entre les barres 
et la paroi. 


(27) Pour éviter ce couple qui fait dévier la couronne de 
forage en la faisant tourner autour du point plus résistant, 
nous calons à présent un bouchon de bois contre le ciment 
avant prise et lavons le trou tout de suite après en amont. 


_La surface offerte plus tard par le ciment est alors perpen- 
diculaire à l’axe du trou. 


Dank zij de initiatiefgeest van onze ploegbaas en de 
zorg d'e iedereen gedragen heeft, is deze delikate ope- 
ratie steeds volledig geslaagd. 

De stand van elk element dat toegevoegd wordt aan 
het spel buizen wordt stipt opgetekend om de afwijker 
juist te kunnen vastzetten in het voorziene vlak. 

Per toeval hebben wij kunnen vaststellen dat we ver- 
trouwen mogen hebben in deze manier van handelen. 


Een licht naar onder hellend boorgat viel dicht op 
ongeveer 20 m van zijn vertrekpunt in een sterk macro- 
gespleten terrein. Het gat werd over een zekere lengte 
gevuld met cement en nadat deze voldoende verhard 
was werd opnieuw met boren begonnen. Waarschijnlijk 
is de boring, ten gevolge van de meer weerstand bie- 
dende schuine kant, afgeweken naar onder hetgeen 
trouwens aangetoond werd door het opnemen van het 
profiel (zie verder de eenvoudige, gebruikte handels- 
wijze) (2°). 

Alvorens dit gat opnieuw af te dichten plaatsten wi 
een afwijker tegen het front d.w.z. een twaalftal meter 
voôr de huidige afwijk ng. Indien de afwijker juist 
geplaatst is om het boorgat naar boven te doen afwijken 
in een vertikaal vlak, moet het n‘euwe gat in het oor- 
spronkelijke terugvallen. Hetgeen ook gebeurd is. 

We mogen dus vertrouwen hebben in de uitvoering 
van die operatie. 


624. Boren van het gat aan de andere kant van de af- 
wijker. 


Van zodra dat men veronderstelt dat het cement vol- 
doende verhard is wordt het boren hernomen, met een 
symetrische kroon diameter 80 mm, tot dat men het 
houten e'nde dat de schuine helling van de afwijker 
voorafgaat, aangeboord heeft. 


Daarna wordt deze kroon vervangen door een koni- 
sche «naboorder » 65/70 die speciaal voor dat soort 
werk werd ontworpen om elke aanvaring te vermijden 
met de pen van de helling (begin van de helling in 
hard staal) of er tegen aan te botsen, hetgeen ramp- 
spoedig zou zijn. De afgeknotte kegel verplicht echter 
de kroon langs boven kontakt te nemen met de pen 
die door haar aangepaste vorm de zaak nog bevoorde- 
ligt. Aan de kop van die naboorder is een symetrische 
kroon diameter 65 gemonteerd. 


Zodra het gat, geboord in de n'euwe richting, een 
lengte heeft van 1,50 m wordt het vergroot op diameter 
80 met een analoge naboorder diameter 70/80. Daarna 
wordt het boren verder gezet met een symetrische kroon 
diameter 72 (zelfs diameter 70) teneinde een zo klein 


(27) Om het koppel uit te schakelen dat de boorkroon 
doet afwijken door ze te doen draaien rondom het meer weer- 
stand biedend punt, zetten wij vanaf heden een houten stop 
vast tegen het cement alvorens deze hard is en onmiddellijk 
daarna spoelen wij het gat stroomopwaarts. Het vlak van het 
cement zal dan achteraf loodrecht staan op de as van het boor- 
gat. 
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Les tiges dévient a'nsi beaucoup moins. Le trou est 
ensuite alésé à 80 mm. 


Avant d'introduire le bouchon L.H., nous présentons 
toujours un calibre de même encombrement. Parfois, 
c'est la couronne aléseuse (80 mm de diamètre) qui 
sert de calibre, ce qui à pour avantage de pouvoir 
réduire directement l'obstacle sans retirer les barres de 
forage. 


Il est évident que l’on ne place jamais le déviateur 
dans un banc de grès. Un banc de schistes homogènes 
y est préféré. En effet la couronne aléseuse n'étant pas 
diamantée, en bancs de grès, elle serait détruite immé- 
diatement. 


A 


La figure 13 est relative à un trou balistique réalisé 
latéralement en partant de la voie de pied 46-19 à Hout- 
halen. 

Contrairement à ce qui avait été fait précédemment, 
ce trou balistique de plus de 140 m de longueur fut 
foré à sec, ce qui se fait beaucoup plus rapidement. 

Ce forage exige alors qu’un capteur de poussières 
soit placé à l'orifice et qu'une source d’eau permette de 
noyer le trou en cas de nécessité (allumage de grisou 
par étincelles chaudes en grès). 


63. METHODE DE ROUTINE 
PERMETTANT LE TRACE DES TROUS DE FORAGE 
EN PROJECTION VERTICALE 


631. Mofivation. 
» Le tracé par points de la projection verticale d'un 
trou de forage n’est pas seulement utile dans le cas des 
« trous balistiques » lorsqu'une ondulation inattendue du 
gisement oblige à une seconde déviation de 6°, mais 
encore pour tout autre forage quelque peu important et 
tout particulièrement lorsqu'il est peu incliné. 


Il arrivait en effet qu'un trou normal fut prolongé 
inutilement très loin au-delà de la longueur prévue, tout 
simplement parce que l'on ignorait que la traversée d'un 
banc de dureté exceptionnelle l'avait fait dévier et 
amené parallèlement à la couche à recouper. 


Tout l'effort était alors perdu. 


Le tracé en projection verticale permet au contraire 
de s’en apercevoir à temps. Il suffit alors de placer un 
déviateur de 6° pour le ramener à la couche et le rendre 
parfaitement utilisable. 


632. Origine de cette méthode. 


C'est à l'initiative d’un de nos chefs-porions aux 
recherches, que nous devons le point de départ de cette 
méthode devenue routinière et déjà si perfectionnée. 
C'était en 1964 ! Un trou en forage légèrement mon- 
tant, quoique recoupant toujours de nouveaux terrains, 
avait largement dépassé la longueur prévue à laquelle 


mogelijke doorgang te laten, nodig voor het boorsel, 
tussen de boorkroon en de wand van het boorgat. De 
gaten wijken aldus veel minder af. 

Achteraf wordt het gat nageboord op diameter 80. 
Alvorens de stop L.H. te plaatsen proberen we eerst 
met een kaliber van dezelfde afmetingen of het gat 
in orde is. Soms dient de kroon van diameter 80 als 
kaliber hetgeen het voordeel biedt onmiddellijk de even- 
tuele hindernis te kunnen opruimen zonder de boor- 
stangen te moeten uittrekken. 

Het spreekt vanzelf dat men de afwijker nooit in een 
zandbank vastzet. Men kiest bij voorkeur een homogene 
schieferbank. 

Inderdaad, de naboorder die niet voorzien is van dia- 
manten zou in een zandsteenbank onmiddellijk versle- 
ten zijn. 

Figuur 13 handelt over een balistisch gat lateraal 
geboord vanuit de voetgalerij 46/19 in Houthalen. 

In tegenstelling met hetgeen tot dan gedaan werd 
heeft men dit balistisch gat, met een lengte van 140 m, 
droog geboord, hetgeen veel sneller kan uitgevoerd wor- 
den. Deze manier van boren vereist wel dat een stof- 
opvanger geplaatst wordt aan de monding van het boor- 


gat. 


63. ROUTINE METHODE 
DIE TOELAAT HET VERLOOP OP TE NEMEN, 
IN VERTIKALE PROJECTIE, VAN EEN BOORGAT 


631. Morivering. 


Het opnemen van de punten van de vertikale pro- 
jectie van een boorgat is niet alleen nuttig in het geval 
van een balistisch gat wanneer een onverwachte golving 
het kolenveld tot een tweede afwijking van 6° verplicht, 
maar tevens voor elke boring van enig belang bijzonder 
wanneer het gaat om een weinig hellend boorgat. 

Het gebeurt inderdaad dat een normaal boorgat nut- 
teloos verlengd werd eenvoudig doordat een onverwach- 
te zeer harde zandsteenbank het heeft doen afwijken 
en evenwijdig gebracht heeft met de te doorboren laag. 
De ganse inspanning gaat aldus verloren. 

Het opnemen van het profiel in vertikale projectie 
laat integendeel toe dit tijdig vast te stellen. Het vol- 
staat dan een afwijker van 6° te plaatsen en het boorgat 
opnieuw naar de laag te richten en dus uitstekend bruik- 
baar te maken. 


632. Oorsprong van deze methode. 


# Is aan het initiatief van één van onze hoofdopzich- 
ters, verbonden aan de opzoekingen, dat wi) het ver- 
trekpunt te danken hebben van deze methode die reeds 
als rout'ne methode wordt gebruikt en reeds zeer ver- 
beterd is. 

Het begon in 1964 ! Een licht stijgend boorgat had, 
alhoewel er steeds nieuwe terreinen werden aangeboord, 
reeds lang zijn voorzien lengte overschreden op dewelke 
de laag moest aangeboord worden. 
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il aurait dû recouper la couche. Nous le soupçonnions 
d'avoir dévié vers le bas, ayant pris la forme dhunarc 


Notre chef-porion eut l'idée d'introduire le train de 
barres de forage dans le trou en ayant eu soin de vérifier 
l'étanchéité des raccords. 


Le remplissant d'eau jusqu'à ce que celle-ci dévale 
du trou, il allongea le tra n de barres aussi longtemps 
que la pression indiquée par un manomètre placé à la 
base continua de monter. 


Lorsque celle-ci se stabilisa malgré l'allongement du 
train de barres, il en déduisit que le trou avait cessé 
de monter. En ce temps là, les déviateurs n'existant pas 
encore, le trou fut abandonné. Nous exploitâmes immé- 
diatement la chose en procédant au tracé par points du 
profil de tous les trous montants forés après cette date. 


633. Extension de la méthode à n'importe quel trou, 
qu'il soit montant, plongeant on en forme d'arc. 


Il fallait donc de toute façon mesurer deux choses. 


C'était, d’une part, la longueur du train de barres 
introduit correspondant à chaque point et, d'autre part, 
la pression correspondante lue avec débordement d’eau 
en tête du train de barres (trous montants) : 1 kg/cm” 
valant 10,033 m verticalement, à une correction près 
due à la température de l’eau. 


Un arc de cercle, tracé en prenant pour centre le der- 
nier point obtenu et pour longueur la différence entre 
les longueurs du train de barres, recoupait l'horizontale 
correspondant à la hauteur manométrique lue pour le 
nouveau point. Il fut aisé de procéder de la même façon 
pour les #ous descendants moyennant une petite modi- 
fication. 


Dans ce cas en effet, le trou et le train de barres 
sont toujours noyés. 


Il suffisait d'alimenter le train de barres à l'aide 
d'une source d'air comprimé en munissant le raccord 
d'un manomètre à larges graduations et d'une vanne 
finement réglable. La pression indiquée par celui-ci ne 
cesse d'augmenter aussi longtemps que l’air refoule l’eau 
dans le train de barres. Elle est maximale lorsque toute 
l'eau que contenait le train de barres a été remplacée 
par de l'air. Elle indique ainsi la hauteur de la colonne 
d’eau qui lui est extérieure, c’est-à-dire la pression cor- 
respondant au point du tracé. 


Afin de se donner le temps d'effectuer ceite lecture 
dans les cond tions toujours délicates du fond, les érul- 
sions d'air sont évitéss en limitant au minimum possible 
le débit d'air à la vanne lorsque la pression indiquée 
au manomètre approche de la valeur espérée. 


11° livraison 


Wij verdachten het boorgat ervan naar onder te zijn 
afgebogen en de vorm van een boog te hebben aange- 
nomen. 

Onze hoofdopzichter kwam op de gedachte het spel 
boorijzers in het boorgat te steken en goed te letten 
op de dichtheid van de verbindingen. 

Terwijl hij de boorijzers vulde met water, totdat dit 
uit het gat stroomde, verlengde hij het spel baren zolang 
de drukking, aangeduid door een manometer gemon- 
teerd aan de basis van het stangenspel, bleef stijgen. 
Wanneer deze drukking zich stabiliseerde ondanks de 
verlenging van het spel stangen, leidde hij daaruit af 
dat het gat niet meer steeg. 

Op dat ogenblik bestonden de afwijkers nog n'et en 
werd dit boorgat opgegeven. Wij hebben toen die zaak 
onmiddellijk verder uitgebaat door het traject van het 
boorgat op te nemen door punten van het profiel van 
alle stijgende gaten geboord na die datum. 


633. Uitbreïding van de methode tot om het even welk 
gat of het nu stijgend of dalend 1s of in de vorm 
van een boog. 


In alle geval moesten er twee zaken gemeten worden. 


Het waren : van de ene kant de lengte van het spel 
boorijzers overeenstemmend met elk punt en van de 
andere kant de overeenkomstige afgelezen drukking 
wanneer het water overliep aan de kop van de boor- 
stangen (stijgende gaten); 1 kg/cm? stemt overeen met 
10,033 m vertikaal, op een verbetering, ingevolge de 
temperatuur van het water, na. 

Een cirkel met het laatst gevonden punt als midden- 
punt en met als straal het verschil in lengte van het 
spel boorijzers snijdt in een zeker punt de horizontale 
die overeenkomt met de manometrische hoogte afgele- 
zen voor het nieuwe punt. 


Op een gelijkaardige manier kan er gemakkelijk 
gehandeld worden voor dalende gaten indien men een 
kleine verbetering aanbrengt. 


Inderdaad, in dit geval zijn het gat en de boorijzers 
steeds ondergedompeld. Het zou volstaan de boorstan- 
gen aan te sluiten op een drukluchtbron en de aanslui- 
ting te voorzien van een manometer met grote schaal- 
verdeling en van een nauwkeurig regelbare afsluitkraan. 


De drukking aangegeven door deze manometer houdt 
niet op te stijgen zolang de druklucht het water in de 
boorijzers wegduwt. Die drukking bereikt zijn maxi- 
mum vanneer alle water, dat de boorstangen kunnen 
bevatten, vervangen zal zijn door druklucht. 


De manometer geeft aldus de Hoogte weer van de 
kolom water aan de buitenkant van de boorstangens 
d.w.z. de drukking die overeenstemt met het punt van | 
de kurve. | 

Ten einde de nodige tijd te hebben die lezing te 
kunnen uitvoeren in de moeilijke omstandigheden van 
de ondergrond, vermijdt men dat de druklucht te hevig 


uit de boorijzers ontsnapt door het drukluchtdebiet dat 


men toevoert via de regelkraan tot een m'nimum te 
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Le manomètre doit donc permettre des lectures aisées 
au 1/20 de kg/cm? et être bien étalonné. 


On voit qu'une légère fuite à un raccord appartenant 
aux premières barres introduites est plus importante 
qu'aux autres raccords. 


En effet, si le débit d'air, volontairement très réduit 
en cet endroit, équivaut au débit possible de la fuite, 
il y à gros risque de sous-estimer la colonne d’eau d'une 
hauteur correspondant aux barres de tête situées au-delà 
de la fuite. 


Pour s'en assurer, il suffit de dépasser légèrement 
ce trop faible débit. S'il y a vraiment une fuite à répa- 
rer, la pression lue au manomètre reprend son ascension 
lente, tandis que dans le cas contraire elle reste maxi- 
male à moins qu'elle ne tombe progressivement du fait 
qu'une émulsion d'air naît, ce qui allège la colonne 
d’eau extérieure. 


Avec un peu d'attention, on ne s'y trompe pas. 


Cas d’un trou en forme d'arc. 


Il faut alors distinguer le cas d’un arc ouvert vers 
le bas de celui plus rare d’un arc ouvert vers le haut. 


En clair, un trou en arc ouvert vers le bas s'amorce 
montant sur une certaine longueur, mais dévie ensuite, 
soit spontanément par la traversée oblique d'un banc 
de dureté différente, soit en utilisant un déviateur, ce 
qui lui fait prendre une allure descendante. 


C'est exactement l'inverse pour un arc ouvert vers le 
haut. 


Jusqu'à présent nous n'avons encore rencontré que 
des trous relevant du premier cas. 


Le processus est alors le suivant (fig. 14). 

a) Les points relatifs à la branche montante AB sont 
levés en introduisant l’eau dans le train de barres 
et ce, aussi longtemps qu'il y a augmentation de la 
pression lue au manomètre (= hl). 

b) Pour la branche descendante BC, l'air comprimé est 
utilisé. La pression lue est alors équivalente à la 
colonne d'eau surmontant le point que l’on cherche, 
c'est-à-dire la hauteur d’eau existant entre ce point 
et le point culminant de l’arc (B), soit h. 

Si l'arc est ouvert vers le haut, nous ne voyons 
encore aucune solution valable, sauf pour la branche 


begrenzen wanneer de drukking de gewenste waarde 
benadert. 

De manometer moet dus gemakkelijk een aflezing 
toelaten op 1/20 kg/cm? na en moët tevens goed geijkt 
zijn. 

Men ziet dat een klein lek op één van de verbindin- 
gen van de eerste boorijzers veel belangrijker is dan 
op een verbinding van de laatste boorijzers. 

Inderdaad, indien het drukluchtdebiet dat opzettelijk 
klein gehouden wordt op die plaats, hetzelfde zou zijn 
als het debiet van de lek, bestaat er groot gevaar dat 
men de waterkolom onderschat met een hoogte die 
overeenstemt met de kop van de boorstangen aan de 
andere kant van het lek. Om er zeker van te zijn vol- 
staat het lichtjes dit te kleine debiet te overschrijden. 
Indien er werkelijk een lek is, dan herneemt de druk 
king afgelezen op de manometer zijn langzame stijging, 
terwijl ze in het tegenovergestelde geval maximaal blijft, 
tenziy ze gelijdelijk zou dalen door het feit dat een 
luchtemulsie zou ontstaan die de waterkolom zou lichter 
maken. 

Met een weinig aandacht vergist men zich miet. 


Geval van een boogvormig ga. 


We moeten dan onderscheid maken tussen een boog 
open naar onder en het meer zeldzame geval van een 
boog open naar boven. Met andere woorden, een gat 
met een boog open naar onder wordt st'jgend geboord 
over een zekere lengte, maar wijkt vervolgens af, hetzi) 
vanzelf door het schuin doorboren van een bank met 
een andere hardheïd hetzij door gebruik te maken van 
een afwijker, hetgeen aan het gat een dalende richting 
geeft. 

Voor een boog open naar boven is het juist het tegen- 
overgestelde. 

Tot heden hebben we nog maar alleen gaten van het 
eerste geval tegengekomen. 


Fig. 14. 
Levé de profil de trou en forme d'arc ouvert vers le bas. 


Opname van het profiel van een gat dat de vorm heeft van een 
boog geopend naar beneden. 


De handelswijze is dan als volgt (fig. 14). 

a) de punten van de stijgende tak AB worden opge- 
nomen terwijl men het water in de boorstangen 
brengt en dit zolang de drukking op de manometer 
sl): 

b) voor de dalende tak BC wordt er druklucht gebruikt, 
de afgelezen drukking is dan gelijkwaardig met de 
waterkolom boven het punt dat men zoekt, d.w.z. 
de hoogte van het water tussen dit punt van de 
boog (B) dus h.. 

Indien de boog open is naar boven : voor dit geval 
kennen wij nog geen geldige oplossing, behalve voor 


descendante (1ère branche) où l'air comprimé est 
utilisé. 

Quant à la branche remontante, laquelle devrait être 
traitée à l'eau, la chose est bien possible mais ne 
donnerait aucun résultat valable puisque la pression 
enregistrée demeurerait constante et égale au maxi- 
mum obtenu. 

L'air comprimé ne conviendrait pas davantage puis- 
qu'il s'accumulerait dans le cul-de-sac que forme la 
2e branche. 

Toutefois, le tracé de la 1ère branche (descendante) 
et la constatation d’une pression désormais constante 
sont choses précieuses, étant donné qu'utilisant dès lors 
un ou plusieurs déviateurs, le trou redevient utilisable, 
sans compter qu’en l'absence de cette constatation il 
aurait été poursuivi inutilement (et jusqu'où ?). 


634. Recul des limites d'application de ces méthodes. 


Les pressions maximales dont nous disposons à Hout- 
halen étant, pour l'air comprimé, de 5 1/2 kg/cm°? et, 
pour l’eau du réseau d'incendie, de 12 kg/cm?, les mé- 
thodes décrites ci-dessus n'étaient respectivement appli- 
cables que lorsque le niveau de la partie la plus basse 
du trou se situait à moins de 55 m sous celui de l’orifice 
(trous descendants) et 120 m au-dessus de celui-ci dans 
le cas des trous montants. 


Alors qu'une différence de niveau de 120 m était 
rarement dépassée en forage montant, 55 m constituaient 
une limite vraiment insuffisante en forage descendant. 
Pour reculer cette limite, nous avons tout simple- 
ment comprimé cet air sur place en utilisant le réseau 
d’eau à 12 kg/cm? agissant dans un petit réservoir très 
facile à fabriquer et aisément transportable. 


Soit donc (fig. 15) un réservoir R (diamètre intérieur 
200 mm) fait d'un tuyau de 2 m de longueur, terminé 
aux 2 bouts par un plateau soudé muni de 2 tubulures 
de 1/2” de diamètre. 

Ces tubulures sont équipées d’une vanne jouant res- 
pect:vement le rôle suivant : 


Vers train de 
barres de forage (trou) 
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11° aflevering 


de dalende tak (1ste tak) waar we kunnen werken met 
perslucht. 

Wat de stijgende tak aangaat die met water moet 
behandeld worden is de zaak ook goed mogelijk maar 
geeft geen geldig resultaat omdat de opgetekende druk- 
king konstant blijft en gelijk aan het bekomen maxi- 
mum. Met druklucht zou het niet beter gaan omdat 
deze zich zou ophopen in de blinde tak gevormd door 
de tweede tak. 

Nochtans zijn het optekenen van de richting van de 
1ste tak (dalend) en het vaststellen van een blijvende 
konstante drukking, kostbare zaken omdat door vanaf 
dan één of meerdere afwijkers te gebruiken het gat 
opnieuw bruikbaar wordt afgezien van het feit dat, 
indien d't niet was vastgesteld geworden, men nutteloos 
het gat verder zou geboord hebben. 


634. Begrenzing van de toepassing van deze methoden. 


De maximale drukkingen waarover we in Houthalen 
kunnen beschikken zijn, voor de druklucht 5,5 kg/cm° 
en voor het net van de brandleiding 12 kg/cm?. Hier- 
door zijn de hierboven beschreven methoden slechts 
bruikbaar respektievelijk voor toepassingen waar het 
niveau van het diepste gedeelte van het gat zich bevindt 
op minder dan 55 m onder dit van de monding van 
het boorgat (dalend gat) en minder dan 120 m boven 
die monding voor het geval van stijgende gaten. 

Daar waar een verschil in hoogte van 120 m zelden 
overschreden wordt bij boringen naar boven, is 55 m 
een werkelijk onvoldoende grens voor dalende boringen. 


Om die grens achteruit te leogen, hebben wij eenvou- 
dig die lucht ter plaatse samengedrukt door gebruik 
te maken van het waternet op 12 kg/cm° dat we laten 
werken in een klein reservoir dat gemakkelijk te maken 
is en te transporteren. 


Zij in fig. 15 het reservoir R gemaakt van een buis 
met binnendoormeter 200 en een lengte van 2 m, aan 
de uiteinden voorzien van 2 gelaste deksels met op elk 
deksel 2 busjes met een kraan die respectievelijk de 
volgende funktie hebben : 


Flers" 


Sas de compression d'air pour levé de trous profonds 
descendants. 


Sas om de lucht samen te drukken om profielen op te nemen 
van diepe, dalende gaten. 


46e pl 


vers train de barres de forage (trou) — naar het spel boor- 
ijzers (gat). 
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V; = purgeur, 

V,; — arrivée d'air comprimé à 5 1/2 kg/cm?, 

V3 — arrivée d’eau à 12 kg/cm?, 

Va — départ vers le train de barres de forage et mano- 
mètre. 


Le processus est le suivant : 


1°) purge du réservoir suivie de la fermeture de V; (les 
autres vannes étant fermées) ; 

2°) ouvertures de V: et de V,, ce qui a pour effet de 
remplir d'air comprimé à 5 1/2 kg/cm°? le réser- 
voir R et le train de barres jusqu'à un niveau situé 
55 m sous celui du manomètre; 

3°) fermeture de V,; 


4°) ouverture de V,, ce qui a pour effet de comprimer 
l’a'r contenu dans R jusqu'à 12 kg/cm?; 

5°) fermeture de V; -après remplissage complet, ceci 
pour éviter d'envoyer de l’eau vers le train de barres; 

6°) ouverture de V, aussi longtemps que la pression aug- 
mente au manomètre; 

7°) fermeture de V,; 

8°) purge par Vi. 


Il faut recommencer l'opération aussi longtemps que 
Ja pression augmente au manomètre en prenant les pré- 
cautions déjà mentionnées. 


Il est ainsi possible d'atteindre un niveau situé 120 m 
sous celui du manomètre. 


635. Economie de temps en cas de forage vers le bas 
avec bentonite. 


Jusqu'à présent, nous avons raisonné comme si les 
trous descendants étaient remplis d'eau. 


Ils sont au contraire remplis normalement d'un 
mélange d’eau et de 4 à 5 % de bentonite sans laquelle 
la décantation des moutures au fond des trous rendrait 
le forage très difficile sinon impossible sur de grandes 
longueurs [1] ($ 2312, pp. 1356 à 1358). Ce mélange 
circulant en circuit fermé, se trouve porteur d'autant 
plus de fine mouture qu'il approche de son vieillisse- 
ment (?). 


La vidange du trou dans le but d'y substituer de l’eau 
claire serait chose délicate et longue. Aussi procède-t-on 
comme suit : 


Le forage est suspendu, mais la pompe de circulation 
maintenue en marche durant quelques minutes de façon 
à obtenir une colonne de mélange homogène. Ce n'est 
qu'alors qu'un échantillon y est prélevé pour être envoyé 
au laboratoire qui en déterm'ne le poids spécifique. 


(28) Les difficultés rencontrées pour rendre étanches les 
alentours des trous montants et le fait que la mouture s'y éli- 
mine spontanément, font que leur forage se fait le plus souvent 
à l’eau claire. Il n'y a donc aucun problème concernant ce 
genre de trou. 


Vi = ontluchter, 
aankomst druklucht op 5 kg/cm?, 
Va = aankomst water op 12 kg/cm?, 


Va — vertrek naar het spel boorijzers en manometer. 
De werkwijze is de volgende : 


Il 


1°) het reservoir ontluchten gevolgd door het sluiten 
van V, (de andere kranen zijn gesloten); 

2°) V, en V, openen, hetgeen voor gevolg heeft dat 
het reservoir R en het spel boorijzers gevuld worden 
met druklucht van 5,5 kg/cm?; het water wordt hier- 
door verdreven in de boorijzers tot op een niveau 
gelegen op 55 m onder dit van de manometer: 

30) V, sluiten; 

4°) V4 openen hetgeen voor gevolg heeft dat de lucht 
vervat in R samengedrukt wordt tot op 12 kg/cm?; 

5°) V; sluiten nadat het reservoir volledig gevuld is; 
dt om te voorkomen dat er water in de boorijzers 
gejaagd wordt; 

6°) V4 openen zolang de drukking op de manometer 
stijgt; 

7°) V, sluiten; 

8°) ontluchten langs V.. 

De operatie herhalen zolang de drukking op de mano- 
meter stijgt terwijl men de genoemde voorzorgen goed 
in acht neemt. 

Het is aldus mogelijk een niveau te bereiken dat 
120 m onder dit van de manometer ligt. 


635. Tijdsbesparing in het geval van een boring naar 
onder met bentonite. 


Tot hiertoe hebben we geredeneerd alsof de dalende 
gaten gevuld waren met water. Ze zijn echter gewoon- 
lijk gevuld met een mengsel van water en 4 tot 6 % 
bentonite. Het bezinken van het boorsel op de bodem 
van het boorgat zou immers het boren erg bemoeilijken 
zelfs onmogelijk maken op grote lengten [1} ($ 2312 
blz. 1356 à 1358). Dit mengsel dat in gesloten kring 
rondvloeit, bevat des te meer fijn boorsel dat het ouder 
151 (22). 

Het leegmaken van het gat teneinde er klaar water 
in te kunnen brengen zou een delikate en langdurige 
zaak zijn. 

Daarom gaat men als volgt te werk : 

Men stopt met boren maar men laat de circulatie- 
pomp nog bollen gedurende enkele minuten om aldus 
een homogene kolom mengsel te bekomen. Slechts dan 
wordt er een staal hiervan genomen en opgestuurd naar 
het laboratorium om er het specifiek gewicht van te 
laten bepalen. 

De manometrische hoogte overeenstemmend met 1 
kg/cm? voor dat mengsel kan gemakkelijk afgeleid wor- 


(28) De moeilijkheden die men tegenkomt cm de omge- 
ving van stiigende gaten dicht te houden en docrdat het boor- 
sel er in dit geval toch van zelf uitkomt is men er toe over- 
gegaan deze gaten met zuiver water te boren. Er bestaat dus 
geen probleem omtrent deze gaten. 
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La hauteur manométrique correspondant à 1 kg/cm* 
pour ce mélange est facilement déduite, ce qui permet 
le tracé de la projection verticale du trou. 


636. Considérations diverses. 


1) S'il est nécessaire de comprimer l’air admis dans le 
réservoir R jusqu'à une pression dépassant celle du 
réseau d'incendie, une pompe peut alors être utilisée, 
par exemple, la pompe d'infusion. 

Il n'y a donc pratiquement pas de limite pour la 
grande généralité des cas qui peuvent se présenter. 


2) En fait, le tracé en projection verticale des trous de 
forage selon la méthode susdite, ne montre pas leurs 
déviations latérales éventuelles dont l'importance 
augmente avec l'angle que fait le plan vertical com- 
prenant les 2 premiers points levés et le plan vertical 
comprenant la ligne de plus grande pente du gise- 
ment. 

Imaginons que par chacun des points levés nous fas- 
sions passer une charnière verticale, l'unique plan 
vertical initial deviendrait alors une sorte de dépliant 
qui, pour refléter la stricte réalité, exigerait que cha- 
que élément ayant subi une déviation latérale prenne 
cette orientation. 

Etant donné que nous ignorons ces déviations laté- 
rales, le tracé fait dans un plan vertical unique donne 
un aspect du trou entaché d'erreurs. 

En fait, cette imprécision étant admise, le tracé offre 
cependant un intérêt capital car il avertit des sur- 
prises importantes éventuelles. 


D'ailleurs, étant donné que les lectures de hauteurs 
manométriques sont indépendantes de ces déviations, 
nous pouvons affirmer que le tracé des trous mon- 
tants ayant subi quelque déviation latérale ne peut 
être en réalité que plus ascendant et l'inverse pour 
les trous descendants. 


3) Cas où il y a dégagement de gaz (grisou) le long 
d’un trou descendant. 


Une fois encore, en trou montant il ne se pose aucun 
problème. 


Par contre, lorsqu'un trou descendant traverse une 
veinette grisouteuse, et 4 fortiori si celle-ci est en 
zone activée, le gaz qu'elle libère réduit d’autant plus 
la densité de l’eau ou du mélange eau-bentonite que 
le débit en grisou est élevé. 


Etant donné que la prise d’un échantillon se ferait 
difficilement sans que n'échappe en quantité le gaz qu'il 
comportait dans le trou en amont de la veinette: qu'il 
peut y avoir, non pas une veinette grisouteuse recoupée, 
mais plusieurs, des bancs de grès perméables, voire des 
schistes très fossilifères et grisouteux, l'échantillon 
recueilli cesserait d’être utilisable pour la détermination 
de la hauteur manométrique réelle. C'est une fois de 
plus un de nos chefs-porions aux recherches qui proposa 
une solution simple à ce problème. 


den hetgeen dan toeraat het traject, in vertikale pro- 
jectie, van het gat te bepalen. 


636. Verschillende beschouwingen. 

1) Indien het nodig is de lucht samen te drukken in 
het reservoir R tot een waarde die hoger ligt dan 
deze van het net van de brandleiding, kan een pomp 
gebruikt worden; bijvoorbeeld de inspuitpomp. 

Er is dus praktisch geen grens aan de algemeenheid 
van de gevallen die zich kunnen voordoen. 

2) In feite toont de vertikale projectie van de boring 
opgenomen volgens de bovengemelde methode niet 
hun eventuele zijdelingse afwijkingen. Het belang- 
hiervan verhoogt met de hoek gemaakt door het ver- 
tikale vlak dat de eerste twee opgenomen punten 
bevat en het vertikale vlak dat de lijn van grootste 
helling van het kolenveld bevat. 

Veronderstellen we even dat we door elk opgenomen 

punt een vertikale scharnier zouden steken, het oor- 

spronkelijke vertikale vlak zou dan een soort vouw- 
blad worden dat om de juiste werkelijkheid weer 
te geven zou vereisen dat elk element dat een zijde- 
lingse afwijking heeft ondergaan, die oriéntat e zou 
nemen. 

Wanneer wij niet op de hoogte zijn van de zijde- 
lingse afwijking geeft het verloop van de boring, 
weergegeven in een enkel vertikaal vlak een aspekt 
van het gat bevlekt met vergissingen. 

Alhoewel wij die onju'stheid aannemen, toch biedt 
het opnemen van het verloop een kapitaal voordeel 
omdat het ons verwittigt dat er eventueel belang- 
rijke verrassingen te verwachten zijn. 

Ten andere, al zijn de aflezingen van de manome- 
trische hoogten onafhankelijk van de afwijkingen, 
toch kunnen wij bevestigen dat het traject van de 
stijgende gaten die een zekere zijdelingse afwijking 
hebben ondergaan, in werkelijkheid hoger gelegen 
is en het tegenovergestelde voor dalende boorgaten. 

3) Geval waarin er gas (mijngas) vrijkomt langsheen 
een dalend gat. 

Nog eens, in een stijgend gat stelt zich geen enkel 
probleem. 

Daarentegen, wanneer een dalend gat een gasrijk 
kolenlaagje doorboort en 4 fortiori indien dit 
gebeurt in een geaktiveerde zone, vermindert het gas 
dat vrijkomt des te meer de densiteit van het water 
of van het mengsel water-bentonite dat het debiet 
mijngas hoger is. 

Daar een staal moeilijk zou kunnen genomen worden 
zonder dat de hoeveelheid gas ontsnapt die het zou 
bevatten in het gat boven het kolenlaagje, en daar er 
niet één enkele gasrijke laag kan aanwezig zijn maar 
meerdere, doorlaatbare zandsteenlagen zelfs fossielach- 
tige en mijngasrijke schiefer, zal het genomen staal dan 
niet meer bruikbaar kunnen zijn voor het bepalen van 
de werkelijke manometrische hoogte. 

Het is eens te meer één van onze hoofdopzichters 
geweest, verbonden aan de opzoekingen, die een een- 
voudige oplossing voor dit probleem voorstelde. 


Novembre 1969 


Prétélé-infusion d'eau en couches de charbon perméable 1255 


En lieu et place du train de barres de forage, il intro- 
duit un train de tuyaux 1/2” de diamètre intérieur, for- 
més d'éléments de 1,50 m de longueur raccordés entre 
eux par des manchons à bords arrondis. 


Un tuyau flexible en matière plastique est raccordé 
en tête du ler élément de 1/2”. Progressant avec le 
train de tuyaux le long duquel il court parallèlement, 
il forme avec lui un tube en U toujours rempli d’eau. 


L'introduct'on dans le trou du tube en U ainsi consti- 
tué se fait en déroulant le tube flexible à mesure que 
sont ajoutés les éléments du train de tuyaux et ce, jus- 
qu'à ce que l'emplacement du 1er point à lever soit 
atteint. Il reste alors à raccorder la source d'air compri- 
mé au dernier élément introduit, et de procéder comme 
décrit plus haut, l'air comprimé admis refoulant l'eau 
dans le train de tuyaux de 1/2” et la lecture au mano- 
mètre ayant lieu lorsque la pression cesse d'augmenter. 
Tout revient donc à faire jouer, par le tuyau flexible, le 
rôle que le trou jouait précédemment. Cette façon sim- 
ple d'opérer offre l'avantage d'être absolument indé- 
pendante, non seulement de la densité du mélange eau- 
bentonite, mais des débits de grisou en provenance des 
veinettes et grès grisouteux recoupés par le trou. 


Pour effectuer cette petite opération, on profite géné- 
ralement de ce qu'il faut retirer les barres pour renou- 
veler la couronne de forage, ou en d’autres occasions. 


Cette méthode est également utilisée si le trou des- 
cendant (pente faible) est foré par voie sèche et fil- 
trage à la sortie du trou. Elle permet dans ce cas de 
contrôler l'allure du trou en projection verticale sans 
le mouiller. 


637. Cas particulier d'application : repérage d'une cou- 
che grisouteuse non remarquée. 


Il arrive qu'un forage descendant ait traversé une 
veinette considérée comme caractéristique sans que 
celle-ci ait pu être repérée, tant les difficultés d’obser- 
vation au fond étaient grandes ou par suite de l'inatten- 
tion des opérateurs. 


Le trou initialement foré au diamètre de 72 mm pour 
lui donner plus de rectitude (moindre jeu) offre cet 
autre avantage de permettre un alésage à 80 mm, 
durant lequel, l'attention étant cette fois bien attirée, 
la moindre trace de charbon peut être observée. 


En fait, les choses se compliquent et ces efforts sont 
très souvent neutralisés du fait que, retombant au fond 
du trou, les quelques mm de charbon enlevés par l’alé- 
sage n'apparaissent pas ou seulement beaucoup plus bas 
que le niveau réel de gisement. 


Dans ce cas, nous utilisons le stratagème suivant : 
ledit alésage est précédé d'un rinçage correct du trou 
suivi de son remplissage jusqu'à un niveau supérieur 
où l’on est en droit de repérer la couche en question; 
le remplissage est fait à l’aide de « Calcaire filler », 
poussières de calcaire pur utilisée en Campine pour neu- 
traliser les poussières charbonneuses en voies de chan- 


In plaats van het spel boorijzers stak hij buisjes in 
de mijn met b'nnendoormeter 1/2%°en lenote 1,5, m, 
aan elkaar gezet door middel van moffen met afgeronde 
kanten. 

Een slang uit plastiek wordt vastgemaakt aan het eer- 
ste element van 1/2”. Vooruitgaand met het spel buizen 
en evenwijdig hiermee vormt deze montage een U-buis 
die steeds gevuld is met water. 

Het binnenbrengen in het gat van die U-buis gebeurt 
terwijl men de plastieken slang afrolt naar mate men 
buizen van 1/2” toevoegt en dit tot de plaats bereikt 
is waar men het eerste punt wil meten. 

Men moet dan nog de druklucht aansluiten op het 
laatste buisje en handelen zoals hierboven beschreven, 
de druklucht die men toelaat verdrijft het water in de 
buizen van 1/2” en de aflezing van de manometer heeft 
plaats wanneer de drukking ophoudt te stijgen. Alles 
komt er dus op neer de slang uit plastiek de rol te laten 
spelen van het boorgat. Deze manier van doen biedt 
het voordeel absoluut onafhankelijk te zijn n'et alleen 
van de dichtheid van het mengsel water-bentonite maar 
ook van de debieten mijngas die uit de kolenlaagjes 
komen en uit de mijngashoudende zandsteen doorboord 
door het gat. Over het algemeen profiteert men van het 
feit dat men de stangen moet uittrekken om de kroon te 
vervangen of om een andere reden, om die kleine ope- 
ratie uit te voeren. 

Deze methode wordt eveneens gebruikt wanneer een 
dalend gat (kleine helling) droog geboord wordt met 
stoffiltering aan de monding van het boorgat. 

Zij laat in dit geval toe het verloop van het gat in 
vertikale projectie te volgen zonder het gat nat te maken. 


637. Speciale toepassing : vaststellen van de plaats van 
een niet opgemerkte gasrijke laag. : 


Bij een dalende boring kan het wel eens voorvallen 
dat een karakteristieke riffel doorboord wordt zonder 
dat men dit heeft opgemerkt omdat in de ondergrond 
het onderscheid'ngsvermogen klein is of omdat de boor- 
ders onoplettend zijn geweest. 

Een gat, oorspronkelijk geboord op diameter 72 om 
het rechter te kunnen boren (minder spel), biedt het 
voordeel dat men achteraf bij het naboren op diameter 
80, en deze keer met volle aandacht, het minste spoor 
van kolen kan vaststellen. 

De zaken worden aldus wel ingewikkelder en de 
gedane inspanningen worden dikwijls te niet gedaan 
door het feit dat de enkele mm kolen weggenomen bij 
het naboren in het boorgat vallen en helemaal niet meer 
te voorschijn komen of op een veel lagere plaats als 
het werkelijke niveau van de laag. 

In dit geval gebruiken we de volgende krijgslist : het 
genoemd naboren wordt vooraf gegaan doof een zorg- 
vuldig spoelen van het gat waarna men dit vult tot juist 
boven de plaats waar men de laag in kwestie heeft kun- 
nen vaststellen. 

Dit opvullen van het boorgat gebeurt met «Krijt- 
meel », stof van zuivere kalksteen dat in de Kempen 
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tier. Celles-ci sont amenées sur place à l'aide du train 
de tuyaux de 2” utilisés d’ailleurs par la suite pour 
pousser le bouchon auto-calant LH pour pré-télé-infu- 


sion. 


De cette façon, nous nous donnons deux chances sup- 
plémentaires de repérer la couche au cours de l'alésage 
susdit. 


1°) sur le calcaire qui est blanchâtre, la moindre parti- 
cule de charbon se remarque aisément; 


2°) le charbon en provenance de l'alésage est repéré 
exactement au niveau de son gisement dans l'impos- 
sibilité qu’il est de retomber plus bas dans le trou, 
celui-ci étant plein jusqu'à ce niveau. 


Nous avons vu que ce repérage ne sera exact que si 
les coordonnées obtenues pour le point sont elles-mêmes 
exactes. 


Si les couches du gisement sont grisouteuses, il faudra 
donc utiliser la méthode du levé en projection verticale 
par tube en U, lequel est indépendant des dégagements 
de grisou en provenance des couches recoupées (une 
branche étant constituée par le train de tuyau de 1/2” 
de diamètre et l'autre par le flexible plastique). 


Sur le tracé obtenu, il suffit alors de porter la lon- 
gueur de trou à laquelle la couche a été repérée. 


638. Méthode graphique utilisable pour le repérage 
d'une couche dont aucune trace na bu être 
recueillie. 


Tel fut en effet notre cas (tout récemment) ! 


Le trou, incliné seulement sur 15° environ, avait 
recoupé plusieurs fois du charbon de sorte que le frot- 
tement des barres de forage en ramenait sans cesse. Or 
la veinette à repérer étant barrée (sale), les opérateurs 
ne la distinguèrent pas par le simple examen des mou- 
tures ni par alésage. 


C'est alors que nous servant des deux méthodes décri- 
tes, à savoir : 


a) par refoulement de l’eau à l’intérieur des barres de 
forage à l'aide d'une source d’air comprimé; 


b) (idem) par la branche du tube en U constituée d’élé- 
ments de tuyaux de 1/2” de diamètre intérieur, l’au- 
tre branche étant le tube plastique; nous en fîmes 
une seule méthode indépendante de l'examen des 
mouturfes. 


Quoique cette méthode soit d'application assez excep- 
tionnelle, nous croyons intéressant de l'exposer. 


C'est bien sûr parce que, en dehors du repérage en 
vue de pré-télé-infuser, cette méthode peut tout aussi 
bien servir pour des sondages de reconnaissance. Mais 
c'est qu'en outre, parce que découverte tout récemment, 
nous la croyons susceptible d'être modifiée, complétée, 
adaptée et apte à susciter de nouveaux cas d'application. 


gebruikt wordt om het kolenstof te neutraliseren in de 
werkplaats galerijen. 
Dit meel wordt op zijn plaats gebracht doorheen het 
spel buizen van 2” dat achteraf ook gebruikt wordt 
om de zelfspannende stop L.H. voor de pre-tele-inspui- 
ting op zijn plaats te brengen. 
Op deze manier hebben wij twee kansen meer om 
de plaats van de laag vast te stellen tijdens het genoemd 
naboren : | 
1°) tussen het witachtig krijtmeel wordt het kleinste 
deeltje kolen gemakkelijk opgemerkt; 

2°) de kolen afkomstig van het naboren worden juist 
op hun niveau waargenomen omdat ze niet meer 
dieper kunnen vallen daar het gat gevuld is tot cp 
die hoogte. 

Zoals wij gezien hebben zal die plaatsbepaling slechts 
juist zijn als de coürdinaten bekomen voor het punt, 
zelf juist zijn. 

Indien de lagen van het ontginningsveld gasrijk zijn 
zal men de methode voor het opnemen van de vertikale 
projectie bij middel van een U-buis moeten gebruiken 
omdat deze methode onafhankelijk is van uitwasemen 
van mijngas afkomstig van aangeboorde lagen (één tak 
is gevormd door het spel buizen van 1/2” en de andere 
door de plastiek-slang). 

Op het bekomen verloop volstaat het dan de lengte 
aan te brengen waarop de laag werd waargenomen. 


638. Grafische methode gebruikt bij het bepalen van 
de plaats van een laag waarvan geen enkel spoor 
werd weergevonden. 


Dit hebben we (onlangs) meegemaakt. 

Het gat, met slechts een helling van ongeveer 15°, 
had verscheidene keren kolen aangesneden zodat door 
het wrijven van de boorijzers er steeds kolen uit het 
gat kwamen. Daar de te zoeken kolenriffer niet zuiver 
was kon ze door de operateurs niet worden onderschei- 
den noch door een eenvoudig onderzoek van het boorsel 
noch door na te boren. 

Dan hebben wij, door gebruik te maken van de twee 
beschreven methoden, te weten : 

a) door het verdrijven van het water binnen in de boor- 
ijzers bij middel van druklucht; 

b) (idem) door de tak van de U-buis samengesteld uit 
elementen met binnendoormeter 1/2” en als andere 
tak een plastiek-slang; er één enkele methode van 
gemaakt die onafhankelijk is van het onderzoek van 
het boorsel. 

Alhoewel de toepass'ngen uitzonderlijk zullen zijn 
denken wij dat het toch interessant zou zijn de methode 
uit te leggen. 

Het is duidelijk dat, buiten het plaatsbepalen met als 
doej de pre-tele-inspuiting, deze methode eveneens die- 
nen kan voor verkenningsboringen. 

Maar daar zij daarenboven pas onlangs ontdekt werd 
veronderstellen wij dat ze nog kan verbeterd, aangevuld, 


aangenomen en getest worden om nieuwe toepassingen 
te scheppen. 


November 1969 


Pre-tele-inspuitingen van water in doorlaatbare kolenlagen 1257 


I. Le levé des points n'a pas été fait avant que le pro- 
blème ne fut posé. 


II. Le levé a été fait à mesure de l'avancement du 
forage du trou. 


Soit donc le premier sous-cas I. 


Admettons que les premières sources de grisou soient 
situées au-delà du 2e point. 


Soit (fig. 16), 


O l'orifice du trou descendant foré à partir d’une gale- 
rie accessible. 


R; le 1er point levé par la méthode du tube en U que 
l'on sait indépendante de la densité du mélange eau- 
benton'te-grisou extérieur au tube en U. 


C; le même point levé par la méthode des barres de 
forage + a.c. 


Puisqu'il y a grisou dégagé dans le trou, on aura dans 
le plan vertical du tracé : l'angle O'O C; < O'O R; 
étant donné que la densité affaiblie par la présence du 
grisou donne une hauteur manométrique h.; < hr, cette 
dernière étant la véritable valeur de l’ordonnée du 
point 1. 


L'erreur commise en acceptant C,; serait donc de e:. 


Soient R, et C, les projections du 2e point levé res- 
pectivement selon les 2 méthodes précitées. 


\ sl 


Laten we eerst twee onderverdelingen onderscheiden. 
I. Het opnemen van de punten werd niet gedaan alvo- 
rens het probleem zich stelde. 

IT. Het opnemen werd gedaan tijdens het vooruitgaan 
van het boren van het gat. 


Zij dus de eerste onderverdeling I. 

We nemen aan dat de eerste bronnen van mijngas 
gelegen zouden zijn aan de andere kant van het 2de 
punt. 

Zij (fig. 16), 

: oorsprong van het dalend gat geboord vanuit een 
toegankelijke galerij. 

R, : het eerste punt opgenomen door de methode van 
de U-buis die onafhankelijk is van de densiteit 
van het mengsel water-bentonite-mijngas aan de 
buitenkant van de U-buis. 

C; : hetzelfde punt opgenomen door de methode van 
boorijzer + perslucht. 

Vermits er mijngas vrij komt in het boorgat zal men 
in het vertikale vlak van het verloop hebben dat hoek 
O'OC, < O'OR, omdat de densiteit, verkleind door 
de aanwezigheid van mijngas, een manometrische hoog- 
te h., < hr, geeft. Deze laatste zijnde de werkelijke 
waarde van de ordinaat van punt 1. 

De begane fout, wanneer we C; aannemen, zou dus 
€1 Zijn. 

Zij R2 en C> de projecties van het 2de punt respek- 
tievelijk opgenomen volgens de twee voornoemde me- 
thodes. 


, 
=. € 
in 
ml om 
[o< [®] 
1 es 
Sous-cas 
= sn —+ 
Re 
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Sous-cas 


Fig. 16. 


Méthode graphique de repérage d’une couche grisouteuse non remarquée au couts du forage. 


Grafische methode om een gasrijke laag te bepalen die niet opgemerkt werd tijdens het boren, 


sous-cas — onderverdeling. 
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Nous aurons & > e, et ce, d'autant plus que l’aug- 
mentation de pression (hn2 - hrs) sera grande. 

En effet, à mesure que la hauteur manométrique aug- 
mente, les bulles de grisou en suspension dans le liquide 
emplissant le trou occupent un volume d'autant plus 


faible. 


En conséquence, les segments C1 C et R;,-R: sont 
divergents, supposant une seule source de grisou (pour 
simplifier la figure) et que celle-ci se trouve immédia- 
tement au-delà du 2e point. 

Dans ce cas, e, = e,, c'est-à-dire que C, C, et R; R; 
sont parallèles. 


Exprimons-nous en disant que, par cette méthode dou- 
ble, l'endroit où le trou recoupe une couche grisouteuse 
(ou un banc de grès grisouteux, etc.) correspond en 
projection verticale à celui ou les tracés cessent de diver- 


SET. 


Sous-cas IT, 


C'est le cas normal d’un trou qui débite brusquement 
du grisou sans qu'on l'ait remarqué tout de suite. Le 
tracé selon la 1ère méthode indique alors une brusque 
déviation du trou et ce, d'autant plus que les points 
levés sont rapprochés. 


Dans ce cas, OR, et OC; tout comme C; C et Ri Ro 
coïncident. 


Mais à peine a-t-on recoupé la couche grisouteuse, 
que le tracé C, C;, S'écarte brusquement de R, R; 
pour lui rester parallèle à une distance e,,;, aussi long- 
temps qu'aucune autre source de grisou n'est recoupée. 


Les autres cas que l’on peut rencontrer se déduiront 
facilement de ces deux sous-cas, 


7. CONCLUSION 


Certes, chacun a au moins envisagé d'appliquer la 
pré-télé-infusion. 


Qui, en effet, pourrait s'estimer libre d'en refuser les 
avantages et tout spécialement la pré-réduction des em- 
poussiérages et des dégagements de grisou dans les 
chantiers, ainsi que leurs heureuses répercussions ? 


Ajoutons qu'il n’est pas d'exemple où tel renforce- 
ment de la sécurité et de l'hygiène n'ait finalement 
entraîné une augmentation du rendement et une dimi- 
nution du prix de revient, 


Cependant, beaucoup trop souvent, on en reste aux 
bonnes résolutions. C'est presque toujours parce qu'il 


Dan zullen we hebben & > e, en dat des te meer 
dat de verhoging van de drukking (hn2 - hr1) groot 
zal zijn 

Inderdaad, naargelang dat de manometrische hoogte 
vergroot beslaan de mijngasbellen in suspentie in de 
vloeistof die het boorgat vult, een des fe kleiner volume. 

B'jgevolg zijn de segmenten CC» en RR> diverge- 
rend wanneer wij slechts één enkele mijngasbron veron- 
derstellen (om de figuur te vereenvoudigen) en deze 
zich onmiddellijk voorbij het 2de punt bevindt. In dit 
geval is e, — e, dit wil zeggen CC, en R;R; zijn even- 
wijdig. 

We kunnen ons ook nog uitdrukken door te zeggen 
dat door deze dubbele methode, de plaats waar het gat 
cen gasrijke laag (of een gashoudende zandsteenbank) 
doorboort in vertikale projectie cvereenkomt met deze 
waar het verloop van de twee kurven ophoudt te diver- 
geren. 


Onderverdeling IL. 


Dit is het normale geval van een gat waar plots gas 
uitkomt zonder dat men het onmiddellijk gezien heeft. 

Het verloop volgens de eerste methode geeft dan een 
plotse afwijking van het gat en wel des te meer dat 
de opgenomen punten dicht bij elkaar liggen. 

In dit geval vallen OR, en OC, evenals C,C, en 
R,R; samen. 

Maar van zodra men de gashoudende laag heeft aan- 
geboord verwijdert zich plots het verloop C: Ci, van 
R> Roris Om er evenwijdig meet te lopen op een afstand 
Epbis, Zolang er ten minste geen enkele andere mijn- 
gasbron meer wordt aangeboord. 

De andere gevallen die men nog zou kunnen tegen- 
komen zullen gemakkelijk uit deze twee onderverdelin- 
gen afgeleid kunnen worden. 


7. BESLUIT 


Iedereen heeft ten minste al eens een pre-tele-inspui- 
ting gepland. 

Inderdaad, wie zou zich vrij genoeg achten de voor- 
delen ervan te weigeren bijzonder de vooraf-verminde- 
ring van de stofgehalten en de uitwasemingen van mijn- 
gas in de werkplaatsen, evenals hun gelukkige weer- 
slag ? 

Voegen wij er aan toe dat er geen enkel voorbeeld 
Is waar Z0 een vergroting van de veiligheid en gezond- 
heïd, uiteindelijk geen verhoging van het rendement 
met zich mee heeft gebracht en een verlaging van de 
kostprijs. 

Nochtans, en veel te dikwijls, is men bij goede reso- 
luties gebleven. D't komt bijna altijd omdat men hier- 
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faut y consacrer quelques hommes compréhensifs et que 
le recrutement en est difficile. 


Nous sommes cependant en mesure d'affirmer que le 
personnel nécessaire pour constituer quelques équipes 
de pré-télé-infuseurs est toujours de loin inférieur à 
celui qu'exige toute autre méthode de lutte contre les 
poussières, laquelle nous prive en outre des avantages 
de la pré-réduction des dégagements de grisou. 


Le moment est cependant proche où ne survivront 
que les mines exploitant par «super-tailles » et assurant 
des superproductions ! 


Ces chantiers, c'est aujourd’hui qu'il faut les conce- 
voir, les préparer et donc les traiter en vue de les garan- 
tir. 


C'est en particulier en profitant des occasions qu'offre 
déjà le développement actuel de l'exploitation : pré-télé- 
infusion des couches sous-jacentes; aménagement des 
trous exutoïres à partir des chantiers encore ouverts; et 
ensuite adaptation du planning d'exploitation à la néces- 
sité de pré-télé-infuser. 


Nous tenons à exprimer nos plus vifs remerciements 
à tous ceux qui, par leur haute compréhension, nous 
ont soutenus au cours de nos longues recherches et nous 
firent confiance. 


Notre pensée reconnaissante va également aux mem- 
bres constituant notre équipe aux recherches dont nous 
sommes fiers et qui nous ont toujours si bien secondés. 


Janvier 1969. 
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voor enkele begrijpende mensen moet opofferen en dat 
de aanwerving hiervan moeilijk is. 


Wij zijn echter in staat te bevestigen dat het per- 
soneel, nodig om enige ploegen samen te stellen voor 
de pre-tele-inspuitingen, altijd veel kleiner is in aantal 
als vereist voor elke andere methode om het stof te 
bestrijden die ons dan onder andere ook nog verbergt 
voor de voordelen van de voor-vermindering van het 
uitwasemen van mijngas. 


Het ogenblik is nochtans genaderd waarop slechts die 
kolenmijnen zullen overleven die « super-pijlers » uit- 
baten die super-produkties verzekeren. 


Deze werkplaatsen moeten vandaag opgevat en voor- 
bereid worden en dus ook behandeld, ten einde ze te 
waarborgen, bijzonder door te genieten van gelegenhe- 
den die reeds geboden worden door de huidige ontwik- 
keling van de uitbating : pre-tele-infusie van de lager 
gelegen lagen, aanbrengen van uitlaatgaten vanuit nog 
open zijnde werkplaatsen; en ten slotte aanpassen van 
de planing van de uitbating aan de noodzaak van te 
pre-tele-infuseren. 


Wij houden er aan onze hartelifke dank uit te druk- 
ken aan al degenen die door hun groot begrip, ons 
gesteund hebben tijdens onze lange opzoekingen en die 
ons steeds hun vertrouwen hebben geschonken. 


Onze erkentelijkheid gaat eveneens naar de leden die 
onze opzoekingsploeg hebben gevormd en waarop wij 
fier zijn en die ons steeds zo goed hebben geholpen. 


Januari 1969. 
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Faut-il inverser l'aérage en cas d'incendie ? 


R. STENUIT, 


Directeur Divisionnaire des Mines * 


RESUME 


Les études et essais de l'X Organe Permanent pour le 
Sécurité dans les Mines de Houille », créé à Luxembourg 
au lendemain de la catastrophe de Marcinelle (8.8.1956, 
262 morts), ont abouti dès le mois d'avril 1960 à une 
double recommandation concernant la lutte par arrosage 
contre les incendies de puits : 


1°) installer à la tête de chaque puits débouchant au 
jour un dispositif permettant de déverser au moins 
50 litres d'eau par minute et par n? de section 
utile; 

2°) en cas d'incendie du puits d'entrée d'air, favoriser 
ou provoquer l'inversion de l'aérage, compte tenu 
de toutes les circonstances, si l'arrosage n'a pas 
rapidement donné de résultats. 


Dans le but de rechercher les effets de l'eau sur la 
stabilité de l’aérage et les conséquences d'un arrêt du 
ventilateur principal dans une mine profonde, il a été 
procédé en Belgique en 1959 et en 1962, à la demande 
de l'Administration des Mines, à des essais d'arrosage 
à froid de divers puits de 750 à 950 m de profondeur : 
puits d'entrée d'air, puits de retour d'air, ventilateur 
en marche, venfilateur arrêté. 


En 1964, la Haute Autorité de la C.E.C.A. a subsidié 
un essai d'arrosage de feu réel, dans un puits profond 
d'entrée d'air à Dorstfeld (Rubr, Allemagne Occiden- 
tale). 


Se basant sur les résultats de ces études et essais, aux- 


quels il a participé, l'auteur répond comme suit à la 


question posée : 

1) OUI, le plus vite possible, moyennant certaines pré- 
cautions, si l'incendie prend naissance dans le puits 
d'entrée d'air o# dans les galeries principales d’en- 
trée avoisinantes, 

2) NON si l'incendie prend naissance dans le puits de 
sortie d'air; 

3) NON si le feu ou l'incendie sont situés en n'im- 
porte quel autre endroit de la mine. 


SAMENVATTING 


De studies en proefnemingen van het « Permanent 
Orgaan voor de veiligheid in de steenkolenmijnen », 
opgericht te Luxemburg onmiddellijk na de katastroof 
van Marcinelle (8.8.1956, 262 doden), hebben geleïd, 
in de maand april 1960, tot een dubbele aanbeveling 
inzake bestrijding van schachtbranden door besproeïing: 
1°) aan de monding van elke op de bovengrond uitge- 

vende schacht een installatie aanbrengen waarmee 
minstens 50 liter per minuut en per m° nuilige sec- 
lie kan gegeven worden ; 

2°) in het geval van brand in de luchtintrekkende 
schacht, de omkering van de luchtstroom bevorderen 
of veroorzaken, alle omstandigheden in acht geno- 
men, wanneer het besproeien niet spoedig resultaat 
opgeleverd heeft. 

Ten einde de invloed van het water op de stabiliteit 
van de luchistroom en de gevolgen van het stilleggen 
van de hoofdventilator in diebe mijnen na te gaan, wer- 
den in België, in 1959 en in 1962, op verzoek van de 
Administratie van het Mijnwezen, in verschillende 
schachten met een diebte van 750 tot 950 m proeven 
uitgevoerd met besproeiing met koud water, en wel in 
luchtintrekkende schachten, luchtkeerschachten, met de 
ventilator in werking, met still;ggende ventilator. 

In 1964 verleende de E.G.K.S. financiele steun voor 
een proef met besproeïing van een werkelijke brand in 
een diepe luchtintrekkende schacht te Dorstfeld (Rubr, 
West-Duitsland ). 

De auteur bazeert zich op de resullaten van deze stu- 
dies en proeven, waaraan bij heeft deelgenomen, om 
als volgt op de gestelde vraag te beantwoorden : 

1) JA, en wel zo vlug mogelijk mits zekere voorzorgen 
te nemen, of wanneer de brand ontstaat in een 
luchtintrekkende schacht of i» de nabijgelegen in- 
trekkende boofdgalerijen ; 

2) NEEN wanneer de brand ontstaat in de luchtkeer- 
schacht ; 

3) NEEN wanneer het vuur of de brand zich op eender 
welk ander punt van de mijn bevindt. 


(*) Exposé présenté au Symposium International sur la Ventilation minière à Jachymov, en janvier 1969. 
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INHALTSANGABE 


Das nach der schweren Bergwerkskatastrophe v01 
Marcinelle (am 8. August 1956, 262 Todesopfer) von 
der Hohen Behürde ins Leben gerufene Ständige Organ 
für die Sicherheit 1m Steinkoblenbergbau hat aufgrund 
seiner Untersuchungen und Versuche im April 1960 zur 
Bekümpfung von Schachtbränden durch Berieselung 
zwei Empfeblungen erlassen : 

1. An der Mändung eines jeden Tagesschachis sollte 
eine Vorrichtung eingebaut werden, die die Môglich- 
keït gibl, mindesiens 50 1 Wasser 1n der Minute Je 
m2 freien Schachtquerschnitts auszusprühben. 

2. Im Falle eines Brandes im einziehenden Schacht 
sollie unter Berücksichtigung der gegebenen Ver- 
bältnisse der Wetterstrom umgekehrt werden, falls 
die Berieselung nicht rasch den gewänschten Erfolg 
zeiligte. 

Zur Untersuchung der Einwirkungen von Wasser auf 
die Stabilität der Bewetterung und der Folgen einer Ab- 
schaltung des Haupilüfters in liefen Gruben wurden in 
Beigien 1959 und 1962 auf Ersuchen der Bergbehürde 
Berieselungsversuche ohne Entfachung von Bränden in 
mebreren Schächten mit einer Teufe von 750 bis 950 m 
durchgeführt, und zwar in einziehenden wie in auszieh- 
enden Schächten, bei laufenden und  stillgesetztem 
Hauptlüfter. 

1964 fand mit Unterstäützung der Hohen Behürde ein 
richtiggehender Lôschversuch durch Berieselung in 
einem tiefen einziehenden Schacht der Gruppe Dorstfeld 
1m Ruhrgebiet statt. 

Aufgrund der Ergebnisse dieser Untersuchungen und 
Versuche, an denen er beteiligt war, beantwortet der 
Verfasser die Frage : «Soll man im Falle eines Gru- 
benbrandes die Bewetterung umkehren ? » wie folgt : 
1. JA, und zwar so rasch wie môüglich, unter Beobach- 

tung gewisser Vorsichtsmafinachmen, falls der Brand 

im einziehenden Schacht oder dem von ihm ausgeh- 

enden einziehenden Hauptstrecken ausgebrochen ist. 

2. NEIN, falls der Brand im ausziehenden Schacht aus- 
bricht. 

3. NEIN, wenn der Brand in irgendeiner anderen Stelle 
der Grube entstanden ist. 


Il ya longtemps que les mineurs se sont posé cette 
question à la suite de feu ou d'incendie catastrophiques 
dans les travaux souterrains. 


Comment y ont-ils répondu jusqu'à présent ? 
En Grande-Bretagne, une loi de 1911 prescrivait que 
«dans chaque mine où l’on utilise des moyens mécani- 


ques pour assurer la ventilation, il soit prévu des dispo- 
sitifs convenables pour assurer l’inversion du courant 


SUMMARY 


The research and tests carried out by the « Organe 
Permanent pour la Sécurité dans les Mines de Houille » 
set up in Luxemburg following the Marcinelle disaster 
(8.8.1956, 262 killed), led, in April 1960, to a double 
recommendation concerning fire-fighting by spraying in 
the shafts : 


1°) 10 instell at the head of every shaft reaching the 
surface a device whereby at least 50 litres of water 
per minute may be sprayed over every m° of actual 
Section ; 


2°) in case of fire in the air-intake shaff, to encourage 
or provoke the inversion of the ventilation, taking 
all circumstances into account, if spraying bas not 


produced rapid results. 


With a view to examining the effects of the water 
on the stability of the ventilation and the consequences 
of a stoppage of the main fan in a deeb mine, tests 
were undertaken in Belgium in 1959 and 1962, at the 
request of the Administration des Mines, with cola- 
water spraying of various shafts at depth of 750 to 
950 m : air-intake shafts, return-air-airway shafts, with 
the fan on and with the fan off. 


In 1964, the High Authority of the ECSC granted 
subsidies for a Spraying test of real fire, in a deep 
air-intake shaft af Dorstfeld (Rubr, Western Germany). 


On the basis of the results of this research and these 
tesis, in which the author participated, be answers the 
question asked in the title, as follows : 


1) YES, as quickly as possible, taking certain precau- 
tions, if the fire starts in the air-intake shaft or in 
adjacent main entry galleries ; 


2) NO, if the fire starts in the air-outlet shaft ; 


3) NO, if the fire or conflagration is in any other part 
of the mine. 


d'aérage et qu'ils soient maintenus en état tel qu'ils 
puissent à {out moment être mis en œuvre sans délai ». 


Des dispositions s'milaires sont prévues par la loi du | 
1954 « Mines and Quarries Act », qui a remplacé la 
précédente. 


Aux U.S.A. des dispositifs analogues existent dans: 
de nombreuses mines depuis 1895 et sont même pres- 
crits depuis plus de 40 ans. Plusieurs inversions ont 
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permis de sauver des centaines de vies, aucune inversion 
n'a fait de victime. 


En Pologne, les nouveaux puits d’entrée d'air doivent 
être pourvus, à 5 m au moins sous l’orifice, d’une galerie 
spéciale incombustible permettant de dériver les fumées 
en cas d’inversion de l'aérage, fortuit ou provoqué, con- 
sécutive à un incendie dans ce puits ou dans les entrées 
d'air proches du puits. 


En URSS., les règlements exigent que les ventila- 
teurs principaux soient pourvus de dispositifs permet- 
tant l'inversion de l’aérage endéans les 10 minutes. 


En somme, quelques règlements ont prescrit l'exis- 
tence de dispositifs permettant l'inversion, mais ils ne 
répondent pas encore — du moins à notre connaissance 
— à la question posée : 


« Faut-il inverser l'aérage en 
cas d'incendie ? ». 


Et bon nombre d'ingénieurs hésitent — ou hésite- 
raient — à presser le bouton qui déclencherait l’inver- 
sion parce qu'ils se demandent avec inquiétude : à quel 
moment provoquer l'inversion ? quel sera le débit d'air 
après cette inversion le grisou des remblais ou des 
travaux d'exploitation ne va-t-il pas déclencher une 
explosion en passant dans la zone en feu ? eu égard 
à la grande résistance de certains puits, l’inversion ne 
peut-elle être impossible à réaliser ou b'en ne va-t-elle 
pas, dans les puits profonds, détourner les fumées sur 
certains chantiers en aggravant le mal ? 


À — Les études et essais de l’« Organe Permanent pour 
la Sécurité dans les Mines de Houille », créé à 
Luxembourg au lendemain de la catastrophe de 
Marcinelle (8.8.1956, 262 morts), ont abouti dès 
le mois d'avril 1960, à une double recommanda- 
tion concernant la /uitte par arrosage contre les 
incendies de puits : 


1°) installer à la tête de chague puits débouchant au 
jour un dispositif permettant de déverser au moins 
50 litres d’eau par minute et par m? de section 
utile; 

2°) en cas d'incendie du puits d'entrée d'air, favoriser 
ou provoquer l'inversion de l'aérage, compte tenu 
de toutes les circonstances, si l'arrosage n’a pas rapi- 
dement donné de résultats. 


À cette recommandation était joint un abaque donnant 
l'augmentation de pression A p, pour différentes vites- 
ses du courant d’air et pour différents débits d’eau. 


B —— Dans le but de rechercher les effets de l'eau sur 
la stabilité et les conséquences d'un arrêt du ven- 
tilateur principal dans une mine profonde, il a 
été procédé en Belgique, à la demande de l’Ad- 


ministration des Mines, à des essais d'arrosage 
à froid de divers puits. 


Ces essais furent effectués en 1959 et en 1962 dans 
les puits de 5 sièges, profonds de 750 à 950 m: arro- 
sage du puits d'entrée puis du puits de retour, le venti- 
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lateur étant en fonctionnement puis arrêté. Des obser- 
vateurs placés à divers endroits de la mine notaient : 


a) quand et comment apparaissait l'eau aux différents 
accrochages; 


b) comment variaient l’aérage et les teneurs en grisou 
dans les principales galeries. 


Sans entrer dans les détails du rapport, en voici les 
conclusions essentielles : 


a) La mesure des potentiels (ou le calcul des charges) 
des nœuds principaux, au cours de deux essais dont 
l'un avec ventilateur en marche et l’autre avec venti- 
lateur à l'arrêt, permet de supputer avec une très 
bonne approximation la stabilité ou l'instabilité de 
l'aérage dans les artères de la mine; 

b) L'efficacité de l'arrosage d'un puits de retour d'air 
(ou, par conséquent, d'un puits d'entrée où le feu 
a provoqué une inversion d'aérage) peut être com- 
promise par la présence de « goulottes » (corniches 
recueillant les eaux de ruissellement) et même anni- 
hilée lorsque la vitesse ascens'onnelle de l'air est 
supérieure à 10 m/s (confirmation d'observations 
déjà faites dans d’autres pays). Par contre, si le ven- 
tilateur est arrêté, on observe presque instantané- 
ment l'inversion généralisée de l’aérage dans les 
puits et dans les voies principales d'entrée et de 
sortie; 


c) Si un incend'e se déclare dans un puits d’entrée d'air 
au-dessus de l'étage en activité le plus élevé, il faut 
inverser au plus tôt l’aérage par arrosage du puits 
de retour d'air avec arrêt du ventilateur de surface; 
si l’incendie du puits d'entrée se déclare en-dessous 
d'un étage en activité, il est possible que, pour une 
certaine intensité du foyer, ou une grande résistance 
du puits, une inversion dirige vers les travaux une 
partie des fumées; 


d) Les valeurs de A p données par l’abaque joint à la 
recommandation de l’Organe Permanent O.P. 199 
du 8.4.1960 (doc. 7319/5/58) sont trop élevées. 


Précisons que ces puits étaient assez résistants, de 4 
à 5 m de diamètre, et que leur équipement, en bois, 
permettrait d'expliquer la différence de 30 à 35 % entre 
la force aéromotrice de l’eau observée et celle que prédit 
l'abaque susdit. 


Observation importante : au cours de tous les essais, et 
bien que les sièges soient très grisouteux, les teneurs 
en CH, n'ont jamais dépassé 1,5 % dans les travaux 
(à 1 exception près) et, aux abords des puits — et par 
conséquent dans les puits — les teneurs en CH, n'ont 
jamais atteint i %. 


C —— En 1964, sur proposition de la délégat on belge 
et avis favorable des commissions techniques com- 
pétentes, la Haute Autorité de la Communauté 
Européenne du Charbon et de l'Acier (C.E.C.A.) 
a subsidié un essai d'arrosage de feu réel allumé 
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dans un puits profond d’entrée d’air à Dorstfeld 
(République fédérale d'Allemagne Occidentale). 


Le bûcher fut allumé à 865 m de profondeur, dans 
un puits de 942 m de profondeur libre. 


Il s'agissait d'étudier le problème de l'extinction d’un 
incendie par arrosage et le problème de la perturbation 
de l’aérage due, soit à l'incendie même, soit aux mesures 
mises en œuvre pour le combattre. 


Les conclusions des essais furent les suivantes : 


1) Malgré certaines réserves, on tenait pour probable 
qu'une quantité d'eau de 50 litres/min/m? de section 
de puits permettrait d’éteindre un incendie de puits 
d'entrée d'air, sans pouvoir se prononcer sur le temps 
nécessaire à cette extinction. 

2) Etant donné que le circuit d’aérage de Dorstfeld 
était particulièrement stable déjà avant l'essai (280 
mm H:O), et que cette stabilité fut renforcée par 
la préparation des essais, on ne pouvait pas exclure, 
en d’autres circonstances, la possibilité d’une inver- 
sion totale ou partielle du courant d'air dans le puits 
d'entrée d’air en feu. 

3) Certains experts craignent que, par exemple dans 
le cas d'un incendie developpé sur une grande hau- 
teur le long de la paroïÿ, la vitesse ascensionnelle 
des fumées ne dépasse 10 m/s, ce qui empêcherait 
l'eau tombant dans le puits d’éteindre le foyer. 

4) Le bûcher, très compact et occupant toute la section 
du puits, a donné lieu à une chute de la teneur en 
oxygène des gaz telle que, pendant plus de 10 minu- 
tes, elle a été inférieure au taux de 15 % nécessaire 
à la vie. On peut en déduire que les appareils auto- 
sauveteurs à filtre contre le CO n'auraient pu rem- 
plir leur office pendant ce laps de temps et dans 
ce cas d'un embrasement total. 


CONCLUSIONS 


Pouvons-nous, à présent, répondre à la question posée 
en titre de cette communication ? 


Nous appuyant sur toutes les études et expériences 
évoquées ci-dessus et auxquelles nous avons personnelle- 


ment participé, nous n'hésitons plus à répondre comme 
suit. 


Il faut, avant tout, distinguer les incendies de puits 
et les feux et incendies de travaux. Cette distinction 
est capitale. 


1er CAS: incendie dans le puits d'entrée d'air. 


I faut le plus vite possible arrêter le ventilateur et 
ouvrir le puits de retour d'air, afin de provoquer l'inver- 
sion du courant d’air dans le puits d'entrée; au besoin, 
arroser le puits de retour d'air. En même temps, freiner 


fortement le courant d'air dans les galeries principales 
situées plus haut que le foyer. 


Si l'incendie prend naissance, non pas dans le puits 
proprement dit, mais dans une galerie principale d’en- 
trée d'air et près du puits, agir comme ci-dessus a for- 
tiori car la dépression d'incendie est beaucoup moins 
forte que dans le puits. 


Cons'gne au personnel du fond : chacun doit gagner 
le puits de retour d'air. 


2ème CAS : incendie dans le puits de retour d'air. 


L'eau ne peut être déversée que sur ordre du chef 
des opérations de sauvetage. Veiller à ne pas provoquer 
d'inversion aussi longtemps que du personnel se trouve 
encore dans la mine. 


Consigne au personnel du fond : chacun doit gagner 
le puits d'entrée d'air. 


3ème CAS : feu ou incendie dans les travaux (en 
dehors des puits ou de leurs abords). 


Poser un barrage fondamental, même sommaire, 
immédiatement et le plus près possible en amont-cou- 
rant d’air du foyer, et maintenir aussi élevée que possible 
la dépression du ventilateur principal, c'est-à-dire ne pas 
arrêter ni même ralentir le ventilateur principal. 


Toute autre manœuvre de porte quelconque ne peut 
se faire que sur ordre du chef des opérations de sauve- 
tage. 


Plusieurs techniciens auront reconnu, dans ce dernier 
cas de « feu ou incendie dans les travaux », les méthodes 
issues de la théorie de feu Budryk, Recteur de l’Acadé- 
mie des Sciences de Cracovie. Je ne m’étendrai pas sur 
ce chapitre qui appartient de droit aux ingénieurs polo- 
nais, mais je me plais à souligner ici que, à Luxem- 
bourg, après une étude approfondie de cette théorie, 
un groupe d'experts en aérage a conclu à la nécessté 
de l’utilisation des schémas canoniques et potentiels et 
de l’enseignement de cette théorie aux techniciens des 
mines pour pouvoir assurer la stabilité de l'aérage, en 
cas d'incendie dans les travaux et même en l'absence 
d'incendie (*). 


Un dernier mot pour dissiper toute inquiétude à pro- 
pos de la manœuvre d’inversion préconisée dans le pre- 
mier cas : incendie dans un puits d'entrée d'air. 


Chaque mine a son individualité et réagit à sa manière 
à une inversion de l’aérage. Il faut, à l'avance, étud'er 
ses réactions par le calcul analogique ou le simulateur, 
par des inversions provoquées et par des arrosages à 
froid, surtout s'il y a plusieurs puits d'entrée. 


(*) Le 10-10-1968, l'Organe permanent a approuvé ces con- 
clusions par sa recommandation 1619/3/68 intitulée « Conclu- 
sions pratiques de l'application de la théorie de la stabilisation 
de l’aérage ». 
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Il faut y faire participer le personnel, chacun à son 
niveau. 


Même si l'étude préalable annonçait des courts-cir- 
cuits dans les chantiers suite à l’inversion, ou des teneurs 
en grisou élevées, dans ces chantiers, il faudrait se dire 
que le feu n'est pas dans les chantiers mais bien dans 
le puits d’entrée et que, sans l'inversion, les fumées 
atteindront certainement les poumons de tous les hom- 
mes qui se trouvent dans la mine. 
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Observations formulées en séance. 


1) Par des experts tchécoslovaques : dans les mines 
modernes, les dépressions sant élevées et les puits 
incombustibles; 
les quantités de matières combustibles sont telles 
qu'un arrosage suffira pour éteindre un feu éventuel 
dans un puits d'entrée d'air; 
ce qui importe, c’est une détection précoce : il faut 
l'organiser; 
si l'on veut inverser, il faut un ventilateur puissant 
à pales variables et un jeu de sas. 


2) Par des experts ouest-allemands : agir sur des portes 
d'entrées d'air principales n’est pas aisé; 
si l'on inverse le sens de rotation d’un ventilateur 
axial, son rendement est mauvais; 
il vaudrait mieux prévoir, entre puits d'entrée et 
de sortie, une galerie qui servirait d’exutoire aux 
fumées d’un incendie qui aurait pris naissance dans 
le puits d'entrée; 
il n'est pas certain que, dans certaines mines, tout 
le personnel puisse se sauver par le puits de retour 
après une inversion, car le temps nécessaire à l’éva- 
cuation peut être très long. 


L'auteur répond comme suit à ces observations : 


il existe encore des mines avec équipement combus- 
tible et même dans un puits théoriquement incombus- 
tible, on ne peut exclure la présence d'huiles combus- 
tibles ou de poussières charbonneuses, sans compter le 
charbon ni le bois transportés; 

si le foyer est vif et situé dans la partie inférieure 
d'un puits d'entrée de grande profondeur et qu'une 
inversion se soit produite spontanément, l'eau déversée 
de la surface pourra ne pas atteindre le foyer; 

il suffit, pour inverser, d'arrêter le ventilateur et 
arroser le puits de retour d'air; 

les portes d'entrée d'air générales ne doivent pas 
être placées près des puits mais bien à quelque distance, 
là où les sections sont moins grandes : il suffit qu'elles 
soient placées avant la première dérivation et qu’elles 
permettent, non pas d’annihiler le courant des fumées, 
mais simplement de le freiner; 

si l'on inverse le sens de rotation d’un ventilateur, 
ce n'est pas pour qu'il fonctionne avec un bon rende- 
ment mais pour qu'il inverse le sens du courant d'air; 

s'il faut parfo's beaucoup de temps pour évacuer le 
personnel du fond par un puits de retour transformé 
en puits d'entrée par l'inversion, il en faudrait certai- 
nement fort peu pour l’asphyxier si le puits d'entrée 
en feu restait un puits d'entrée; ce qui importe en ce 
cas, ce n’est pas le temps mais la sûreté de la voie de 
fuite. 


Lee à 
> 
LAN 


« 
Lo 24 a . 
LE HELIÈS 
aies és ie ie 
a LE 7 “dl pre 


CH 


ds + REY pa, 


f En se" a : | 
| x A Née Ce “. 


Dr 
R e 
de iést: sas Sn . 
e 
PL PCR . 
= | 
S 
" 
é 
" 
…. 
RCE. 
nn 
EN 


REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'INIEX 


INIEX publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives à l'industrie charbonnière 
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans 
chaque livraison des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d’une recher- 
che déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas : elles risqueraient de 
s'égarer, de se souiller et de n'être plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans 
un meuble ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. conditions de pression élevée. Le pouvoir réflec- 
PROSPECTION. SONDAGES. teur de la vitrinite des charbons varie en tant que 

résultat de la reconstruction moléculaire de la 

IND "A II Fiche n° 52.172 matière organique. Le pouvoir réflecteur des in- 


clusions dispersées de charbon est déterminé par 
l'examen au microscope de lames minces polies, en 
utilisant des photomultiplicateurs. Le pouvoir ré- 
flecteur variable de la vitrinite sous d’autres con- 
ditions égales peut être considéré comme résultant 


1.1. AMMOSOV. Coal organic matter as a parameter 
of the degree of sedimentary rock lithification. Les 
matières organiques du charbon comme paramètre du 
degré de lithification des roches sédimentaires. — 
Congrès International de Géologie, XXII Session, 
Prague, 1968. Communications du thème 11. « Origine de l'influence des diverses paléotempératures. 
des dépôts de charbon », p. 23/30. L'étude des variations des paléotempératures dans 
diverses structures géotectoniques et dans des dé- 
pôts d’âge géologique divers présente une impor- 
tance considérable pour élucider l’histoire ther- 
mique de la terre, ainsi que pour les sciences 


Les matières organiques des charbons fossiles 
sont présentes dans les roches sédimentaires en 
tant que couches de charbon et inclusions disper- 
sées de charbon, La dimension des inclusions dis- 


persées varie dans un grand intervalle, à savoir de SH RLESS 

quelques microns à quelques cm. Leur présence Biblio. : 6 références. 

dans les roches sédimentaires d’U.R.SS. est établie 

depuis l’'Ordovicien jusqu’au Paléogène. La ma- ING. À 21 ichenon62:|71 
tière des inclusions de charbon varie avec les || 4 RENS, D. LOTSCH et TZSCHOPPF. Gesetr- 
roches sédimentaires encaissantes tant dans les pro- mässigkeiten der Braunkohlebildung in der « Jüngeren 
cessus de diagenèse que dans ceux de la catagenèse. Braunkohlenformation » der Deutschen Demokratischen 
Le facteur principal de la transformation de la Republik. Lois de la genèse du lignite dans les forma- 
matière charbonneuse au cours des processus de tions récentes de lignite de la République Démocratique 


la catagenèse est la température qui agit sous des d'Allemagne. — Congrès International de Géologie, 
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XXIIIeSession, Prague, 1968. Communication du thème 
11 « Origine des dépôts de charbon », p. 9/21, 6 fig. 


Les formations récentes de lignite (Oligocène 
supérieur-Miocène) de la partie méridionale de 
la DDR ont fait l’objet, au cours des dernières an- 
nées, d’une vaste analyse de la stratigraphie et des 
faciés lithologiques. De celle-ci, il résulte que, 
contrairement aux hypothèses que Quitzow avaient 
formulées en 1953, la plupart de ces séquences 
avaient une origine marino-brachique. La celassifi- 
cation biostratigraphique, d’après les restes carpo- 
logiques des portions continentales des formations 
récentes de lignite, associée aux méthodes de clas- 
sification lithostratigraphiques, permet de fixer 
avec précision les horizons de toutes les couches de 
lignite qui se formèrent. Les résultats de l’analyse 
de stratigraphie et de faciès lithologique furent 
traités, pour des périodes de temps déterminées 
mais plus courtes, en vue d’établir des cartes paléo- 
géographiques détaillées. Celles-ci firent apparaï- 
tre des relations bien déterminées entre, d’une part, 
le tracé des limites de faciès respectivement de 
marin à brachique, limnique-fluviatile et, d’autre 
part, la tectonique et la formation du lignite ainsi 
que celle des couches. Dans le domaine paralique, 
on distingua deux types de formation : 1) le type 
épirogène; 2) le type «bordure d’éventail des 
matériaux sédimentés ». Les auteurs pensent que 
les lois qu’ils ont déduites, relativement à la for- 
mation du charbon dans les dépôts de lignite 
récents de la D.D.R., peuvent être extrapolées aux 
formations semblablement formées dans la zone 
marginale entre la mer et le continent. 


Biblio. : 7 références. 


IND. À 22 Fiche n° 52.180 
V. HOLUB et V. KOCEK. Problems of the genetic 


classification of coal basins in the Bohemian Massif. 
Problèmes de la classification génétique des bassins 
charbonniers dans le massif de Bohême. — Congrès 
International de Géologie, XXIII*Session, Prague, 1968. 
Communications du thème 11 : « Origine des dépôts 


de charbon», p. 105/117, 6 fig. 


Divers types de bassin à formation de charbon se 
sont développés dans le massif bohémien. Ils 
datent du Paléozoïque, du Mésozoïque et du Céno- 
zoïque et ils se localisent dans des zones centrales 
et marginales du massif. Le caractère des maté- 
riaux de remplissage des bassins individuels sug- 
gère la complexité de leur développement, tant 
dans l’espace que dans le temps. Au cours du dépôt 
des formations charbonneuses complexes, des 
changements latéraux et verticaux du style géotec- 
tonique intervinrent et des modifications des con- 
ditions paléogéographiques et climatiques se pro- 
duisirent; celles-ci se reflètent dans les développe- 
ments diversifiés des formations carbonifères dans 


les bassins séparés ou même au sein d’un même 
bassin. Les principaux stades du développement 
des bassins sont caractérisés dans le sens des plus 
récentes classifications des unités géotectoniques 
fondamentales de la croûte terrestre, des micro- 
faciés et des zones paléoclimatiques. Les auteurs 
tendent ici d'appliquer les principales classifica- 
tions génétiques aux bassins à formation charbon- 
nière du massif de Bohême. Malgré certains pro- 
blèmes contestables tels celui de l’appréciation des 
effets des phases partielles orogénique et tectoni- 
que, la détermination d’une assignation géotecto- 
nique des bassins au temps de leur origine et de 
leur développement ne pose aucune difficulté sé- 
rieuse. D’autre part, les conditions de macro et de 
microfaciés de sédimentation — fréquemment in- 
suffisamment éclaircies — ainsi que l’établisse- 
ment des paléo-géomorphologiques 
restent jusqu'ici sans solution. En relation avec 
le cycle orogénique du Variscien, les bassins carbo- 
nifères du massif de Bohême se classent dans les 
3 phases suivantes : l) phase géosynclinale tar- 
dive; 2) phase post-géosynclinale; 3) phase cra- 
togénique initiale. Conformément à l’origine de 


conditions 


leurs sédiments dans les environnements continen- 
taux ou marins, les bassins se subdivisent égale- 
ment en plusieurs types. Au moment de la tecto- 
genèse saxonique, des bassins de charbon du type 
cratogénique tardif se produisirent et furent com- 
blés — à l’exception du Crétacique supérieur — 
uniquement par des sédiments continentaux. L’ori- 
gine et le développement de bassins charbonniers 
indiquent la cratogénisation différentielle gra- 
duelle des unités partielles du Massif de Bohême 
depuis le Carboniférien inférieur jusqu’au Céno- 
zoïque. Tous les bassins charbonniers se dévelop- 
pèrent dans des zones à climat tropical, subtropical 
et tempéré. Les modifications verticales qu’on 
observe dans les sédiments de remplissage du 
bassin suggèrent que des zones à humidité émi- 
nemment variable intervinrent au sein des pé- 
riodes climatiques individuelles. 


Biblio. : 15 références. 


IND. À 2546 Fiche n° 52.179 


M. DOPITA et V. HAVLENA. Problems of Carboni- 
ferous red beds in the Upper Silesian Basin. Pro- 
blèmes des bancs rouges du Carbonifère dans le bassin 
de Haute-Silésie. — Congrès International de Géolo- 
gie, XXIII Session, Prague, 1968. Communications du 
thème 11 : «Origine des dépôts de charbon», p. 
97/104, 3 fig. 


Dans le bassin d’Ostrava-Karvina (Haute-Silé- 
sie), un ensemble (en concordance de stratifica- 
tion) de bancs rouges se présente, intercalés dans 
les terrains du houiller à couches de charbon, cy- 
cliquement disposés et la plupart du temps colorés 
en gris, depuis le Namurien B-C jusqu’au Westpha- 
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lien A. Les auteurs traitent et discutent ce phéno- 
mène, des points de vue ci-après : 1) Géographi- 
que : cet ensemble apparaît à la bordure N-W du 
bassin de Haute-Silésie, c’est-à-dire à la périphérie 
du bassin sédimentaire partiel de Karvina et son 
épaisseur s’amenuise à mesure que l’on s'approche 
du centre du bassin. 2) Stratigraphique : la posi- 
tion de cet amas n’est pas constante et se déplace 
du Namurien B-C via le Namurien C jusqu’au 
Westphalien C, les conglomérats et les diastèmes 
partiels de tous ces bancs montrant l'évidence de 
manifestations synchroniques de pressions de la 
phase « Krusne Hory ». 3) Granulométrique : la 
texture et la structure sédimentaire, le caractère 
cyclique et la paléobiologie de l’amas s’harmoni- 
sent avec le développement normal des formations 
houillères. Seule leur couleur est différente et, de 
plus, les couches de charbon, soit font défaut dans 
l’amas, soit sont dégradées, pour se présenter sous 
l'aspect de formations nettement différentes du 
point de vue pétrographique et chimico-technolo- 
gique. 4) Morphologiquement, la masse de bancs 
rouges n’a pas de forme nettement définie car ses 
strates passent d’une manière continue dans toutes 
les directions, vers les formations carbonifères. 
Des volcanites peu profondément intrusives et des 
sédiments de solifluction sont présents au sein de 
l’amas de banes rouges; toutefois à ce jour aucun 
chapeau d’altération syngénétique n’en a été dé- 
couvert. De ces facteurs, les auteurs déduisent 
qu'aucune explication valable du corps de bancs 
rouges n’est possible et attirent l’attention sur 
l'existence de phénomènes locaux similaires dans 
d’autres bassins houillers. 


Biblio. : 3 références. 


IND. À 354 Fiche n° 52.151 


A. PILGER et E. TARABILI. Genese und Ablagerungs- 
bedingungen der Phosphatlagerstätten c'es Kosseir- 
Safaga Gebietes, VAR Genèse et conditions de dépôt 
des gisements de phosphate du territoire de Kossetr- 
Safaga (Républigre Arabe Unie). — Bergbauwissen- 
schaften, 1969, mars, p. 87/90, 3 fig. 


Les gisements de phosphate de la région de Kos- 
seir-Safaga, situés le long de la Mer Rouge, peuvent 
présenter une grande importance pour l’économie 
du pays. Les dépôts de phosphate se présentent 
dans la région sous trois horizons de puissance et 
de qualité différentes, localisés dans la succession 
sédimentaire du Maestrichtien. Tant pour l’exploi- 
tation que pour la préparation du phosphate brut, 
il importe de tenir compte des conditions de la 
tectonique et de la genèse paléogéographique. La 
fracturation tectonique qui s’est produite à la 
bordure orientale du socle précambrien africain, 
avec les formations sédimentaires qui le recou- 
vrent, peuvent fortement entraver l'exploitation 


et même la rendre impossible. Du point de vue des 
conditions paléogéographiques, on distingue trois 
massifs : l) un massif occidental constitué de 
blocs effondrés entre les cassures, comprenant 
des phosphates où le ciment calcitique prédomine; 
2) et 3) massif central et massif oriental, de forme 
allongée, constitués également de blocs effondrés 
renfermant souvent des phosphates dolomitisés 
ou silicifiés, à teneur relativement élevée en argile 
et en matières organiques. La présence de multi- 
ples failles radiales qui affectent ces deux massifs 
rend souvent l’exploitation des phosphates diffi- 
cile, ou même non rentable. Contrairement à ceux 
des massifs central et oriental, les phosphates du 
massif occidental peuvent généralement être en- 
richis par calcination. Le dépôt des phosphates de 
la région de Kosseir-Safaga paraît être en relation 
avec la transgression marine survenue au Créta- 
cique Supérieur. Les eaux marines en amenant les 
ions phosphate parmi d’autres sources nourricières 
à la surface de l’eau, il en résulta une vie plancto- 
nique florissante. Toutefois, les planctons, lors- 
qu'ils atteignent la zone de divergence bordant 
l’aire immergée, périssent et se décomposent. Les 
ions phosphate sont à nouveau remis en solution 
dans l’eau. Conséquemment, une concentration 
élevée en ions phosphate peut être atteinte et le 
dépôt de minéraux phosphatés peut ainsi avoir 
lieu. 


IND. À 43 Fiche n° 52.153 


J. BERTIN. La polarisation provoquée et son réle en 
recherches minières. — Annales des Mines (France), 


1969, mars, p. 9/56, 40 fig. 


Beaucoup de lecteurs savent déjà que la polari- 
sation provoquée (PP) est une méthode géophysi- 
que en plein essor, mise en œuvre pour la recher- 
che minière dans de nombreux pays. Cet article se 
propose de faire le point sur cette question et d’ex- 
pliquer, en partant de bases élémentaires, ce qu'est 
la polarisation provoquée et quels services elle 
peut rendre. La première partie de cet article, 
après un rappel succinct du principe des princi- 
pales méthodes électriques traditionnelles (polari- 
sation spontanée, résistivité, électromagnétisme), 
traite de la métrologie du phénomène de polarisa- 
tion provoquée et de tous les aspects qui s’y ratta- 
chent tels que : effets inductifs parasites, para- 
mètres directeurs, dispositifs terrain et appareiïlla- 
ges. Autant d'éléments qui interfèrent étroitement 
dans la recherche du meilleur rapport signal/ 
bruit, objectif important pour la résolution de pro- 
blèmes délicats dont le nombre ne fera que croître 
dans les années à venir. La deuxième partie aborde 
le rôle que peut jouer la polarisation provoquée en 
recherche minière. Quels minéraux et minerais 
peut-elle découvrir ? Quelles sont ses possibilités 
et ses limites, en particulier dans le domaine des 
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minéralisations disséminées qui échappent bien 
souvent aux autres méthodes géophysiques ? Un 
chapitre est réservé aux rendements et aux prix 
des prospections par polarisation provoquée com- 
parés à ceux des autres méthodes électriques; l’as- 
pect financier du problème ne doit pas être négligé 
et le lecteur pourra, lui-même, établir des com- 
paraisons avec les coûts des travaux miniers (fora- 
ges galeries) qu’il connaît par ailleurs. De plus, 
quelques exemples de prospection sont expos et 
commentés, montrant les documents qu’on peut 
obtenir et qui devraient servir à organiser et à 
orienter, au moindre prix, les travaux miniers de 
contrôle et de reconnaissance. 


Résumé de la revue. 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 4113 Fiche n° 52.080 
G. TAYLOR. Mechanical aspects of stableless faces. 


Les aspects mécaniques de la suppression des niches de 
tailles. — The Mining Electrical and Mechanical En- 
gineer, 1969, mars, p. 43/49, 10 fig. 


La suppression des niches de tailles est générale- 
ment réalisable par des moyens qui dépendent des 
circonstances : puissance de la couche, tenue des 
terrains etc. L'auteur cite des cas observés aux 
charbonnages de Stanhope et de Naïlstone, dans 
les Midlands. Les couches ont de 1 m à 1,30 m, les 
tailles environ 120 m. Les solutions adoptées sont 
décrites dans chaque application. Voie poussée en 
avant du front de taille avec remblayage pneuma- 
tique, emploi de têtes de retour de convoyeur blin- 
dé de forme surbaissée. Emploi de deux machines 
abatteuses-chargeuses. Emploi d’une machine à 
tambour porté par un bras mobile dans le plan ver- 
tical, permettant ainsi de couper, soit dans la 
veine, soit pour bosseyer dans le toit ou le mur. 
L'article détaille les équipements utilisés dans les 
deux voies d’extrémité de tailles et le soutènement 
hydraulique qui en fait partie, La pose des cintres 
de soutènement, dans la voie bosseyée par la ma- 
chine, se fait en supportant le sommet des cintres 
au moyen d’une longrine au centre de la section, 
soutenue par deux piles hydrauliques dont la 
dernière permet d’articuler un arc-boutant sup- 
portant un prolongement de la longrine jusqu’à 
l'extrémité de voie. 


IND. B 4210 Fiche n° 52.369 
M. JUNOWICZ. Zuschnitt, Abbauführung und Ab- 


bauverfahren in der steilen Lagerung des Ruhrberg- 
baus. Dimension, conduite d'exploitation et méthode 
d'exploitation dans les couches en dressant des char- 


bonnages de la Ruhr. — Bergfreiheit, 1969, mai, p. 
87/94, 11 fig. 


Etude monographique des principales méthodes 
modernes d'exploitation des gisements en dressant, | 
applicables aux couches de charbon de faible et de 
moyenne ouverture d'Allemagne occidentale. L’au- 
teur analyse successivement : I. Découpe du gise- 
ment, dimensions des panneaux et des tailles. IL. 
Conduite de l'exploitation par front chassant : 1) 
Selon le sens de progression : a) tailles chassantes 
pures; b) tailles retraitantes; c) combinaison des 
deux. 2) Densité d'exploitation dans le panneau : 
a) exploitation dans une seule couche; b) exploi- 
tation par groupe de couches; c) exploitation du 
type « block système ». 2) Ordonnance et séquence 
du déhouillement des tailles d’un panneau. IIT. 
Etude comparative des méthodes d’exploitation 
des couches en dressant (selon la concentration au 
chantier, la productivité, la possibilité de mécani- 
sation, l’économie) : 1) par tailles montantes ou 
descendantes; 2) par tailles chassantes. 


Bibliographie : 27 références. 


IND. B 426 Fiche n° 52.368 
A. FLEISCH. Teilsohlenbau mit Sturzversatz auf dem 


Erzbsrgwerk Grund. Exploitation par étage intermé:- 
diaire avec remblayage par terres apportées à la mine 
métallique de Grund. — Erzmetall, 1969, avril, p. 
179/183 (avec discussion), 9 fig. 


Après s'être reconverti à la méthode d’exploita- 
tion par blocs avec soutènement par cadres en bois 
et foudroyage de sous-étage, on applique depuis 
1964, à la mine de plomb et zinc de Grund, une 
méthode subséquente, à savoir : l'exploitation par 
sous-étage, mais cette fois, avec remblayage par 
terres basculées au sommet de la taille. Cette der- 
nière méthode, bien qu’elle atteigne des rende- 
ments élevés et des coûts de revient très avanta- 
geux, ne réalise toutefois pas la productivité du 
système d'exploitation par sous-étage, avec fou- 
droyage. L’auteur expose les travaux de prépara- 
tion au rocher et au charbon que la méthode 
actuellement employée exige et donne un compte 
rendu des expériences, ainsi que des coûts de re- 
vient de la production. 


IND. B 50 Fiche n° 52.306 


VF. MALONE. Open pit mining in 1968. L'exploi- 
lation à ciel ouvert en 1968. — Mining Congress 
Journal, 1969, février, p. 68/74, 9 fig. 


L'exploitation à ciel ouvert aux Etats-Unis se 
caractérise actuellement par les traits suivants. Fo- 
rage et tir de mines avec emploi de foreuses au 
diamètre de 38 em et à la pression de 7 t/em?°, et 
explosifs NA-FO. Chargement avec pelles méca- 
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niques de plus en plus puissantes dont la capacité 
atteint 200 m’, excavatrices avec roues à godets 
chargeant 2000 t/heure. Transport par rail ou par 
route avec des locomotives et des camions de gran- 
de capacité, progrès réalisés dans la fabrication des 
pneus. Systèmes de scrapers de grande puissance 
et de grande capacité, convoyeurs atteignant des 
capacités de 7000 t/heure. Dans les progrès réali- 
sés par l’exploitation à ciel ouvert, il faut citer 
enfin les améliorations apportées dans l’organisa- 
tion des services d’entretien, de sécurité, l'emploi 
des ordinateurs dans les évaluations faisant partie 
des projets et enfin dans les opérations de lutte 
contre la pollution et de remise en état des terrains 
après l'exploitation. 


IND. B 510 Fiche n° 52.307 
W.H. HOPPER. Surface mining of coal. L'exploita- 


tion du charbon à ciel ouvert. — Mining Congress 
Journal, 1969, février, p. 76/78, 4 fig. 


L'article débute par quelques considérations 
concernant la sécurité dans les mines de charbon, 
l’importance des accidents et des pertes financières 
qu'ils entraînent. D’autre part, la consommation 
d’énergie par habitant ne cessant de croître, l’ex- 
traction du charbon continuera à se développer. 
L'exploitation à ciel ouvert occupe une grande 
place aux Etats-Unis. Les moyens mécaniques at- 
teignent des capacités considérables : pelles de 50 
à 75 m° pour l'enlèvement des morts-terrains, fo- 
reuses verticales pour le forage des mines chargées 
à l’explosif NA-FO, pelles mécaniques de charge- 
ment sur camions de fort tonnage. À côté de ces 
équipements d'exploitation proprement dite, il 
faut mentionner les installations de préparation, 
dans lesquelles on recherche surtout la simplicité 
et les engins mécaniques destinés à la remise en 
état de culture des terrains abandonnés après l’ex- 
ploitation. 


IND. B 54 Fiche n° 52.142 


W.K.B. LOFTUS, H.J. STUCKE et D. RANKIN. 
Mining and treatment plant practice at the Firsch 
Mine De Beers Consolidated Mines, Limited. La pra- 
tique de l'exploitation et des installations de traitement 
mécanique à la Mine Finsch de la De Beers Consoli- 
dated Mines, Ltd. — Journal of the South African 
Institute of Mining and Metallurgy, 1969, mars, p. 
364/407, 25 fig. 


L'article décrit : 1) le planning de la mine (de 
diamant) à ciel ouvert de Finsch, compte tenu des 
étapes successives proposées pour l'exploitation: 
2) la méthode appliquée pour déterminer les li- 
mites de la découverte en surface effectuée dans les 
morts-terrains; 3) la vitesse d'exploitation des 
morts-terrains qui en découle. Il expose la techni- 
que d’exploitation effective et il discute la possibi- 


lité d’installer dans la mine, à une date ultérieure, 
un plan incliné à skip. Par ailleurs, en vue de satis- 
faire aux prescriptions de la « police sur le stocka- 
ge des déblais », il sera nécessaire de creuser des 
tranchées au travers de la colline, sur le côté ouest 
de la cheminée (pipe), en vue d’accroître les vites- 
ses de roulage des trains. On décrit les sections 
« broyage », « lavage » et « récupération » des ins- 
tallations mécanisées de traitement, ainsi que le: 
diverses modifications en cours dans le circuit. 
Les plus importantes de celles-ci sont l’installa- 
tion de classificateurs aux rayons X pour la récu- 
pération finale de diamants de + 7 mesh de cali- 
bre, et le transporteur vibrant enduit de graisse 
pour la récupération des diamants de calibre infé- 
rieur à 7 mesh. 


IND. B 54 Fiche n° 52.378 
G.F. O'HALLORAN. Progress and goals of planned 


preventive maintenance control at the Kidd Creek 
mine. Progrès réalisés et buts atteints pour l'organisa- 
tion d'entretien préventif à la mine Kidd Creek. — 
The Canadian Mining and Metallurgical Bulletin, 1969, 
mars, p. 249/262, 7 fig. 


Le complexe minier de Kidd Creek, dans l’On- 
tario, exploite à ciel ouvert dans des conditions 
topographiques particulières, l'exploitation étant 
distante de 25 km environ de la concentration du 
minerai. La production est de 12.600 t de minerai 
et 35.600 t de pierres par jour, 5 jours parsemaine. 
La concentration traite 10.000 t/jour, 7 jours par 
semaine. La complexité du minerai entraîne l’em- 
ploi d’un matériel d'exploitation et d’une installa- 
tion de concentration fortement automatisée, très 
importants. La bonne marche de cette exploita- 
tion demande une organisation de la surveillance 
et de l’entretien bien étudiée et planifiée. Toute 
défaillance humaine ou mécanique doit être évitée. 
L'article expose longuement cette organisation et 
les méthodes de contrôle qu’elle comporte. 


C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 


INDMRCE233 Fiche n° 52.336 
L. DEFFET et M. DEWITTE. Etude des effets cataly- 


tiques dans la zone de détonation des explosifs solides. 
— Explosifs, 1969, n° 1 (1** trimestre), p. 12/24, 5 fig. 


Les essais à la base de la présente étude eurent 
comme but d’observer l’action de plusieurs addi- 
tifs tels que chromate de potassium, bichromate 
d’ammonium, nitrite de soude, oxyde de cobalt, 
oxyde de nickel, oxyde de manganèse, oxyde de 
cuivre, oxyde de plomb, aluminium, magnésium 
etc, sur divers mélanges d’explosifs à base de 
nitrate ammonique et de fuel-oil, dans différentes 
conditions de tir. L'interprétation des résultats 
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acquis a conduit à une meilleure connaissance des 
effets catalytiques dans les détonations et, de plus, 
a contribué à la compréhension de la cinétique des 


réactions en régime de détonation. 


Bibliographie : 22 références. 


IND. C 233 Fiche n° 52.337 
J. HERSHKOWITZ et R. VANDEN BERGHE. Essais 


de catalyse de la détonation des mélanges d'ammo- 
nium-fuel-oil, — Explosifs, 1969, n° 1 [1° trimestre), 
D. 25/33, 9 fig. 


D’après les essais auxquels les auteurs ont pro- 
cédé, il apparaît que l’addition de substances telles 
que le chromate de potassium et le bichromate 
d’ammonium considérés comme catalyseurs dans 
les phénomènes de combustion, ne favorise pas la 
détonation du mélange explosif NA-FO (nitrate 
d’ammonium plus fuel-oil). Ces additifs ne peu- 
vent Jonc pas être considérés comme étant des 
catalyseurs du processus de décomposition par 
détonation. En résumé, on peut estimer que la 
cinétique de la détonation, contrairement à celle 
de la déflagration, est déterminée par des phéno- 
mènes physiques et plus particulièrement de trans- 
port d'énergie : de ce fait, il est normal que des 
catalyseurs chimiques aient conduit à des résultats 
négatifs dans les essais décrits dans la présente 
note. 


IND. C 245 Fiche n° 52.374 


K. WUESTENHAGEN. Beobachtungen über den Ein- 
fluss des geologischen Aufbaus des Untergrunds auf 
die Stärke von Sprengerschütterungen. Observations 
relatives à l'influence de la structure géologique du 
sous-sol sur l'intensité des ébranlements dus aux tirs 
d'explosif. — Nobel Hefte, 1969, mars, p. 29/33, 
2ufig. 


Le but de cette communication est de démontrer 
que l'intensité des vibrations du sol causées par le 
travail à l’explosif dépend, d’une part, de la struc- 
ture géologique du sous-sol et, d’autre part, non 
seulement de la quantité d’explosif par échelon 
de tir, mais également de l'effet cumulatif de 
plusieurs trous de mine successifs ou de la quantité 
totale d’explosif. 


Résumé de la revue. 


IND. C 40 Fiche n° 52.073 
F. MELSHEIMER. Der Einfluss vollmechanischer Koh- 


lengewinnungsverfahren auf den Flächenverhieb, den 
Kornzerfall und der Wirtschaftlichkeit, L'influence 
exercée bar le mode d'abattage mécanisé du charbon 
sur la surface horaire déhouillée, la dégradation granu- 
lométrique et la rentabilité. — Glückauf, 1969, 3 avril, 
Bp#2937307/%12 fig. 


Tant avec les rabots rapides qu’avec les abatteu- 
ses-chargeuses modernes, les rendements exprimés 


en m2? déhouillés/jour (soit environ 1500) que 
l'on atteint aujourd’hui sont toujours associés à 
une dégradation de la composition granulométri- 
que des produits. Pour les abaïteuses à tambour, 
le problème de la formation des fines et ultra- 
fines fut partiellement résolu en substituant au 
tambour cylindrique du début un tambour héli- 
coïdal armé de gros pics, afin d’assurer une 
évacuation rapide des produits abattus et éviter 
ainsi leur rebroyage. Avec les rabots, c’est en 1967 
que leur quote-part dans la production totale de 
la République Fédérale atteignit son maximum, 
soit 71 %. Cette montée avait débuté vers 1960 
avec l'introduction du rabot-ancre; à ce moment 
on se souciait peu de la dégradation granulométri- 
que, n’accordant toute l'attention qu’à lac- 
croissement des surfaces déhouillées par jour. 
Comparativement au rabotage traditionnel des 
premières années, la vitesse du rabot fut progres- 
sivement portée de 0,38 m/s à un maximum de 
2 m/s. Suite à une série de considérations d’ordre 
exploitation, parallèlement la profondeur de coupe 
rétrogradait de 7 em à 3 cm. Ces actions conjugées 
permettaient de faire passer les surfaces déhouil- 
lées de 1,6 à 3,5 m°/min. L’accroissement de la 
vitesse du rabot produit un degré de fragmenta- 
tion du charbon plus élevé et un plus grand pour- 
centage de fines et ultrafines au détriment des clas- 
sés. Dans les couches de charbon gras, les études 
statistiques ont montré que le fait de passer d’une 
vitesse de rabot de 0,4 m/s à 1,5 m/s amène une 
augmentation de 4 à 5 % du pourcentage des fines 
et ultrafines du charbon brut (ou 6% du net), 
correspondant à une perte de valeur marchande 
de 0,3 DM/t. Pour les charbons à gaz à longue 
flamme, les chiffres mentionnés sont réduits de 
moitié. Les avantages, d'ordre exploitation, du 
rabotage rapide vis-à-vis du rabotage traditionnel 
se situent dans une capacité accrue de production 
par jour, ce qui, dans les charbons gras et à longue 
flamme, permet d'augmenter les rendements quar- 
tier de 10 à 15 % et de compenser ainsi largement 
la perte de valeur de la production due à la dégra- 
dation granulométrique. Dans les charbons anthra- 
citeux et à usage domestique, pour équilibrer la 
perte subie de 2 à 3 DM/t des rentrées, on recourt 
au régime de rabotage à 2 postes/jour, réalisant 
ainsi des avancements/jour de 6 à 7 m. 


Bibliographie : 23 références. 


IND. C 4215 Fiche n° 52.196 
G. SKOWRONSKI. Des Lacen der Kohle aus der 


Schrämgasse. Le chargement du charbon dans l'allée 
de havage. —— Glückauf, 1969, 17 avril, p. 340/342, 
8 fig. 


Après avoir analysé les conditions de fonction- 
nement des abatteuses-chargeuses à tambour, 
unidirectionnelle et bidirectionnelle, puis celles 
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d'utilisation, comme moyen de chargement, respec- 
 tivement du rabot et d’un second engin d’abattage, 
de la rampe activée, des volets statiques et activés, 
des rampes de chargement inclinées, l’auteur 
conclut comme suit. En charbon compact, l’allée 
de havage devrait être nettoyée par un bouclier de 
nettoyage. En outre, les quantités restantes de 
charbon pourraient être chargées avec les rampes 
inclinées, lors du ripage du convoyeur blindé. Par 
ailleurs, ce ripage, en raison des efforts de poussée 
nécessités, devrait s'effectuer sur un mur compact 
et uni, si possible en connexion avec la progression 
du soutènement mécanisé de taille. Par contre, si 
le charbon du massif est friable et tend à se mettre 
en talus, il est plus favorable de recourir à un 
rabot de chargement ou à un dispositif nettoyeur 
activé. Si le rabot de chargement est utilisé comme 
cngin d’abattage, il permet d’abattre le charbon 
inférieur de la couche et l’organisation du déblo- 
cage s’en trouve facilitée. L'influence du bouclier 
de chargement sur la lutte contre les poussières et 
sur la consommation d'énergie exige encore de 
vastes études d’ensemble. A côté des mesures à 
effectuer au fond, de telles études peuvent a priori 
être également intégrées dans les études sur labat- 
tage par coupe que prévoit la station expérimen:- 
tale de technique minière. 


Biblio. : 6 références. 


IND. C 4220 Fiche n° 52.149 
R. RAMEAU. Aménagement ergonomique du poste 
c'e conducteur c'e rabot. — Revue de l'Industrie 


Minérale, 1969, février, p. 135/149, 9 fig. 


L'emplacement du conducteur doit lui faciliter 
les prises d'informations directes sur le milieu en 
le préservant des accidents. Ces prises d’informa- 
tions sont très contraignantes et retentissent forte- 
ment sur les emplacements et les postures du con- 
ducteur. Une caractéristique essentielle de ce poste 
est qu’il conduit un blindé de 100 à 200 m dont 
il ne voit que quelques mètres et un rabot qu’il ne 
voit que quelques secondes toutes les 10 ou 20 min. 
Un supplément d’information lui est nécessaire 
pour la bonne marche du rabot concernant : sa 
localisation, la tension de la chaîne, la poussée 
locale, la position du matériel transporté sur le 
blindé. De même, il convient d'améliorer les ré- 
ponses données par le conducteur (soit les inter- 
ventions directes sur le milieu, soit la manœuvre 
des commandes). En ce qui concerne le matériel, 
une bonne adaptation des instruments de comman- 
de et de signalisation améliore la qualité des per- 
ceptions et des réponses. Les moyens de signalisa- 
tion acoustiques (génophones) sont quelquefois 
déficients à cause des bruits extérieurs. La signa- 
lisation lumineuse par hublots serait bien aména- 
gée si un compteur d’impulsions pouvait fournir 


au conducteur du rabot des messages inscrits en 
clair sur un cadran. C’est pour améliorer signalisa- 
tion et commande que le Comité de Recherche 
Appliquée du Nord a mis au point un pupitre qui 
a été divisé en deux parties : l’une groupant les 
instruments de contrôle et commande les plus 
utilisés, l’autre les organes accessoires. Un siège 
sera associé au pupitre, évitant la fatigue au con- 
ducteur et facilitant (en abaissant le niveau de 
regard) la prise d'informations vers la taille. 
Bibliographie : 7 références. 


IND. C 43 Fiche n° 52.364 
W. GUETHE, Das Schildhobelverfahren, ein mann- 


l2525 Gewinnungsverfahren für steilgelagerte Flôze. 
La inéthode da rabot à bouclier, une m'thode d'exploi- 
talion sans homme en faille, pour covches fortement 
inclinées. — Schlägel und Eisen, 1969, mars-avril, p. 
57/e4D fie. 

L'auteur donne un compte rendu détaillé des 
essais d'application — ainsi que des essais sur mo- 
dèles qui les ont précédés —— effectués au siège 
Scharnhorst, d’une méthode d’exploitation à abat- 
tage et soutènement mécanisés, qui résulte de 
emploi combiné du soutènement soviétique à 
bouclier et d’un engin d’abattage : rabot ou abat- 
teuse à tambour. 1) Par rabotage : avec un rabot 
à guidage hydraulique Westfalia, d’une part, en 
couche Präsident (ouverture moyenne 1 m, pente 
72 à 75°); front placé sur ennoyage (30°); taille 
retraitante remblayée avec matériaux extérieurs 
apportés; d’autre part, en couche Schôttelchen 
(ouverture moyenne 1,08 m, pente 72°), avec rabot 
tandem Westfalia. Pour cette dernière taille expé- 
rimentale, de 47 m de longueur, les résultats 
moyens enregistrés furent les suivants : Vitesse 
d’avancement 2 m/poste. Effectif ouvriers par 
poste : 4. Production nette 126 t/poste. Rendement 
31,5 t/Hp. Remblais apportés en taille 150 m°/ 
poste. Vitesse moyenne du rabot 0,62 m/s. Durée 
d’une course active 78 s. Profondeur moyenne de 
coupe 38 mm, soit 54 courses actives du rabot par 
poste. Surface déhouillée par heure 85 m°. Il) 
Abattage au moyen d’une abatteuse à tambour. 
(Eickhoff modèle SE III). L'article discute les 
résultats enregistrés au cours des essais; il analyse 
ensuite les possibilités et les perspectives, les con- 
ditions d’application, les avantages et les inconvé- 
nients de chacun de ces procédés. 

Bibliographie : 9 références. 


IND. C 44 Fiche n° 52.197 
E, LAUBER,. Der Entwicklungsstand der schweizerischen 


Wohlmeyer-Tunnelfräsmachne L'état d'avancement de 
la rise a point de la machine suisse Wobhlmeyer à 
fraises pour le creusement des tunnels. — Glückauf, 
1969, M7 vril, 05. .3437349, 14 fig. 

L'auteur donne d’abord un aperçu du mode pro- 
pre d’action de la méthode de creusement par frai- 
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ses. Les caractéristiques essentielles en sont : 
abattage économique de la roche par arrière- 
coupage du front du tunnel, poussée axiale com- 
parativement faible, excellente conduite, même en 
terrains dérangés ou irréguliers. À partir des obser- 
vations faites en cours de marche d’une machine 
prototype et des projets de nouvelle construction 
qui en ont résulté, on a élaboré des directives pour 
la conformation et le dimensionnement des pièces 
individuelles de la machine. Ce sont: mode de 
construction rigide, absence de secousses et de 
vibrations, commande électrique pour tous les 
mouvements de rotation, conduite à saturation de 
la machine dans le tunnel et dispositif articulé 
adéquat. Une vitesse de coupe adaptée aux pro- 
priétés de la roche, le refroidissement des outils 
de coupe et le choix judicieux du métal dur qui 
en constitue le taillant sont les éléments décisifs 
de l’économie du procédé. A l'aide de photos 
prises à fort grossissement des textures typiques de 
roches et des figures d’usure correspondant du vif 
taillant de l’outil, l’auteur souligne l’importance 
de la notion « d’usure à la coupe », qui souvent 
s'avère être le point faible reproché au procédé à 
fraises. Les expériences concluantes récoltées au 
cours du creusement s’opposent pourtant à de tels 
reproches vu que, en raison des perfectionnements 
apportés, on a abouti à la mise au point de la 
machine Habegger à fraises, pour le creusement de 
tunnel en terrains durs et abrasifs dont l’emploi 
ne cesse de s’étendre de jour en jour. 


D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAIN. SOUTENEMENT. 


IND. D 10 Fiche n° 52.146 


C. BORDET. La mécanique des roches à l'Elsctricité 
de France. — Revue de l'Industrie Minérale, 1969, 
février, p. 100/104. 


Les activités de l'E.D.F. dans le domaine de la 
mécanique des roches sont variées par suite de la 
diversité des objectifs poursuivis. 1) Cavernes 
d'essais pour galeries en charge et conduites for- 
cées souterraines. Les essais consistent à mettre en 
charge un tronçon de galerie fermé par un bou- 
chon de béton et à mesurer des variations de 
diamètre suivant la charge imposée. Ils permettent 
de mesurer, beaucoup plus sûrement que par les 
procédés habituels, la perméabilité des grandes 
masses rocheuses, et de choisir les types de revê- 
tement ou l'épaisseur des blindages dans les gale- 
ries en charge. 2) Essais au vérin. Le « vérin à 
plaques » a été utilisé dans de nombreux sites de 
barrages, ainsi que le « dilatomètre Médératec », 
qui permet de mesurer les caractéristiques d’un 
rocher non perturbé par les tirs de mine, et qui 
est d’une utilisation plus économique que le vérin 


à plaques en puits ou en galerie. La technique des 
«vérins plats scellés» dans des saignées permet 
une mesure directe de contrainte. 3) Auscultations 
de rocher dans les appuis de barrage. Des déforma- 
tions de massifs rocheux ou des caractéristiques 
géophysiques (variations dans le temps de para- 
mètres sismiques) sont étudiées à l’aide de témoins 
sonores. 4) Essais en laboratoire. Bien que PE.D.F. 
n’ait pas l'intention de développer les recherches 
de mécanique des roches en laboratoire, elle à 
cependant créé un laboratoire à Albertville, qui 
doit établir, par des essais sur éprouvettes, des 
corrélations avec ceux effectués in situ. Ces recher- 
ches deviendront très intéressantes si les projets de 
centrales souterraines se développent. 


Résumé de la revue. 


INDADRES Fiche n° 52.371 


D.W. HOBBS. Strata movement arourd mine road- 
ways : Results of scale mocel studies. Movement 
des bancs autour des voies de mine : Résultats d'études 
sur modèle à échelle réduite. — The Mining Engineer, 
1969, mai, p. 461/471, 7 fig. 


L'auteur expose les résultats d’études sur modèles 
de galerie à échelle réduite, effectuées en vue de 
rechercher l'influence d’un certain nombre de fac- 
teurs sur la réduction de la section des voies d’ex- 
ploitation derrière la taille. Les facteurs concernés 
sont : la pression appliquée, la résistance du toit et 
du mur de la couche, la forme et la surface de la 
section transversale de la voie, le mode de soutène- 
ment au mur et aux parois. On y montre que 
l’affaissement du toit et le soufflage du mur dans 
un orifice situé au centre du châssis d’essai sont 
approximativement proportionnels à un facteur 
P/(Sr . Sr) 2, où P est la pression appliquée et Sr 
et Sr les résistances à la compression axiale respec- 
tivement du toit et du mur. Par ailleurs, toutes les 
réductions de section qui surviennent dans une 
voie de bordure de panneau augmentent à me- 
sure : l) que décroît la courbure du toit, 2) 
qu'augmentent la largeur et la hauteur de la voie. 
Bibliographie : 7 références. 


IND. D 21 Fiche n° 52.165 
K. WARDELL. Ground subsidence and control Les 


affaissements de terrains et leur limitation. — Minirg 


Congress Journal, 1969, janvier, p. 36/42, 10 fig. 


L'article rappelle d’abord les notions acquises 
en matière d’affaissements du sol dans les exploi- 
tations charbonnières européennes : relations en- 
tre l’importance de l’affaissement à la surface et 
les dimensions du volume extrait : longueur, 
largeur des exploitations, hauteur de la couche 
déhouillée, profondeur; influence des piliers. On 
montre le profil de la zone affaissée, relevé par des 
levés topographiques, et on analyse les mouve- 
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ments du sol pour déterminer les composantes 
verticale et horizontale de l’affaissement. Les 
effets sur les constructions de la surface du sol 
sont ensuite examinés ainsi que les mesures prises 
par les constructeurs pour minimiser les dom- 
mages. Dans certains pays d'Europe à population 
dense, on a été amené à adopter un système d’ex- 
ploitation par panneaux et piliers, consistant en 
longues tailles séparées par des piliers laissés en 
ferme. On a réussi ainsi à déhouiller jusqu’à 70 % 
“le gisement sans causer de dommages à la sur- 
ace. 


IND. D 2221 Fiche n° 52.139 


ER. LEEMAN. The « doorstopper » and triaxiai rock 
stress measuring irstruments developed by the C.S.IR. 
Le « doorstopper » et les instruments développés par 
LeRCXS.TUR bpomr mesirer les tensions triaxiales des 
roches. — Journal of the South African Institute of 
une and Metallurgy, 1969, février, p. 305/339, 
25 fig. 


L'article décrit deux appareils conçus pour me- 
surer la tension et la déformation absolue dans les 
roches, dans un trou de sonde : le « doorstopper » 
et les cellules de déformation triaxiale. Le door- 
stopper mesure l'effort principal dans des situa- 
tions où la direction de cet effort et de ses compo- 
santes est connue, la cellule ou jauge de déforma- 
lion triaxiale mesure l’état de tension dans un 
trou foré en n'importe quelle direction et dans 
n'importe quelles conditions de sollicitation. Le 
doorstopper est un petit instrument qui est collé 
avec un ciment spécial au fond d’un trou de sonde 
de 3 à 4 cm de diamètre, à la profondeur où l’on 
désire mesurer l'effort. Le trou est ensuite élargi 
avec une couronne entourant l’appareil, au dia- 
mètre de 8 à 9 cm, soulageant ainsi la roche, sur 
laquelle l'appareil est fixé, de tout effort latéral. 
La cellule de déformation triaxiale est un appareil 
plus compliqué et qui exige un trou d’au moins 
50 cm de profondeur, mais dont le principe est 
analogue. L'article expose longuement les détails 
de construction des deux instruments, leur tech- 
nique d'utilisation, l'équipement auxiliaire qui 
permet les mesures et les calculs auxquels les me- 
sures prises donnent lieu. Une série de résultats 
montre le degré d’exactitude atteint. 


IND. D 68 Fiche n° 52.365 
E. KEIENBURG. Mechanisierung von Raubarbeiten. 


Mécanisation des travaux de désameublement et de 
récupération des voies cadrées. — Schlägel und Eisen, 
1969, mars-avril, p. 65/67, 3 fig. 


L'auteur analyse les conditions d'opération, de 
rendement et d'économie du décadrage mécanisé 
des voies équipées de cadres métalliques (soit ca- 
dres cintrés Moll, TH ou profil en cloche, soit des 
cadres trapézoïdaux) effectué au moyen de l'engin 
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hydraulique d’arrachage et de manutention type 
€ HStR.Vu.» construit par la firme Korfmann. 
Il procède à une comparaison de ce système méca- 
nisé avec le décadrage manuel tel qu’on le prati- 
que classiquement dans la plupart des charbonna- 
ges de la RFA, avec treuil à air comprimé. Le 
nouvel engin en question possède les caractéristi- 
ques techniques ci-après : Groupe moto-pompe du 
système hydraulique : moteur de commande à 
air comprimé, 5 cv lorsqu'il est alimenté sous 
4 kg/em”, vitesse de rotation de régime : 1500 tr/ 
min ; consommation d’air comprimé : 50 m° par ev 
et par heure. 


Pompe à haute pression comprimant le fluide nor- 
malement à 165 kg/em? (au maximum 250 
kg/cm°). Il s’agit d’une pompe à pistons radiaux 
possédant un réglage automatique de la course ; 
quantité de fluide produit à la minute : 11 litres. 
Eléments actifs d'opération : 1) Cylindre hydrau- 
lique exerçant l'effort de traction utilisé à l’arra- 
chage du cadre. Effort développé : 50 t à 190 
kg/cm°, 67 t à 250 kg/em°. Course 100 mm. 
Durée d’une course 120 s. Diamètre du cylindre 
185 mm. 2) Deux cylindres hydrauliques de 
levée : Effort maximum développé par chacun 
d'eux: 24 t à 250 kg/cem°’. Hauteur de cour- 
se en levée : 515 mm. Durée pour accomplir une 
course : 10 s. Diamètre des cylindres 130 mm. 
Poids total de la machine 5,3 t. Encombrement en 
longueur 5,20 m. 


Bibliographie : 2 références. 


E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


IND#E:250 Fiche n° 52.166 
RB. DREISBACH. Underground mire haulage auto- 


mation. L'automatisation du transport souterrain. — 
Mining Congress Journal, 1969, janvier, p. 52/57, 
5 Mig: 


Le transport souterrain par locomotives na 
encore reçu aucune application entièrement auto- 
matisée (voir Hibernia). La solution la plus appro- 
ximative est fournie par une locomotive construite 
par la General Electric. Il s’agit d’une locomotive 
à trolley, de 50 t à 4 essieux répartis en deux bog- 
gies à 4 moteurs en parallèle, 600 cv. Comme pour 
toutes les locomotives à trolley, certaines difficul- 
tés de construction ont dû être surmontées pour 
s'adapter aux hauteurs réduites des galeries. Le 
système de télécommande le plus pratique est 
celui par câble porteur disposé sur le côté de la 
voie. Toutefois, dans les parties du parcours 
dépourvues de toutes difficultés, un système de 
contrôle entièrement automatique peut être ap- 
pliqué. Les détails techniques de ce système de 
transport souterrain par locomotives électriques à 
télécommande combiné avec l’automaticité com- 
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plète, sont fournis par l’article. Un autre système, 
appliqué à la mine de fer de LKab en Suède, est 
également décrit. Il fonctionne par ordinateur. La 
fin de l’article étudie les dispositifs de sécurité qui 
sont utilisés dans ces modes de transport souter- 
rain : contrôle de vitesse, freinage, etc. 


IND. E 48 Fiche n° 52.361 
H, JUERGENS. Die hydraulische Erzfôrderung der 


Grube Lengede. L'exfraction hydraulique du minerai 
de fer à la mine de Lengede. — Fôrdern und Heben, 
PÉCMeNTIINE 27772 NAN" 


L’extraction hydraulique de minerai de fer, à 
partir d’une profondeur d’environ 100 m, a com- 
mencé en 1966. Le minerai ne pouvant être stocké 
en trémies est transporté dans des wagonneis 
jusqu’à la station souterraine de pompage pour y 
être criblé à une granulométrie de 35 mm et con- 
cassé, puis refoulé au jour, après addition d’eau de 
mine dans une proportion de 1 : 3, au moyen de 
pompes centrifuges et à travers deux conduites ver- 
ticales. L’exposé décrit la conception et le système 
de réglage de vitesse des deux groupes moto- 
pompes, lesquels permettent de refouler en moyen- 
ne 300 t/heure de minerai, ainsi que les expé- 
riences pratiques acquises grâce à ce matériel. 

Résumé de la revue. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


INDES 2 Fiche n° 52.074 
M. de VERGERON. Neue Entwicklungen in der Wet- 


tertechnik des franzôsischen Steinkohlenbergbaus. Dé- 
velobpements récents dans les techniques d'aérage des 
bouillères françaises. — Glüskauf, 1969, 3 avril, p. 
3037206 ia. 


Les conditions techniques de ventilation des 
houillères françaises différent notablement de 
celles des houillères allemandes, d’une part, du fait 
qu’en raison de la profondeur moyenne des exploi- 
tations (560 m) il ne se pose aucun problème de 
climatisation du fond et, d'autre part, qu’il n’y a 
aucune couche sujette au dégagement instantané 
de grisou en Allemagne. Lors de l'étude de la ven- 
tilation principale et de la planification de 
l’aérage, on s’est consacré, en France, au dévelop- 
pement d’un modèle de réseau de ventilation qui 
permet, non seulement de calculer le réseau 
d’aérage des mines, mais également de déterminer, 
dans le délai le plus bref, les modifications à y 
apporter. Pour les mesures de précision à effectuer 
au fond, on a mis au point un anémomètre à 
rotor à pales léger et une installation photogra- 
phique de prise de vue des profils de voie. En 
outre, on a construit un tunnel aérodynamique 
pour l’étalonnage des anémomètres, Des travaux 


sont actuellement en cours pour la mise au point 
d’une méthode de mesure directe des débits d’air, 
au moyen d’un gaz traceur et d’une sonde de mesu- 
re des vitesses du courant d’air, qui est destinée à 
être incorporée aux télévigiles ou aux centrales 
grisoumétriques télécommandées. Dans le domaine 
des gisements de grisou et du dégazage, on procède 
à des recherches de laboratoire sur la liaison gaz- 
charbon, ainsi qu’à de nombreuses mesures au 
fond et parallèlement à une représentation par 
modèle de la désorption et de l'écoulement du 
grisou. Par ailleurs, on travaille au projet d'un 
petit appareil léger destiné à déterminer la teneur 
en gaz des couches exploitées et des couches voi- 
cines; conjointement à ce projet, on se propose de 
développer une méthode de calcul du dégagement 
gazeux total dans les couches en plateure. En vue 
d’exercer un contrôle continu de la teneur en CH, 
dans le courant d’air, on développe de nouveaux 
procédés de mesure; à ceux-ci appartiennent le 
grisoumètre de poche « Verneuil Miniature», la 
centrale grisoumétrique télécommandée et le gri- 
soumètre portatif GTM à usages multiples. Les 
dégagements instantanés de gaz constituent une 
menace permanente, à telle erseigne qu’il importe 
de se soucier de la télésurveillance du grisou et ce, 
dès le début du phénomène. De plus, on développe 
une méthode d’épreuve en vue d'établir les cri- 
tères de jugement de l’aptitude au D.L. des couches 
de charbon et on essaie de perfectionner un pro- 
cédé soviétique qui, au moyen de trous de grand 
diamètre, permet la détente des terrains. 


Bibliographie : 15 références. 


IND. F 31 Fiche n° 52.332 
J. WINTER et M. GILTAIRE. Procédés de reutrali- 


sation des poussières inflammables. — Charbonnages 
de France, Documents Techniques n° 1, 1969, bp. 
1/13, 7 fig. Publication Cerchar n° 1901. 


Communication à la Journée Sécurité « Pous- 
sières inflammables » — Verneuil, 9 janvier 1969. 
Cet exposé, très général, traite successivement de : 
1. La schistification : on examine l’influence de 
divers facteurs sur le taux nécessaire de stérile 
pour arrêter une explosion et les conditions qui 
affectent l'efficacité du stérile : la nature du char- 
bon, sa finesse, la concentration en poussières, la 
violence de la source d’inflammation, la répar- 
Ution des poussières dans la section de la 
galerie, la teneur en grisou, le tracé de la galerie, 
les caractéristiques et la finesse du stérile. 2. L’ar- 
rosage : quantité d’eau nécessaire, essais avec un 
mélange intime d’eau et de poussière de charbon. 
3. L'emploi de sels et pâtes hygroscopiques : pré- 
paration et propriétés des pâtes, leur emploi — 
arrêt des explosions par des zones sans poussières. 
Biblio. : 9 références. 


Résumé Cerchar, Paris. 
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IND. F 31 Fiche n° 52.333 
_ M. GILTAIRE et J. WINTER. Les arrêts-barrages. — 


Charbonnages de France, Documents Techniques n° |, 
1969, p. 15/30, 10 fig. Publication Cerchar n° 1902. 


Communication à la Journée Sécurité « Pous- 
sières inflammables » — Verneuil, 9 janvier 1969. 
— Bonne mise au point de la question des arrêts- 
barrages et des travaux des différents pays à leur 
sujet. On examine : a) les arrêts-barrages à stériles 
classiques, b) les arrêts-barrages à eau, c) les dispo- 
sitifs de dispersion d’un agent extincteur, nuage 
d’eau ou de poussière stérile, formé près du front 
très peu de temps avant le tir, d) les arrêts-barra- 
ges déclenchés qui sont à l'étude pour produire ra- 
pidement la dispersion d’agents extincteurs à 
partir, du signal donné par un détecteur d’explo- 
sion. On examine dans chaque cas : le mode de 
réalisation, la nature et la quantité du produit ex- 
üncteur, l'emplacement optimal de l’arrêt-barrage 
par rapport aux sources probables d’explosion. 


Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 32 Fiche n° 52.334 


J. COCU. Mécanisme du coup de poussières. — 
Charbonnages de France, Documents techniques n° |, 
1969, p. 31/46, 13 fig. Publication Cerchar n° 1900. 


Communication à la Journée Sécurité « Pous- 
sières inflammables » — Verneuil, 9 janvier 1969. 
— Ce premier exposé de la journée avait pour but 
de démontrer, d’une facon forcément succincte, le 
mécanisme des coups de poussières et de signaler 
les principales études faites à ce sujet. Il se réfère 
à une bibliographie importante. Description du 
coup de poussières; résultats d’observations et de 
mesures en galerie expérimentale. Inflammation 
des poussières. Théorie générale de l’inflamma- 
tion des poussières de charbon. Mécanisme de 
l’inflammation, son étude expérimentale, dispo- 
sitifs utilisés. Inflammateurs de poussière en gale- 
rie expérimentale. Paramètres conditionnant l’in- 
flammabilité d’un charbon. Dispersion des pous- 
sières, érosion, dénudation, cohésion des poussiè- 
res. Initiation des coups de poussières. 

Biblio. : 16 références. 


Résumé Cerchar, Paris. 


IND. F 412 Fiche n° 52.160 
H.D. BAUER. Entwicklung und Einsatz von Geräten 


zum Absaugen sedimentierten Staubes im Unter- 
tagebetrieb. Développement et mise en œuvre d'apha- 
reils destinés à aspirer les poussières sédimentées, dans 
les travaux du fond. — Staub, 1969, mars, p. 118/123, 
8 fig. 


Pour la récolte de poussières sédimentées dans 
les exploitations du fond de l’industrie charbon- 
nière, il y a lieu de distinguer quatre domaines qui 
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différent au point de vue de la technique d’aspira- 
tion. 1. Aspiration des poussières de sols plans 
habituellement bétonnés (aux abords du puits par 
exemple). - 2. Aspiration des poussières de sols 
rugueux habituellement empierrés (dans les gale- 
ries principales par exemple). - 3. Aspiration des 
poussières de sols accidentés non empierrés (dans 
les voies en veine par exemple). - 4 Aspiration des 
poussières aux fronts de taille. Le développement 
de la construction d’aspirateurs et des séparateurs 
de poussières appropriés aux trois premiers cas est 
exposé; ces considérations sont suivies de l’énumé- 
ration des premiers résultats d’application. Pour 
l'aspiration des poussières aux fronts de taille, 
aucune solution valable n’a été trouvée jusqu’à 
present. 
Résumé de la Revue. 


IND. F 42 Fiche n° 52.157 


H, BECKER, H. BREUER et L.H. ENGELS. Nassarbei- 
tende Entstauber. Entwicklung und Prüfstandergeb- 
nisse. Développernent des dépoussiéreurs travaillant par 
voie humide et résultats enregistrés aux bancs d'essais. 
St D 707 une n0E 0 ME OR 


L'exploitation des mines de houille implique 
des exigences au point de vue de la technique du 
dépoussiérage, des procédés et des structures que 
l’on ignore presque totalement dans d’autres bran- 
ches de l’industrie. Les recherches entreprises au 
cours des dernières années ont visé les dépoussié- 
reurs humides. L'étude résumée dans cet article 
s'applique aux rayons d’action des séparateurs 
humides à basse, moyenne et haute pression, et 
met en évidence les rapports fonctionnels qui ont 
été reconnus en substance quant à la séparation 
sous des conditions définies. L’auteur expose fina- 
lement les raisons qui ont décidé du choix des 
dépoussiéreurs examinés; il donne les résultats 
partiels d’épreuves fonctionnelles et un aperçu gé- 
néral des dépendances caractéristiques pour lef- 


ficacité des dépoussiéreurs travaillant en régime 


humide. 
Résumé de la Revue. 


IND. F 440 Fiche n° 52.158 


H. BREUER. Die Bedeutung der Korngrôssenverteilung 
für die Messung und Bekämpfung des Schwebestaubes 
im Steinkohlenbergbau. L'importance de la composition 
granulométrique pour la mesure et la lutte contre les 
nuages de poussières dans les charbonnages. — Staub, 


1969, mars, p. 105/113, 19 fig. 


La détermination de l'indice des poussières en 
suspension et de leurs composants se pratique à 
l’aide de l’appareil BAT I, moyennant présépara- 
tion par cyclone des poussières non susceptibles de 
pénétration dans les poumons. En se basant sur ce 
chiffre-indice, il a été possible de déceler l’influen- 
ce de la répartition granulaire sur l'intensité de 
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lumière dispersée des poussières fines mesurée au 
tyndalloscope, ainsi que sur l'intensité d’échantil- 
lens de poussières recueillis au conimètre, mesu- 
rée par photométrie. Les valeurs de mesure des 
poussières fines aux appareils de mesure gravimé- 
trique avec préséparation différente, comprennent 
la répartition différente de taille granulaire des 
poussières en suspension, ainsi que les diverses 
lignes de séparation de préséparateurs utilisés. 
Lors de la précipitation par des gouttes d’eau des 
poussières en suspension dans les flux de retour 
d’air, ainsi que dans l'aspiration et la précipitation 
des poussières dans les dépoussiéreurs, la réparti- 
tion de taille granulaire exerce également une 
influence essentielle sur le degré d'efficacité. 


Résumé de la revue. 


IND. F 441 Fiche n° 52.159 
W.H. WALTON. Uebsrlegungen zur Frage von Schwe- 


bestaubmessungen in britischen Kohlengruben. Consi- 
dérations concernant les mesures de poussières en sus- 
pension dans l'aimosphère du fond des charbonnages 
britanniques. — Staub, 1969, mars, pars XauIe: 


Les méthodes de mesure des poussières en sus- 
pension pratiquées dans les mines de houille 
d'Angleterre ont subi un changement dont les 
raisons sont mentionnées. Il est à supposer que les 
normes gravimétriques et les règles de régime 
pour les prises d'épreuves se basant sur l’appareil 
de prélèvement MRE seront sous peu mises en 
usage. Elles remplacent les normes selon le nom- 
bre particulaire pour le précipitateur thermique. 
Les normes nouvelles sont le résultat d’études 
faites par l’Organisme « Pneumoconiosis Field 
Research » attaché au National Coal Board. L’au- 
teur fournit les indications sur l’échelle de la 
concentration de poussières qui se rencontre géné- 
ralement dans les mines de charbon. 


Résumé de la Revue. 


IND. F 53 Fiche n° 52.141 
D.J. BOSMAN. Note on the fouling of underground 


refrigeration condensers and its prevention by chlor- 
ination treatment. Note sur l'encrassement des conden- 
seurs de réfrigération souterrains et sa prévention par 
un traitement au chlore, — Journal of the South 
African Institute of Mining and Metallurgy, 1969, 
février, p. 358/359, | fig. 


Les tubes de condenseurs des réfrigérants des 
installations souterraines de climatisation sont su- 
jets à un encrassement rapide et le nettoyage en 
est difficile, 11 y a souvent incrustation que l’on 
combat par des produits ajoutés à l’eau de refroi- 
dissement. L’hypochlorite de calcium a été expéri- 
menté avec succès. L'article décrit des essais effec- 
tués dans des installations souterraines et fournit 
les résultats qui se sont montrés entièrement fa- 
vorables. Le produit ne cause qu’une corrosion très 


faible des matériaux ferreux en contact, et insigni- 
fiante des alliages de cuivre. 


IND. F 54 Fiche n° 52.143 


J.F. MORRISON, C.H. WYNDHAM et J.H. VIL- 
JOEN. The effect on the production of Bantu, en- 
gaged on tram-shovelling of different temperature 
conditions. L'effet des différentes conditions de tem- 
péra!ure sur le rendement des ouvriers bantous engagés 
comme conducteurs de chargeuses-transporteuses. — 
Journal of the South African Institute of Mining and 
Metallurgy, 1969, mars, p. 408/416. 


Les auteurs procédèrent à des mesures systéma- 
tiques : 1) du rythme cardiaque, des températures 
buccales, sur les mineurs bantous (6 à 10 par équi- 
pe) de différentes équipes affectées au chargement 
et au roulage manuels de wagonnets de mine (750 
kg) sur des distances allant jusqu’à 110 m, avec 
des températures au chantier respectivement de 
20,4°C, 28,9°C, 30°C et 31,66°C (thermomètre hu- 
mide); 2) du nombre de wagonnets chargés et 
évacués à l’heure. Des résultats enregistrés, on con- 
clut que des hommes disposant d’une capacité 
moyenne d'inspiration d'oxygène de 2,8 litres/min 
sont respectivement capables des prestations sui- 
vantes, par équipe de 2 hommes : 1) 6 pelletées/ 
min ou 30 wagonnets/poste aux températures com- 
prises entre 20,4°C et 28,9°C; 2) 5 pelletées/min 
ou 27 wagonnets/poste à 30°C; 3) 4 pelletées/min 
ou 24 wagonnets/poste à 31,66°C (toutes tempéra- 
tures mesurées au thermomètre humide). 


H. ENERGIE. 


IND. H 0 Fiche n° 52.144 


X. Une première orientation pour la politique éner- 
gétique de la Communauté Européenne. — Revue 
Française de l'Energie, n° 208, 1969, février, p. 
219/234. 


Introduction : Historique de la Commission des 
Communautés Européennes (C.C.E.). I. Les objec- 
tifs de la politique communautaire de l’énergie de 
la C.E.E, IT. Les moyens dont elle dispose. III. Dé- 
termination d’un cadre général d’action (Prévi- 
sions et orientations à moyen terme. Examen de la 
conjoncture : bilans annuels. Interventions en cas 
de difficultés d’approvisionnement). IV. Mesures 
touchant à l’établissement d’un marché commun 
de l'énergie. (Libre circulation des marchandises. 
Liberté d'établissement. Règles de concurrence. 
Fiscalité indirecte). V. Mesures visant à la réalisa- 
tion d’un approvisionnement bon marché et sûr, 
(Politique commerciale. Orientation des investis- 
sements, Structure de l’industrie communautaire. 
Développement ou maintien de certaines capacités 
de production. Propositions de la Commission de 
la C.C.E. pour le charbon, les hydrocarbures, les 
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combustibles nucléaires. Financement des investis- 
sements. Recherche). 


IND. H 541 Fiche n° 52.075 
H. SCHWEMMER. Die dynamische Ermittlung von 


Motorkennlinien. La détermination dynamique des ca- 
ractéristiques de moteurs. — Glückauf, 1969, 3 avril, 
p. 307/309, 2 fia. 


L’auteur décrit le mode d’action de la méthode 
dynamique appliquée à la détermination des cour- 
bes caractéristiques couple/nombre de tours des 
moteurs électriques utilisés au fond des mines et 
il procède à une critique comparative avec la mé- 
thode stationnaire le plus souvent utilisée jus- 
qu'ici. Le procédé fournit, avec une précision sa- 
tisfaisante, des courbes sans lacune dessinées 
analogiquement, qui donnent également des ren- 
seignements sur le comportement à l’occasion d’un 
fonctionnement à contre-courant La connaissance 
de ces courbes caractéristiques revêt une impor- 
tance particulière pour le choix optimal des mo- 
teurs électriques de commande des machines du 
fond, en raison des conditions de fonctionnement 
difficiles qui y règnent. En outre, cette méthode 
permet de porter un jugement valable sur les pro- 
cessus de démarrage et de freinage qui se déroulent 
lors de la manœuvre du changement du nombre 
de pôles d’un moteur à nombre de pôles variable. 
Les dispositifs requis pour l’exécution de la métho- 
de sont simples et leur utilisation n’exige aucune 
compétence technique particulière de la part de 
l'opérateur. 


IND. H 543 Fiche n° 52.195 
K. BECKMANN. Die Belastungsfähigkeit der Getriebe 


in Abhängigkeit vom Eingangsdrehmoment und vom 
Uebersetzungsverhältnis. L'aptitude à la charge des 
réducteurs en fonction du couple initial de rotation et 
du rapport de transmission. — Glückauf, 1969, 17 avril, 
3355/2339, 9 fig. 


La planification d'exploitation concernant la 
mise en œuvre des réducteurs des installations de 
rabot et de convoyeurs blindés de taille a été 
rendue plus difficile, au cours de ces derniers 
temps, par les 4 tendances ci-après : 1) l’accroisse- 
ment des puissances installées; 2) les différentes 
courbes caractéristiques de fonctionnement exi- 
gées des moteurs électriques à nombre de pôles 
variable avec, en partie, des couples élevés au dé- 
marrage; 3) la commande électrique directe sans 
accouplement hydraulique; 4) l'augmentation du 
diamètre du cercle primitif des roues de chaînes. 
Les couples moteurs — en marche normale conti- 
nue ou maximale permissible en pointe — dimi- 
nuent à mesure que le degré de multiplication 
augmente; cette relation apparaît nettement sur 
les «fiches des caractéristiques » des réducteurs 


que les firmes constructrices établissent. La sûreté 
et la fiabilité des courbes « rapport de multiplica- 
tion en fonction du couple moteur » doivent être 
améliorées par des mesures des charges globales. 
Les charges appliquées par chocs n’agissent que 
peu sur des réducteurs, élastiques et installés à 
poste fixe, qui ne présentent qu’une faible masse 
oscillante. Pour la construction, on doit utiliser des 
matières premières caractérisées par une haute 
ténacité de choc sur éprouvette entaillée et éviter 
des efforts d’entaille aux paliers d’axes et aux noix. 
Le maintien en état de propreté permanente des 
réducteurs constitue une condition préalable de 
première importance pour permettre l'évacuation 
des calories. Une bonne lubrification, un fini très 
poussé d'usinage et de propreté de toutes les pièces 
mécaniques frottantes et les dimensions correctes 
des roulements maintiennent à une faible valeur 
la perte de rendement due à l’échauffement. 
Préalablement à l’adoption d’un plus grand dia- 
mètre à la roue de commande de la chaîne — 
comme c’est actuellement de mode — il importe 
de consulter la fiche des caractéristiques du réduc- 
teur, fournie par le constructeur, afin de choisir le 
moteur électrique qui convient. Le taux de méca- 
nisation élevé que présentent nos tailles modernes 
exige la connaissance des connexions fondamen- 
tales de technologie de machines et ainsi bien des 
pannes résultant d'installations défectueuses seront 
évitées. 


Biblio. : 6 références. 


I. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 


IND. | 0160 Fiche n° 52.308 


M.P. CORRIVEAU. Coal preparation 1968. La pré- 
paration du charbon en 1968. — Mining Congress 
Journal, 1969, février, p. 79/81, 3 fig. 


Les Etats-Unis poursuivent leurs recherches de 
nouveaux gisements de charbon et les résultats 
fournis, notamment par les carottes de sondage, 
servent de base aux projets d'installation, dans 
lesquels la préparation tient sa place. On note 
l'emploi accru des cyclones laveurs à liquide dense 
et des cyclones à eau ou hydrocyclones. L’article 
détaille leurs avantages et leurs inconvénients 
respectifs. Il examine les exigences particulières 
des cyclones laveurs à l’eau, dont les circuits de- 
mandent plus d’eau que ceux à liquide dense, avec 
déshydratation subséquente. On signale des inno- 
vations dans ce domaine : les cyclones Visman 
Tricone, dans lesquels la séparation s'opère en 
trois étapes, sans liquide dense, et le centrifugeur 
horizontal Wedag. Des progrès sont notés dans la 
construction des dépoussiéreurs que la législation 
contre la pollution de l’air impose. Une brève des- 


cription d’une installation de préparation de char- 
bon à coke de l'Illinois termine cet article. 


INDens31 Fiche n°51778 


K.C. LAHIRI, G.G. SARKAR, A. MOITRA et A. 
LAHIRI. À petrographic approach to coal prepara- 
tion. L'étude pétrographique préalable à la prépara!ion 
du charbon. —- Coal Preparation, 1968, novembre- 
décembre, p. 225/228, | tabl. et 1969, janvier-février, 
p. 21/27, 8 fig. 


I. La ségrégation de constituants pétrographi- 
ques dans les produits de classification et d’épura- 
tion par gravité du charbon peut varier suivant la 
nature du charbon et le rang des composants pétro- 
graphiques. La dureté relative des composants 
(dépendant du rang) détermine la ségrégation 
dans des gammes préférentielles de grosseurs ou 
bien de densités au cours de la préparation. La 
composition pétrographique affecte notablement 
les propriétés de cokéfaction. La préparation du 
charbon pour la fabrication du coke, en particulier 
pour les charbons de l’Inde fortement zonés et 
cendreux, doit, par conséquent, faire entrer en 
ligne de compte les concentrations pétrographi- 
ques qui en résultent dans les produits du lavage. 
Les propriétés cokéfiantes du charbon peuvent 
ainsi être influencées par une préparation contrô- 
lée. Dans cet article les auteurs tentent de montrer 
une corrélation entre la composition pétrographi- 
que de certains charbons indiens et leurs caracté- 
ristiques de préparation (calibre et séparation par 
différence de densité). Ils discutent également 
linfluence de la composition pétrographique de 
différentes fractions sur leurs propriétés physi- 
ques et chimiques. IL. Ayant principalement en 
vue certains charbons de l’Inde, les auteurs recher- 
chent la corrélation entre les éléments pétrogra- 
phiques des échantillons et leurs caractéristiques 
de lavabilité. Ils observent les effets de change- 
ments dans la composition pétrologique eur les 
propriétés chimiques et la corrélation de la con- 
centration pétrographique avec l’analyse granu- 
lométrique et la composition chimique des diffé. 
rentes parties ou fractions de la séparation 
granulométrique. Suivant le rang du charbon 
(teneur en carbone) et la dureté relative des com- 
posants pétrographiques on peut, par un concas- 
sage contrôlé et un criblage étudié, obtenir une 
séparation pétrographique rappelant la sépara- 
tion par densité. En combinant les méthodes de 
criblage, lavage et mélange dans une préparation 
sélective, on arrive à produire un charbon de pro- 
priétés spécifiques, convenant notamment à la 
cokéfaction. 


IND. | 44 Fiche n° 52,366 


H. SCHUBERT. Ueber die Wirkungsweiss von Flok- 
kungsmitteln in wässrigen Trüben. La méthode d'action 
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des floculants additionnés aux SUSPENSiOns aqguerses. 
_— Aufbereitungs-Technik, 1969, avril, p. 175/189, 
Ce) 

L'introduction donne un aperçu des processus 
possibles avec les floculants contenus dans les so- 
lutions aqueuses. Ensuite, de nombreux renseigne- 
ments sont fournis au sujet de la floculation par 
adhésion au moyen d’électrolytes inorganiques, à 
savoir formation et suppression de la charge super- 
ficielle des particules, caractère de la couche 
électrique double, forces intervenant dans la flo- 
culation, dynamique de la floculation, etc. L’at- 
tention est attirée également sur les films de boue 
qui sont susceptibles de jouer un rôle dans les pro- 
cédés de triage. La deuxième partie a trait à l'effet 
des floculants organiques macromoléculaires. L’au- 
teur fournit des renseignements au sujet de lPeffet 
et des mécanismes d’adhésion et indique les grou- 
pes de substances les plus importants. Il précise 
en outre les particularités dont il faut tenir compte 
pour leur choix et leur mise en œuvre, ainsi que 
les détails de la floculation sélective. 


Résumé de la revue. 


IND. 1 9 Fiche n° 52.309 
J.D. VINCENT et P.A. WEYLER. Mineral processing 


1968. La préparation mécanique des minerais. — Mining 
Congress Journal, 1969, février, p. 82/88, 5 fig. 


L'article passe en revue les principaux progrès 
réalisés récemment dans les installations de pré- 
paration mécanique des minerais. On examine les 
chapitres suivants, avec exemples d’applications. 
Emploi de l’automatisation. Emploi des ordina- 
teurs. Broyage: humide, semi-autogène humide 
ou sec, autogène (c’est-à-dire sans intervention de 
gravitationnelle et cen- 
épaississeurs, filtres, 
flottation. Lessivage avec bactéries. Séparation 


boulets). Classification : 
trifuge. Equipements divers : 


magnétique. Revêtements de broyeurs, en caout- 
chouc. Pyrométallurgie : fours métallurgiques. 
Concasseurs mobiles, convoyeurs, transports par 
pipe-lines. Applications particulières de prépara- 
tion mécanique et réalisations d'installations inté- 
ressant les minerais d'aluminium, cuivre, fer et 
manganèse, or et argent, phosphore, nickel, soufre 
et étain. 


K. CARBONISATION. 


IND. K 20 Fiche n° 52.078 


K, EBERT. Die Kokereiwirtschaft der Vereinigten Staa- 
ten im Jahre 1967. L'économie des cokeries des USA. 
en 1967. —- Glückauf, 1969, 3 avril, 63317332 


Données statistiques relatives à 1967. Au cours 
de cette année 84 millions de t de charbon ont été 
enfournées aux fours à coke (à chambre et à nids 
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d’abeilles 1,4%) pour produire 58,6 Mio. t de 
coke, dont 51 Mio. t ont été consommées par la 
sidérurgie. Consommation spécifique moyenne de 
coke à la tonne de fonte produite au haut four- 
neau : 631 kg. Les 81 Mio. t de charbon utilisés par 
les cokeries en 1967 sont des charbons lavés: ceux- 
ci sont constitués à raison : 1) de 65% de charbons 
à 35 % de teneur moyenne en MV; 2) de 20 Z à 
18 Z de MV; 3) de 15 % à 26 % de MV. La valeur 
moyenne des produits résultant de la cokéfaction 
d’une tonne de charbon enfourné est de 12,273 $ 
(soit 100%) se décomposant comme suit : coke 
(gros, grésil, fines) : 79,6 %: gaz (compte tenu de 
la consommation propre au four) : 9,7%; gou- 
drons et dérivés: 6,3 %; benzols et dérivés : 


2,8  ; sulfate ammonique : 1,6 %. 


M. COMBUSTION ET CHAUFFAGE. 


IND. M 52 Fiche n° 52.199 


LH. ENGELS. Entwicklungstendenzen der Heissgas- 
entstaubung. Tendances du développement du dépous- 
siérage de courants de gaz chauds. — Glückauf, 1969, 
F7 avril, p. 353/359, 13 fig. 


Les résultats d’un travail intense de recherche et 
de mise au point qui s’opéra au cours des 10 der- 
nières années, associés aux connaissances acquises 
dans la pratique, ont abouti à un stade élevé 
d'avancement du développement de la technique 
du dépoussiérage. Des processus physiques utili- 
sés seuls ou combinés à des procédés techniques les 
plus divers firent ressembler de plus en plus la 
technique du dépoussiérage à la technique des 
méthodes, ce qui du point de vue économique 
n’est que souhaitable. A partir des connaissances 
scientifiques et des expériences pratiques, les pro- 
blèmes les plus difficiles apparaissent aujourd’hui 
solubles. En réalité, on construit les installations 
de dépoussiérage et d'épuration des gaz chauds en 
vue de : 1) la récupération de matières valorisa- 
bles qui allègeront le coût de l’opération:; 2) la 
lutte contre les poussières nuisibles à la santé ou 
simplement importunes, dans les ateliers de tra- 
vail; 3) la diminution des émissions de poussières 
et de gaz rejetées dans l’atmosphère. À l’occasion 
des travaux de développement, il conviendrait 
d’être fixé sur les limites que la nature des exigen- 
ces et des vœux formulés a fixées aux méthodes de 
dépoussiérage, respectivement mécanique, par 
voie humide, par filtration, par voie électrique. 
Toutefois les possibilités d'amélioration qui sub- 
sistent à l’intérieur de ces limites constituent, pour 
les chercheurs et les praticiens, une tâche perma- 
nente qui devrait s'effectuer tant dans le domaine 
professionnel de la technique que des sciences 
naturelles. Cette mission devrait justifier les ef- 
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forts développés en vue de l'échange intensif, à 
97 . . 2 « * 
l'échelon international, des expériences acquises, 


P. MAIN-D'ŒUVRE. SANTE. SECURITE. 
QUESTIONS SOCIALES. 


IND. P 21 Fiche n° 52.163 


J.H. HURLEY. Manpower at North American Coal 
Corp. La main-d'œuvre à la North American Coal 
Corp. — Mining Congress Journal, 1969, janvier, p. 
25/29 ei 


La production de charbon des Etats-Unis est 
voisine de 550 Mt actuellement et on considère 
l'avenir avec optimisme. La North American Coal 
Corp. envisage de doubler sa production au cours 
des six prochaines années. Ses charbonnages sont 
répartis en plusieurs Etats : Pennsylvanie, Dakota, 
Utah, etc. et on doit dépasser la production de 
12 Mt en 1971. En prévision de sérieux problèmes 
de recrutement et de formation de personnel, par- 
ticulièrement du personnel qualifié et des cadres, 
la Compagnie a mis sur pied un programme de 
développement et de formation, ou perfectionne- 
ment, de la main-d'œuvre qualifiée et de la maî- 
trise. l’aide du gouvernement est sollicitée et tou- 
tes les facilités sont fournies pour initier les candi- 
dats aux particularités des travaux souterrains, 
particulièrement dans le domaine de la mécanique 
et de l’électricité. Au début, le nombre des candi- 
dats a été limité à 25 et le programme consistait en 
1540 h de cours et d’atelier. Depuis le début, en 
1956, l’école a fonctionné avec succès et les efforts 
ne sont pas ménagés pour améliorer son efficacité. 


IND. P 32 Fiche n° 52.300 


B. PASS. Ursachen der übertariflichen Bezahlung, ihre 
Folgen sowie Wege zur «Tarifwahrheit >. Casses de 
la rémunération des ouvriers à des tarifs supérieurs à 
celle prévue aux catégories, leurs conséquences ainsi que 
moyens en vue de réaliser la « vérité » dans l'applica- 
tion des barèmes. — Glückauf, 1969, 17 avril, p. 359/ 
365, 4 fig. 


L'auteur énumère d’abord les causes et raisons 
avancées pour motiver le payement aux ouvriers de 
salaires supérieurs aux catégories prévues et il 
étudie les conséquences de cette surpaye. Analy- 
sant les voies empruntées pour trouver la « vérité » 
dans l'application des conventions collectives, il 
en conclut que la condition sine qua non pour y 
aboutir est qu’à la base du calcul d’une rémuné- 
ration équitable, on trouve la bonne foi mutuelle. 
Il termine par une comparaison des formules ap- 
pliquées dans deux sièges et fournit des exemples 
d'application de celles-ci, à diverses catégories 
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Q. ETUDES D'ENSEMBLE 


IND. © 1103 Fiche n° 52.372 
W.S. FOSTER, R.M. SCARR, À. SHAW et P. THOMP- 


SON. Planning and control techniques for manage- 
ment. Techniques de planification ef de contrôle à 
l'usage de la direction. — The Mining Engineer, 1969, 
mai, p. 489/503 [avec discussion), 2 fig. 


Au cours des dernières années, le N.C.B. a accor- 
dé une attention accrue au développement des 
techniques de planification et de gestion des affai- 
res. Il s’avère de plus en plus certain que, si ces 
systèmes orientés vers la conduite des affaires se 
conçoivent et se justifient pleinement, le moyen 
d'évaluer rapidement la situation des conditions 
de travail et de la conjoncture des affaires est 
essentiel, d’abord, en vue de mettre rapidement à 
jour (automatiquement autant que possible) des 
projets existants et des programmes d’affaires et, 
ensuite, pour apporter à la direction une apprécia- 
tion plus complète et plus immédiate des effets,, 
sur le planning général, des événements en cours. 
L'impact de l'ordinateur dans la direction ne 
pourra être apprécié à sa juste valeur aussi long- 
temps que les systèmes de calculateurs impliqués 
dans le cycle des opérations de planification et de 
contrôle ne seront pas parfaitement mis au point. 
Dans l'intervalle, les auteurs discutent les tendan- 
ces actuelles du développement, d’une part, des 
machines à calculer et, d’autre part, de la direc- 
tion, en relation avec la formulation des program- 
mes, la surveillance des événements subséquents 
et la détermination de l'influence des événements 
conduisant à la révision et à la remise à jour des 
plannings. L’obstacle majeur opposé au progrès 
reste le faible volume disponible d’informations 
qualifiées sur les résultats; cette carence conduit 
encore souvent à des pronostics imprécis man- 
quant de fiabilité et parfois erronés. 


INDSOS1I31 Fiche n° 52.370 


EJ. PRICE. Planning the re-opening of Lynemouth 
colliery. Planning de la réouverture du charbonnage de 
Lynemouth. — The Mining Engineer, 1969, mai, p. 
447/460 (avec discussion), 4 fig. 


En novembre 1966, à la suite d’un incendie au 
fond, le charbonnage de Lynemouth devait cesser 
toute activité. En moins de 18 mois, on terminait 
le planning de la reconstruction de la mine sinis- 
trée et son regroupement avec le siège voisin 
Ellington, on obtenait les autorisations requises et 
on achevait tous les travaux prévus. Pendant ces 
18 mois, Lynemouth ne produisait que 500.000 t de 
charbon, alors qu'après reconstruction la produc- 
tion en brut des 2 puits combinés atteignait 


10.000 t/jour. L'auteur suggère que la célé- 
rité de l’achèvement du schéma projeté ne fut 
ni le résultat de prouesses techniques, ni la mise 
en œuvre de techniques progressistes complexes. 
Il avance que le facteur principal en fut la modi- 
fication des procédures normales du NCB relatives 
aux autorisations et aux contrats avec les entre- 


11° livraison | 


preneurs. De plus, il émet le vœu que les autres 
projets puissent bénéficier d’un traitement simi- 


laire. L'auteur décrit brièvement les données et 
caractéristiques principales du schéma de recons- 
truction. Ceci concerne en particulier lemploi 
d’un équipement NCB pour le forage de trous de 
grand diamètre, les techniques du fonçage de puits 
et du creusement des bouveaux, l'emploi d’un ci- 


ment « Geoseal » à la résine, les systèmes de trans- 


port adoptés et la télémesure par câble direct. 
L’auteur procède à un bref examen des projets fu- 
turs et des problèmes que pose le complexe Lyne- 
mouth/Ellington. I1 envisage la production jour- 
nalière de 18.000 t brutes et 7 jours de travail par 
semaine. 


IND. © 1160 Fiche n° 52.304 
W.G. KEGEL. Mechanical mining of coal. L’exploita: 


tion mécanisée du charbon. — Mining Congress Jour- 
nal, 1969, février, p. 51/55, 5 fig. 


L’auteur commente certains aspects de la méca- 
nisation de l'exploitation du charbon aux Etats- 
Unis au cours de l’année écoulée. Les mineurs 
continus de divers types sont les machines les 
mieux adaptées aux conditions des charbonnages 
utilisant la méthode par chambres et piliers et ils 
ont subi une certaine évolution. Les puissances 
atteignent 500 cv et 1200 cv; pour les chargeuses 
on atteint 200 cv. Les détecteurs-enregistreurs de 
grisou contrôlent généralement les dégagements 
au front de taille. Des perfectionnements ont été 
apportés au matériel de forage des trous pour le 
boulonnage du toit, généralement utilisé. Les 
transports au front de taille se font le plus souvent 
par navettes. L'emploi du courant alternatif est de 
plus en plus fréquent. De grands efforts sont con- 
sacrés à l’amélioration de la sécurité. Dans la pré- 
paration du charbon, la flottation joue un rôle 
croissant. On note une application plus fréquente 
de l'exploitation par longues tailles, de préférence 
rabattantes. Le problème du recrutement de la 
main-d'œuvre s'impose avec une acuité inquié- 
tante. 


IND. © 1160 Fiche n° 52.310 


B.C. THOMPSON. Recent trends in the coal mining 
industry. Les tendances actuelles dans l'industrie char- 
bonnière. — Mining Congress Journal, 1969, février, 
p. 99/102, 3 fig. 

La production américaine de charbon avoisinant 
590 Mio. t/an provient, dans une proportion crois- 
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sante, de charbonnages produisant plus de 500.000 
t/an. La proportion a passé de 50 % en 1961 à 
99 % en 1967. Le rendement a relativement peu 
augmenté au cours des dernières années. Il est 
difficile de comparer les prix de production du 
charbon et de l'énergie nucléaire dans leurs utilisa- 
tions pour la génération de l’électricité. La pro- 
duction de l'énergie atomique est en pleine évolu- 
tion et les données sont imprécises. Les perspecti- 
ves d'avenir pour le charbon aux Etats-Unis sont 
favorables : la consommation croissante des cen- 
trales thermiques permet de prévoir une consom- 


mation de 644 Mio. t de charbon en 1973. 


IND. © 124 Fiche n° 52.148 
P. LE TIRANT. Théorie et pratique de la fracturation 
hydraulique des réservoirs d'hydrocarbures. — Revue 


de l'Industrie Minérale, 1969, février, p. 81/99, 18 fig. 


Le problème de la fracturation hydraulique 
présente au moins trois aspects très différents que 
l'auteur examine successivement : 1) la rupture 
proprement dite de la roche à la paroi du puits, 
caractérisée par la pression de fracturation et 
l'orientation de la fracture; 2) l'extension et la 
géométrie de la fracture ainsi initiée, qui dépen- 
dent à la fois des propriétés mécaniques de la 
roche et des paramètres hydrauliques du traite- 
ment; 3) le soutènement de la fracture qui condi- 
tionne le résultat de l'opération, c’est-à-dire l’amé- 
loration de la conductibilité du réservoir. Pour 
terminer, l’auteur donne quelques indications sur 
un traitement de fracturation hydraulique effectué 
récemment sur un puits du champ d’Hassi- 
Messaoud au Sahara, à une profondeur de 3.370 m, 
le fluide étant de l’eau salée additionnée d’un pro- 
duit gélifiant, 223 m° de fluide ont été injectés 
avec 15 t de billes de verre. L'orientation prévi- 


sible verticale de la fracture, s'étendant sur une 
hauteur de 15 m, a été vérifiée. Le calcul prévoyait 
une largeur maximale au puits de 1 em pour une 
extension longitudinale de 180 m; la longueur 
réelle soutenue ne pouvait pas dépasser effective- 
ment 100 m. 


Bibliographie : 17 références. 


IND. © 134 Fiche n° 52.305 


G.F. WEATON et E.P. PFLEIDER. Underground mining 
- 1968. L'exploitation souterraine en 1968. — Mining 
Congress Journal, 1969, février, p. 58/66, 7 fig. 


Aux Etats-Unis, 85 % des exploitations minières 
sont à ciel ouvert, mais l'exploitation souterraine 
gagne du terrain. On s'efforce de la rendre plus 
sûre et plus économique. Parmi les innovations 
tendant vers cet objectif, on peut citer : l’emploi 
d'équipement portatif pour utiliser l’explosif N.A.- 
FO au fond, le perfectionnement du gunitage, les 
solutions apportées au problème du bruit, le creu- 
sement mécanique de trous montants de grand 
diamètre, 1,20 m et 1,80 m, le fonçage de puits de 
diamètre moyen par des procédés mécaniques ra- 
pides, le creusement de tunnels et galeries 
par des moyens également mécaniques. D’au- 
tres progrès sont mentionnés, dans l’exploita- 
tion souterraine : équipements de forage rotatif 
avec percussion, emploi de l'électricité pour la dé- 
sintégration des roches, amélioration des méthodes 
de chargement et de transport, véhicules sans 
rails, machines d'extraction système Koepe, com- 
presseurs centrifuges etc. À signaler enfin des 
solutions apportées au problème de la pollution 
de l’air par les équipements diesels, l'emploi crois- 
sant des ordinateurs et des moyens les plus mo- 
dernes de télécommunication. 


Bibliographie 


L. SUKLJE. Rheological aspects of soils mechanics. 
Aspects rhéologiques de la mécanique des sols. — 
Editions Wiley - Interscience, John Wiley and Sons, 
Ltd. Londres, New York, Sydney, Toronto. 1969, 
24 septembre, 571 p., 245 fig. Prix 240 sh. 


L'ouvrage constitue essentiellement une revue cri- 
tique des preuves et données expérimentales existantes, 
des théories émises et des méthodes de calcul appliquées 
en matière de consolidation (ou stabilisation) et d’ana- 
lyse de la stabilité des sols, compte tenu, en particu- 
lier, des propriétés de viscosité de ceux-ci. 


Le choix et la discussion des divers thèmes traités 
ont été régis, d'une part, par des considérations rhéo- 
logiques et, d'autre part, par la comparaison des résul- 
tats théoriques à ceux observés in situ du comporte- 
ment réel des sols. 


Le livre contient plusieurs contributions récentes à 


l'analyse de la consolidation de sols partiellement saturés 
d'eau. 


Il tente d'aborder les problèmes relatifs à la stabilité 
des terres et au régime des contraintes de compression 
qui y règne, et ce en fonction, soit de l'amplitude des 
déplacements résultants, soit de la vitesse de ceux-ci. 


L'auteur analyse également le mécanisme de la rup- 
ture et de la fissuration progressives, ainsi que la for- 
mation de zones dans lesquelles se produit le fluage 
ou le cheminement latéral. Il discute et critique cer- 
taines méthodes de consolidation et d'analyse de stabi- 
lité. 

Le livre s'adresse non seulement aux spécialistes de 
la mécanique des roches ou des sols, mais également 
aux ingénieurs professionnels du génie civil et des 
mines, ainsi qu'aux géologues concernés par la méca- 
nique des sols. 


Le sommaire de l'ouvrage comporte : 


À. Données fondamentales fournies par la mécanique 
du continu. Introduction - Tenseur de contrainte - 
Tenseur de déformation - Equations rhéologiques - 
Applications fondamentales de la théorie de l’élasticité 
dans la mécanique des sols - Théorie de la rupture et 
de la fissuration dans la mécanique des sols - Appli- 
cations fondamentales des théories de plasticité dans 
la mécanique des sols. 


B. Eléments de base — théoriques et expérimentaux 
__ de la consolidation uni-dimensionnelle pour une 
déformation latérale nulle. Consolidation uni-dimension- 
nelle sans résistance - Eléments de base de la conso- 
lidation uni-dimensionnelle des sols saturés d'eau - 
Analyse de la consolidation des sols saturés d'eau : 
a) basée sur des modèles rhéologiques linéaires; b) en 
ne tenant compte que de relations non linéaires con- 
trainte/déformation - Compression linéaire de sols par- 
tiellement saturés d’eau. 


C. Eléments de base — théoriques et expérimentaux 
— de l'analyse de la consolidation tri-dimensionnelle. 
Analyse de la consolidation tri-dimensionnelle en né- 
gligeant la résistance à la filtration des eaux. Analyse 
de la consolidation tri-dimensionnelle de sols saturés 
et partiellement saturés d’eau. 


D. Application de l'analyse de la consolidation dans 
un espace semi-infini et dans les constructions à la sur- 
face de la terre. Solutions analytiques de l'équation 
différentielle de la consolidation de sols isotopes, sans 
viscosité. Solution numérique de l'équation différen- 
tielle de la consolidation. Développements de fonde- 
ments globaux et distorsionnels. 


E. Sfabilité à long terme des talus et pentes. Résistance 
à long terme des sols. Méthodes courantes d'analyse de 
stabilité. Phases critiques du fluage des talus. Résis- 
tance à la traction et à la flexion des sols. 

F. Fluage et effets de relaxation sur les pressions 
qui règnent au sein de la terre. Considérations ciné- 
tiques de l'intensité de la pression terrestre opposée à 
une structure rétentrice. Effets du fluage sur les pres- 
sions qui règnent au sein de la terre, au niveau des 
bases de fondation. 

Table des matières et liste des noms d'auteurs, toutes 
deux classées par ordre alphabétique. 

Bibliographie : 88 références. 


T. SEGUITI. Le mine nei lavori minerari e civili. Le 
minage dans les travaux miniers et civils. —— Edition 
de la Revue « L'Industria Mineraria », Rome, 1969, 


mai, 712 + XXIV pages, 387 fig. in-8°. Relié toile. 
Prix : 122000 lires. 


Cet ouvrage démontre l'importance et la complexité 
du tir des mines dans les chantiers civils, dans les mines 
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et dans les carrières. Il décrit les nouvelles méthodes 
apportées dans ce secteur, ainsi que le mode d'utilisation 
des explosifs nouveaux tels que : mélanges de nitrate 
d'ammonium et gas-oil (FN) et mélanges semi-liquides 
(slurry). 

Après une notice historique (chap. I) assez fouillée, 
l'auteur examine les propriétés (chap. Il) et les aspects 
chimiques (chap. III) des explosifs; il n'étudie que 
les principales catégories d’explosifs utilisés en Italie 
dans les travaux de mine civils et miniers, et se limite 
aux renseignements indispensables à ceux qui utilisent 
ces explosifs. 


Le chapitre IV considère les lois relatives à l'emploi 
des explosifs. À cet égard, le livre mentionne les lois 
italiennes réglant tous les sujets et toutes les opéra- 
tions, même celles d'importance moindre, et il formule 
des conseils quant à la façon d'agir dans certains cas 
lorsque les lois sont peu explicites ou inexistantes. 

Le livre énumère les appareils de forage modernes 
(chap. V) et les éléments essentiels des volées de mines 
dans un creusement au rocher ou autre (chap. VI). 

Le chapitre VII concerne le transport et le dépôt 
des explosifs, matière complexe et quelquefois contro- 
versée. 

Le chapitre VIII est relatif à la préparation des 
mines ordinaires à allumage par mèche de sûreté; on 
considère successivement les détonateurs ordinaires, les 
mèches et leur préparation, ainsi que la charge et le 
bourrage des mines préparées avec des mélanges de 
FN et avec slurry. 


Le chapitre IX est consacré tout particulièrement aux 
mines tirées à l'électricité. Il faut souligner le déve- 
loppement théorique des caractéristiques électriques et 
de fonctionnement des têtes d’amorce et des particula- 
rités de l'allumage électrique en série; il s’agit d'as- 
pects théoriques nécessaires pour un calcul rationnel 
et sûr des volées à allumage électrique de tout genre. 
Des paragraphes concernent les courants vagabonds, 
dans les circuits de tir, l'énergie statique, etc. 


Les chapitres X et XI traitent respectivement de tir 
des mines à mèche de sûreté et à l'électricité et, rela- 
tivement à ce dernier mode de tir, on présente de nom- 
breux calculs de volées effectuées, soit avec l'explo- 
seur, soit avec le courant du secteur. 


Le chapitre XII mentionne les opérations consécu- 
tives au tir des mines, le temps d'attente pour le retour 
au chantier (compte tenu des gaz nocifs produits par 
le tir des mines) et le traitement des mines qui n'ont 
pas explosé (ratés de tir). 

Le chapitre XIII traite des systèmes d'abattage par 
mines particulières, à savoir : mines profondes, à cham- 
bre, progressives, pochées, etc. À souligner les ae 
graphes consacrés aux systèmes qui permettent d'obte- 
nir des parois régulières après des volées de mines pro- 
fondes (presplitting, etc.). L'usage moderne et ration- 
nel des explosifs dans les carrières des Alpes Apuane 
est examiné d’une façon approfondie. 


Le chapitre XIV est consacré au calcul des charges 
de mine. Il reproduit les formules couramment utilisées 
en Italie et à l'étranger avec des exemples de calcul 
pour chaque type de mine, ainsi que des diagrammes 
pour le calcul graphique rapide de plusieurs types de 
volées, tant à la surface qu'au fond. 


Le chapitre XV est très utile car il indique les 
limites des dégâts aux constructions dus aux ébranle- 
ments provoqués par le tir des mines, admises dans 
plusieurs pays, ainsi que les appareils utilisés pour la 
mesure des vibrations. 

Le chapitre XVI traite à fond le sujet de la volée 
des mines avec des détonateurs à retard du type milli- 
seconde. Tous les éléments du problème et leurs réper- 
cussions sont pris en considération, ainsi que les diffé- 
rentes distributions possibles des retards pour chaque 
type de volée en surface et au fond, dans les creuse- 
ments au rocher, les chantiers, les puits et cheminées. 


Le chapitre XVII constitue un exposé des emplois 
particuliers des explosifs dans les recherches géosis- 
miques (sur la terre ferme et en mer), dans les sondages, 
les démolitions, et le pétardage. 

L'auteur développe également (chap. XVIII) les sys- 
tèmes d’abattage sans explosifs ou mixtes : méthodes à 
flamme, à l'électricité, au gaz comprimé, aux liquides 
sous pression. 

Une étude en annexe est consacrée à l'évolution des 
accidents causés, dans les mines italiennes, par les 
explosifs et les sanctions prises à l'adresse de l'exploi- 
tant qui transgresse ces lois. 

Les index analytique et alphabétique qui facilitent 
la recherche de tout sujet spécifique sont suivis d’une 
liste de références bibliographiques qui comporte 310 
titres. 

Au caractère rationnel découlant de l'enseignement, 
l'auteur a pu ajouter le fruit des observations recueillies 
au cours de longues années de contrôle des nombreuses 
activités d'extraction et grâce aussi à l'étude attentive 
des accidents dans les mines et carrières. Ce secteur a 
constitué le sujet de plusieurs études publiées par 
l’auteur. 

A quelques rares exceptions près, le volume ne fait 
appel qu'à des connaissances mathématiques élémen- 
taires; par conséquent, sa matière est accessible à 
quiconque possède une culture technique moyenne. 

L'ouvrage, tout en présentant une grande rigueur 
scientifique, est écrit dans un style courant qui en 
rend la lecture agréable; il sera très utile à tous ceux 
qui exercent leur activité professionnelle dans les tra- 
vaux où l’on recourt à l'abattage à l'aide d'explosif. 


SAFETY IN MINES RESEARCH ESTABLISHMENT. 
[Ministry of Power]. SMRE Bibliography. Bibliographie 
SMRE. — 3° édition, 1969, 325 p. Prix : | £ 18 sh. 


Le présent ouvrage constitue une bibliographie des 
travaux publiés par le personnel du SMRE — et des 
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appellations antérieures — de 1921 à fin 1968. C'est 
une réimpression revue, corrigée et remise à jour de 
la seconde édition de 1960; la troisième édition diffère 
toutefois des précédentes par une répartition et une 
présentation toutes différentes des sujets. 


Le premier chapitre consiste en une énumération des 
publications, avec classement alphabétique par noms 
d'auteurs, avec mentions bibliographiques. Pour chaque 
auteur, la suite de ses publications est établie par ordre 
chronologique de parution. 


Le deuxième chapitre comporte une liste numérique 
des titres des publications du SMRB (Safety in Mines 
Research Board) et du SMRE (Safety in Mines Re- 
search Establishment), avec référence, pour chacune 
d'elles, au premier chapitre du livre. 


La troisième partie est l'index des sujets ou table des 
matières. Celle-ci a été établie par calculatrice confor- 
mément aux méthodes de J.E. Armitage et M.F. Lynch, 
que ceux-ci ont largement diffusées dans une série d’ar- 
ticles de revues parus en 1967 et 1968. 


ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 


ORGANE OFFICIEL 


de l'Institut National des Industries Extractives et de l'Administration des Mines 


Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
rue Borrens 37-41 - 1050 Bruxelles - Tél. 47.38.52 - 48.27.84 


NOTICE 


Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1968, 1572 pages de 
texte, ainsi que de nombreuses planches hors texte, ont été publiées. 


L'Institut National des Industries Extractives assume la direction et la rédaction de la 
revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de 
l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation : 


1) Des statistiques très récentes, relatives à la Belgique et aux pays voisins. 


2] Des mémoires originaux consacrés à tous les problèmes des industries extractives, 
charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
économiques, sociaux, statistiques, financiers. 


3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compé- 
tentes, et relatifs à certaines grandes questions telles que la technique minière en général, la 
sécurité minière, l'hygiène des mines, l'évolution de la législation sociale, la statistique des mi- 
nes, des carrières, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique 
et les pays voisins, la situation de l'industrie minière dans le monde, etc... 

4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangères. 


5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par INIEX de toutes les publica- 
tions paraissant dans le monde et relatives à l'objet des Annales des Mines. 


Chaque article est accompagné d'un bref résumé en français, néerlandais, allemand e 
anglais. 

En outre, chaque abonné reçoit gratuitement un recueil intitulé « Administration et Juris- 
prudence » publiant en fascicules distincts rassemblés dans une farde cartonnée extensible, l'en- 
semble des lois, arrêtés, règlements, circulaires, décisions de commissions paritaires, de confé- 
rences nationales du travail ainsi que tous autres documents administratifs utiles à l'exploitant. 
Cette documentation est relative non seulement à l'industrie minière, mais aussi à la sidérurgie, 
à la métallurgie en général, aux cokeries, et à l'industrie des synthèses, carrières, électricité, 
gaz, pétrole, eaux et explosifs. 

Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins Techni- 
ques de l'Institut National des Industries Extractives (INIEX) : « Mines et Carrières », « Valo- 
risation et Utilisation des Combustibles ». Les demandes sont à adresser à INIEX, Bois du Val- 
Benoît, rue du Chéra, 4000 Liège. 


N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 750 francs (800 francs belges 
pour l'étranger) au compte de chèques postaux n° 1048.29 des Editions Techni- 
ques et Scientifiques, rue Borrens 37-41 - 1 050 Bruxelles. 

Tous les abonnements partent du 1° janvier. 


Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande. 


ANNALEN DER MIJNEN VAN BELGIE 


OFFICIEEL ORGAAN 


van het Nationaal Instituut voor de Extractisbedrijven en van de Administratie der Miinen 


Uitgever : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
Borrensstraat, 37-41 - 1050 Brussel - Tel. 47.38.52 - 48.27.84 


BERICHT 


De Annalen der Mijnen van België verschijnen maandelijks. In 1968 werden 1572 blad- 
zijden tekst alsmede talrijke tabellen buiten tekst gepubliceerd. 

Het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven neemt de taak van het bestuur en 
de redactie van het tijdschrift op zich. Dit laatste vormt een wezenlijk arbeidsinstrument voor 
een groot aantal nationale bedrijven dank zij het verspreiden en het algemeen bruikbaar maken 
van een zeer rijke documentatie : 

1) Zeer recente statistieken betreffende België en de aangrenzende landen. 

2) Originele memories, gewijd aan al de problemen van de extractieve nijverheden, de 
koien- en de ijzer- en staalnijverheid, de chemische nijverheid en andere, onder haar veelvoudige 
technische, economische, sociale, statistische en financiële aspekten. 

3} Regelmatige verslagen — principieel jaarlijkse — opgesteld door bevoegde persona- 
liteiten, betreffende bepaalde grote problemen zoals de mijntechniek in ‘t algemeen, de vei- 
ligheid in de mijnen, de mijnhygiène, de evolutie van de sociale wetgeving, de statistiek van 
de mijnen, van de groeven, van de ijzer- en staalnijverheid, van de agglomeratenfabrieken voor 
België en aangrenzende landen, de toestand van de steenkolennijverheid over de gehele wereld, 
enz. 

4) Vertalingen, samenvattingen of ontledingen van aan buitenlandse tijdschriften ontleen- 
de artikelen. 

5) Een bibliografische inhoudsopgave, opgesteld na grondig onderzoek van alle publi- 
caties ter wereld die betrekking hebben op de door de Annalen der Mijnen behandelde onderwer- 
pen. 


EIK artikel wordt voorafgegaan van een beknopte samenvatting in ‘t Frans, in ‘t Neder- 
lands, in "t Duits en in ‘t Engels. 

Bovendien ontvangt ieder abonnee een verzameling getiteld « Administratie en Recht- 
Spraak» en die — in onderscheiden bundels in een rekbare gekartoneerde omslag — de 
gezamenlijke wetten, besluiten, reglementen, omzendbrieven, beslissingen van paritaire co- 
mité's en van internationale arbeidsconferentes publiceert, alsmede alle andere voor de ex- 
ploitant nuttige administratieve bescheiden. Deze documentatie betreft niet alléén de steenko- 
lennijverheid, doch ook de staalnijverheid, de metaalnijverheid in ‘t algemeen, de cokes- en syn- 
these nijverheid, de groeven, de elektriciteit, het gas, de aardolie, het water en de springstoffen. 

De abonnees van de « Annalen der Mijien » bekomen insgelijks, kosteloos en op aan- 
vräag, de door het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven opgestelde technische tijd- 


Schriften : « Mijnen en Groeven », « Valorisatie en Aanwending van Brandstoffen ». Het vol- 
Staat een aanvraag te richten tot INIEX, Bois du Val-Benoît, rue du Chéra, Liège. 
#k + * 


N.B.— Men abonneert zich door de som van 750 F (800 Belgische Franken 
voor het buitenland) over te schrijven op de postrekening n°’ 10.48.29 van 
«Editions Techniques et Scientifiques »,  Borrensstraat, 37-41, te 1050 
Brussel. 

Alle abonnementen nemen aanvang van 1 januari af. 


Men bekomt, kosteloos en op aanv:aag, de publiciteitstarieven alsmede een 
proefaflevering. 


